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MOTTO

"Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan."

(QS. Al-Insyirah: 5-6)

"Dan janganlah kamu berputus asa dari rahmat Allah. Sesungguhnya tidak
berputus asa dari rahmat Allah, melainkan kaum yang kafir."
(QS. Yusuf: 87)

"Maka bersabarlah kamu, sesungguhnya janji Allah itu benar, dan janganlah
sekali- kali orang-orang yang tidak menyakini (kebenaran itu) menggoyahkan

(keyakinan)mu." (QS. Ar-Rum: 60)

"Allah  tidak =~ membebani  seseorang  melainkan ~ sesuai  dengan

kesanggupannya." (QS. Al-Baqarah: 286)

"Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman di antara kamu dan orang-
orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat."

(QS. Al-Mujadalah: 11)

"Kalian adalah umat terbaik yang dilahirkan untuk manusia, menyuruh kepada
yang ma’ruf, dan mencegah dari yang munkar, dan beriman kepada Allah." (QS.

Al- Imran: 110)

"Barang siapa yang mengerjakan amal saleh, baik laki-laki maupun perempuan
dalam keadaan beriman, maka pasti Kami akan berikan kepadanya kehidupan

yang baik (sejahtera).” (QS. An-Nahl: 97)

"Dan tidaklah Kami mengutus engkau (Muhammad), melainkan untuk menjadi

rahmat bagi seluruh alam." (QS. Al-Anbiya-107)
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"Bacalah dengan (menyebut) nama Tuhanmu yang menciptakan. Dia telah
menciptakan manusia dari segumpal darah. Bacalah, dan Tuhanmulah
Yang Mahamulia, yang mengajar (manusia) dengan pena. Dia mengajarkan

manusia apa yang tidak diketahuinya." (QS. Al-‘Alaq: 1-5)

"Dan Kami perintahkan kepada manusia agar berbuat baik kepada kedua orang
tuanya. Jika keduanya memaksamu untuk mempersekutukan Aku dengan
sesuatu yang tidak kamu ketahui, maka janganlah kamu taati keduanya. Kepada-
Kulah kembalimu, maka akan Aku beritakan kepadamu apa yang telah kamu

kerjakan." (QS. Al-Ankabut:8)

Sebagai Universitas Islam terkemuka dalam membangun generasi khaira
ummah, mengembangkan ilmu pengetahuan dan teknologi atas dasar nilai-nilai
Islam dan membangun peradaban Islam menuju masyarakat sejahtera yang

dirahmati Allah SWT dalam kerangka rahmatan lil’alamin.
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ANALISIS PERKUATAN TANAH MENGGUNAKAN GEOTEKSTIL
PADA PROYEK GITET AMPEL NEW / BOYOLALI 500/150 kV

ABSTRAK

Penggunaan geotekstil pada proyek GITET Ampel New/Boyolali
berfungsi sebagai perkuatan tanah dasar untuk meningkatkan stabilitas timbunan
dan mengurangi penurunan. Penelitian ini menganalisis pengaruh geotekstil
terhadap nilai Safety Factor, total deformasi, dan tegangan efektif melalui
pemodelan numerik memakai perangkat lunak Elemen tak hingga pada tujuh

tahap konstruksi, mulai dari timbunan hingga konsolidasi 10 tahun.

Hasil analisis menunjukkan bahwa geofekstil meningkatkan stabilitas
tanah, dengan nilai Safety Factor tertinggi sebesar 2,060 pada tahap Timbunan
2, lebih besar dibanding tanpa geotekstil (1,971). Penggunaan geotekstil juga
menurunkan deformasi, yaitu 60,4 cm pada tahap pembebanan dan 60,8 cm
setelah konsolidasi 10 tahun, lebih kecil dibanding kondisi tanpa geotekstil.
Tegangan efektif tanah dengan geotekstil tercatat lebih rendah, menunjukkan
distribusi beban yang lebih baik.

Secara keseluruhan, geotekstil terbukti efektif dalam meningkatkan
stabilitas, mengurangi penurunan, dan memperbaiki respon tegangan tanah

dasar.

Kata Kunci: Geotekstil, perangkat lunak Elemen tak hingga, deformasi,
tegangan efektif, Safety Factor.
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ANALYSIS OF SOIL REINFORCEMENT USING GEO TEXTILES IN
THE GITET AMPEL NEW /BOYOLALI 500/150 kV PROJECT

ABSTRACT
The use of geotextiles in the GITET Ampel New/Boyolali project serves
as subgrade reinforcement aimed at improving embankment stability and
reducing settlement. This study analyzes the influence of geotextiles on the
Safety Factor, total deformation, and effective stress through numerical modeling
using a finite element software across seven construction stages, ranging from

embankment placement to 10-year consolidation.

The analysis results show that geotextiles significantly enhance soil
stability, with the highest Safety Factor reaching 2.060 at the Stage 2
embankment, higher than the condition without geotextile (1.971). The use of
geotextiles also reduces deformation, with measured values of 60.4 cm during
loading and 60.8 cm after 10 years of consolidation—both lower compared to
the non-geotextile condition. The effective stress in the soil with geotextile was

also observed to be lower, indicating improved load distribution.

Overall, geotextiles are proven to be effective in increasing stability,

reducing settlement, and improving the stress response of the subgrade.

Keywords: Geotextile, finite element software, deformation, effective stress,

Safety Factor.
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