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ABSTRAK 

MUJIYANTO iMUHAMMAD iJUMAIN: iINTEGRASI iSCIENCE-TECHNOLOGY-

ENGINEERING-MATHS i(STEM) iBERPENDEKATAN iINTERDISIPLINER iDALAM 

iKURIKULUM iPENDIDIKAN iDINIYAH iFORMAL i(PDF) iMINHAJURROSYIDIN 

iINTERNATIONAL iISLAMIC iBOARDING iSCHOOL iLUBANG iBUAYA iJAKARTA 

Penelitian iini ibertujuan iuntuk imenganalisis iurgensi, itantangan idan ipeluang, iserta 

idampak ipotensial idari iintegrasi ipendekatan iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iand 

iMathematics) iberbasis iinterdisipliner idalam ikurikulum iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) 

idi iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding iSchool i(MIIBS), iJakarta. iLatar 

ibelakang ipenelitian iini iadalah ikesenjangan iantara ikompetensi ilulusan iPDF idalam ibidang 

iagama idengan ikebutuhan ikompetensi isains idan iteknologi idi iera imodern, iserta iterbatasnya 

iliteratur imengenai iimplementasi iSTEM idalam ikonteks ipendidikan idiniyah ipesantren. i 

Studi iini imenggunakan ipendekatan ikualitatif ideskriptif idengan iteknik ipengumpulan 

idata imelalui iwawancara imendalam, iobservasi ipartisipatif, idan idokumentasi iterhadap 

ikurikulum idan ipelaksanaan ipembelajaran idi iAL iJABR iINTERNATIONAL iSCHOOL idan 

iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta. i 

Hasil ipenelitian imenunjukkan ibahwa iintegrasi iSTEM iberpendakatan iinterdisipliner 

idalam ikurikulum iPDF iMinhajurrosyidin iLubang iBuaya iJakarta iberpotensi imeningkatkan 

ikualitas ilulusan iPDF idalam iaspek ikognitif, iafektif, idan ipsikomotorik. iTantangan iutama 

iyang iditemukan imeliputi iketerbatasan isarana ilaboratorium, ikurangnya ipelatihan iguru, iserta 

iresistensi iterhadap iperubahan. iNamun idemikian, ipeluang ibesar iterbuka imelalui idukungan 

ikebijakan inasional, ikerja isama idengan ilembaga ipendidikan itinggi, idan ipotensi 

ikewirausahaan iberbasis iteknologi idi ilingkungan ipesantren. iRekomendasi idari ipenelitian iini 

iadalah ipentingnya idesain ikurikulum iyang imengintegrasikan ikitab ikuning idengan imata 

ipelajaran iSTEM isecara iholistik, ipelatihan iguru isecara isistematis, ipembangunan 

ilaboratorium ikontekstual, iserta ikolaborasi iantara ipesantren idengan iinstitusi iakademik. 

iDengan idemikian, iintegrasi iSTEM idalam iPDF idapat imendorong iterbentuknya igenerasi 

iMuslim iyang itidak ihanya ireligius idan ibermoral itinggi, itetapi ijuga iadaptif, iinovatif, idan 

ikontributif idalam imasyarakat iglobal. 

 

Kata iKunci: iIntegrasi iKurikulum, iSTEM, iPendidikan iDiniyah iFormal, iPesantren, 

iInterdisipliner, iMIIBS, iKurikulum iIslam iModern. 

 



 

ABSTRACT 

MUJIYANTO iMUHAMMAD iJUMAIN: iINTEGRATION iOF iSCIENCE-

TECHNOLOGY-ENGINEERING-MATHS i(STEM) iWITH 

INTERDISCIPLINARY iAPPROACH iINTO iTHE iCURRICULUM iOF 

iPENDIDIKAN iDINIYAH iFORMAL i(PDF) iMINHAJURROSYIDIN 

iINTERNATIONAL iISLAMIC iBOARDING iSCHOOL iLUBANG iBUAYA 

iJAKARTA 

This istudy iaims ito ianalyze ithe iurgency, ichallenges iand iopportunities, ias 

iwell ias ithe ipotential iimpact iof iintegrating ian iinterdisciplinary iSTEM i(Science, 

iTechnology, iEngineering, iand iMathematics) iapproach iinto ithe icurriculum iof 

iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) iat iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic 

iBoarding iSchool i(MIIBS), iJakarta. iThe ibackground iof ithis iresearch ilies iin ithe igap 

ibetween ithe ireligious icompetencies iof iPDF igraduates iand ithe idemands ifor iscience 

iand itechnology icompetencies iin ithe imodern iera, ias iwell ias ithe ilimited iliterature 

ion iSTEM iimplementation iwithin ithe icontext iof ipesantren-based idiniyah ieducation. 

i 

 

This istudy iemploys ia idescriptive iqualitative iapproach iwith idata icollection 

itechniques iincluding iin-depth iinterviews, iparticipatory iobservation, iand 

idocumentation iof ithe icurriculum iand iits iimplementation iat iAl iJabr iInternational 

iSchool iand iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta. i 

 

The ifindings iindicate ithat ithe iinterdisciplinary iintegration iof iSTEM iinto ithe 

iPDF icurriculum iat iMinhajurrosyidin iLubang iBuaya iJakarta ihas ithe ipotential ito 

iimprove ithe iquality iof igraduates iin icognitive, iaffective, iand ipsychomotor idomains. 

iThe imain ichallenges iidentified iinclude ilimited ilaboratory ifacilities, ilack iof iteacher 

itraining, iand iresistance ito ichange. iHowever, isignificant iopportunities iare ipresent 

ithrough inational ipolicy isupport, icollaboration iwith ihigher ieducation iinstitutions, 

iand ithe ipotential ifor itechnology-based ientrepreneurship iwithin ithe ipesantren 

ienvironment. iThe istudy irecommends ithe iimportance iof idesigning ia icurriculum ithat 

iholistically iintegrates itraditional iIslamic itexts i(kitab ikuning) iwith iSTEM isubjects, 

isystematic iteacher itraining, ithe idevelopment iof icontextual ilaboratories, iand 

icollaboration ibetween ipesantren iand iacademic iinstitutions. iThus, iintegrating iSTEM 

iinto iPDF ican ifoster ia igeneration iof iMuslims iwho iare inot ionly ireligious iand 

imorally iupright, ibut ialso iadaptive, iinnovative, iand icontributive iin ithe iglobal 

isociety. 

 

Keywords: iCurriculum iIntegration, iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, 

iMaths), iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF), iPesantren, iInterdisciplinary iApproach, 

iMIIBS, iModern iIslamic iCurriculum. 
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iini. 
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BAB i1 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar iBelakang 

Pendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) imerupakan isatuan ipendidikan iformal 

iberbasis ipesantren iyang ibertujuan imencetak ilulusan iahli idalam iilmu iagama iIslam 

i(Mutafaqqih iFiddin). iPDF ilahir iberdasarkan iPeraturan iMenteri iAgama i(PMA) 

iNomor i13 iTahun i2014, isebagai iturunan idari iPeraturan iPemerintah iNomor i55 

iTahun i2007 itentang iPendidikan iAgama idan iPendidikan iKeagamaan. iRegulasi iini 

imerupakan iimplementasi idari iUndang-Undang iNomor i20 iTahun i2003 itentang 

iSistem iPendidikan iNasional i(Zulkhairi, i2021). iProgram iPDF isecara iresmi 

idiluncurkan ioleh iKementerian iAgama iRepublik iIndonesia ipada itahun i2015. 

iTujuannya iadalah imenjawab ikebutuhan iakan ikader iulama iyang imemiliki ikeahlian 

imendalam idalam iilmu iagama iIslam, isekaligus imemberikan ipengakuan iformal 

ikepada ipendidikan ipesantren idalam isistem ipendidikan inasional i(Zulkhairi, i2021). 

iPembentukan iPDF ibertujuan imengembalikan ikhittah ipesantren isebagai iinstitusi 

ipencetak isantri iahli iagama isesuai imisi iutama ipendirian ipesantren i(Yaqin i& 

iNorlaila, i2023). 

PDF ihanya idapat idiselenggarakan ioleh ipesantren, idengan ikurikulum iberbasis 

ikitab ikuning idan iberjenjang isecara iformal imulai idari itingkat idasar i(Ula), itingkat 

imenengah i(Wustha), ihingga itingkat itinggi i(Ulya) i(Yaqin i& iNorlaila, i2022). iPDF 

imempertahankan itradisi ipendidikan ipesantren, itermasuk iparadigma ipenguasaan ikitab 

ikuning idan ipenekanan ipada iakhlak imulia isebagai iinti ipendidikan. iPDF ibertujuan 

imencetak iulama iyang iintelek, iprofesional, imoderat, idan iberakhlakul ikarimah. 



iProgram iini ijuga imenjadi isolusi iatas ikekurangan ilulusan iyang imampu imenjawab 

itantangan idunia idengan iparadigma iIslam i(Zulkhairi, i2019). 

Sejak idiluncurkan ipada itahun i2015, ibeberapa ipesantren iseperti iDayah 

iBabussalam idi iAceh itelah imenjadi ipionir idalam imenyelenggarakan iprogram iPDF. 

iProgram iini imendorong iinovasi idalam ikurikulum itradisional idengan iintegrasi 

imanajemen ipendidikan imodern i(Zulkhairi, i2021). iPondok iPesantren 

iMinhaajurrosyidiin iyang iterletak idi iLubang iBuaya, iJakarta iTimur ijuga imerupakan 

isalah isatu ipelopor idalam ipenerapan ikurikulum iPDF. iPondok iini idiluncurkan ioleh 

iKementerian iAgama isebagai ibagian idari iprogram ipendidikan iberbasis ipesantren 

iuntuk imencetak iulama imasa idepan iyang itoleran idan ireligius i(Bachtiar, i2016). 

iSelain iitu, iada iPDF ijenjang iWustha idan ijenjang iUlya idi iKalimantan iTengah iyang 

idiselenggarakan iPondok iPesantren iEntrepreneur iDar iAl-Raudhah, idan ijuga iPDF 

iyang idiselenggarakan iPondok iPesantren iAr-Risalah idi iJawa iBarat i(Admin, i2023). 

iDi itahun i2016, iKemenag imemberikan iSK ipendirian iPDF idi i12 iprovinsi idi 

iIndonesia, idan ijumlah iPDF ikian ibertambah idi itahun-tahun iberikutnya i(Pendis 

iKemenag, i2016). iDi ibawah iini iadalah idaftar i12 iPDF iyang idiresmikan iKemenag 

idi itahun i2016 i(Gambar i1). 

Pesantren iyang imenyelenggarakan ipendidikan iformal iPDF imengintegrasikan 

ikurikulum ikitab ikuning idengan isistem ipendidikan iformal iuntuk imembekali isantri 

idengan iilmu iagama iyang imendalam, imenekankan ipendidikan iberbasis ikitab ikuning 

iyang iterstruktur isesuai istandar iformal. iSejak i2015, iprogram iPendidikan iDiniyah 

iFormal iterus idikembangkan ioleh iKementerian iAgama iagar itersedia idi iseluruh 



iprovinsi iIndonesia iuntuk imemperkuat ipendidikan ikeagamaan iberbasis ipesantren 

i(Pendis iKemenag, i2016). 

PDF itelah idiakui isebagai ibagian idari isistem ipendidikan inasional idi 

iIndonesia. iHal iini imemperkuat iposisi ipesantren isebagai ilembaga ipendidikan iformal 

iyang isetara idengan isekolah iumum idan imadrasah. iDengan idemikian, iPDF imenjadi 

iwajah ibaru ipendidikan ipesantren iyang ilebih iterstruktur idan iberorientasi ipada 

ikaderisasi iulama. iPendidikan iDiniyah iFormal imerupakan ilangkah istrategis 

ipemerintah iuntuk imengintegrasikan itradisi ipesantren ike idalam ijalur ipendidikan 

iformal. iDengan iregulasi iyang imendukung iserta ipengakuan inasional, iPDF 

iberpotensi ibesar idalam imencetak igenerasi iulama iyang imampu imenghadapi 

itantangan izaman isambil imempertahankan inilai-nilai ikeislaman i(Admin, i2023). 

 

 i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar i1: iDaftar i12 iPDF iYang iDiresmikan iKemenag iDi iTahun i2016 



Pendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) imengintegrasikan ikurikulum iagama idan 

iumum idengan iciri ikhas ipesantren. iStruktur ikurikulum iPDF imencakup itiga 

ikomponen iutama: (1) ikurikulum ipesantren, iberbasis ikitab ikuning i(kutub ial-turats) 

iyang imeliputi imata ipelajaran iseperti ial-‘ulum ial-syar’iyyah i(ilmu isyariat) idan 

i‘ulum ial-adab i(ilmu isastra). iMetode ipembelajaran iyang idipakai iialah imetode 

ipembelajaran ikhas ipesantren, iseperti isorogan, ibandongan, idan imuhafadzoh iuntuk 

ihafalan inazam isesuai ijenjang ipendidikan i(Majelis iMasyayikh, i2023); i(2) ikurikulum 

ipendidikan iumum; imata ipelajaran iumum iyang idiajarkan iseperti iMatematika, 

iBahasa iIndonesia, iIPA/IPS, iPendidikan iPancasila idan iKewarganegaraan, iserta iSeni 

idan iBudaya, idengan ipersentase ipelajaran iumum isekitar i25-30% idari itotal 

ikurikulum; iini iyang imembedakannya idengan imadrasah iyang imemberikan iporsi 

ilebih ibesar ipada ipelajaran iumum; idan i(3) imuatan ilokal, iyang idikembangkan ioleh 

imasing-masing ipesantren isesuai idengan iciri ikhas, ipotensi, idan ikeunggulan ilokal 

i(Mastur, i2022). 

Jenjang ipendidikan idalam iPDF iterdiri iatas i12 ijenjang. iPDF ijenjang iUla 

imenyelenggarakan ipendidikan idasar iselama i6 itahun, isedangkan iPDF ijenjang 

iWustha imenyelenggarakan ipendidikan imenengah ipertama iselama i3 itahun. iTerakhir, 

iPDF ijenjang iUlya, iyang imenyelenggarakan ipendidikan imenengah iatas iselama i3 

itahun i(Mastur, i2022). 

Pendidikan iDiniyah iFormal imemiliki ibeberapa iperbedaan imendasar 

idibandingkan ipendidikan iumum. iPertama, ifokus ikurikulum iPDF iadalah i70% 

ipelajaran iagama iIslam idan i30% ipelajaran iumum, isementara ipendidikan iumum 



iberisi isebagian ibesar ipelajaran iumum idengan ihanya isedikit ijam iuntuk iagama i(2-3 

ijam/minggu) i(Mastur, i2022). i 

Kedua, imetode ipembelajaran iyang idigunakan ioleh iPDF iadalah imenggunakan 

imetode ikhas ipesantren, iseperti isorogan, ibandongan, idan imetode imuhafazoh. 

iMetode isorogan iadalah imetode ibelajar iindividual idi imana isantri imembaca iatau 

imenyetorkan ibacaan ikitab idi ihadapan ikiai iatau iguru, ilalu idiperiksa idan idikoreksi 

ilangsung. iMetode ipembelajaran iini ibersifat iindividual iatau isatu iper isatu, ikarena 

isantri imembaca ikitab, isementara ikiai imenyimak idan imengoreksi. iSantri iaktif 

idalam ibelajar, isedangkan ikiai iberperan isebagai ikorektor iatau ipembimbing. iMetode 

isorogan iini icocok iuntuk imemperkuat ipemahaman, iterutama idalam iilmu inahwu 

i(tata ibahasa iArab), ifiqh, idan itafsir. iAdapun imetode ibandongan iadalah imetode 

ipengajian idi imana ikiai imembaca idan imenjelaskan iisi ikitab ikuning ikepada ibanyak 

isantri isecara ibersamaan iyang ibersifat ikolektif/klasikal, ikarena ikiai imembaca ikitab 

iberbahasa iArab i(gundul), ilalu imenjelaskan iartinya idan imaknanya, isementara isantri 

imencatat idengan imakna igandul i(menuliskan iarti itiap ikata idi iantara ibaris iatau idi 

iatas ikata iArab-nya). iDalam imetode iini, isantri ipasif, imendengarkan ipenjelasan. 

iMetode ibandongan iini icocok iuntuk ipenguasaan iteks iklasik idan imendalami iisi 

ikitab isecara imenyeluruh, ibukan ihanya iaspek ibahasa. iMetode imuhafazoh iadalah 

imetode imenghafal idan imempertahankan ihafalan, ibiasanya idigunakan idalam 

ipembelajaran iAl-Qur’an iatau imatan-matan i(teks iringkasan) idalam iilmu iagama. 

iDalam imetode iini, isantri imenghafal iterlebih idahulu i(baik idi iluar ikelas imaupun 

idibimbing), ikemudian imenyetorkan ihafalannya idi idepan iguru i(tasmi’). iMetode iini 

isering idilakukan isecara irutin, ibaik iperorangan imaupun ikelompok. iTujuan imetode 



iini iialah imenanamkan ihafalan ikuat idalam ibidang itertentu, iterutama iAl-Qur’an, 

ihadits, iatau ikitab iringkas iseperti iTuhfatul iAthfal, iJurumiyah, idsb. iSedangkan 

ipendidikan iumum imenggunakan imetode iklasikal imodern iyang ilebih iterstruktur 

i(Majelis iMasyayikh, i2023). 

 

 

 

 

 

Perbedaan iketiga iialah idalam ihal ilingkungan ibelajar, isantri iPDF iwajib 

imukim idi ipesantren iuntuk imendalami itradisi ikeagamaan isecara iintensif, isedangkan 

isiswa ipendidikan iumum itidak idiwajibkan itinggal idi isekolah i(Zulkhairi, i2021). 

Keempat, idalam ihal ipengakuan iijazah, iPDF imemberikan iijazah iyang isetara 

idengan isekolah iformal isehingga imemungkinkan isantri imelanjutkan ike ijenjang 

ipendidikan itinggi iatau iberkarier isecara iformal, isedangkan imadrasah idiniyah 

inonformal iyang ibukan iPDF itidak imemiliki ipengakuan iijazah isecara iresmi ioleh 

inegara i(Admin, i2019). 

Perbedaan iterakhir iialah ibahwa idalam ihal iintegrasi ikurikulum ilokal, iPDF 

imengintegrasikan ikurikulum ilokal ipesantren idengan ikurikulum inasional iuntuk 

imenjaga iciri ikhas imasing-masing ilembaga, isedangkan ilembaga ipendidikan iumum 

imenggunakan ikurikulum iseragam iyang iditetapkan ioleh ipemerintah imelalui 

iKemendikbud i(Majelis iMasyayikh, i2023). i 



Dengan istruktur iini, iPDF imenjadi ialternatif ipendidikan iformal iberbasis 

iagama iyang itetap imempertahankan itradisi ipesantren isambil imemenuhi istandar 

ipendidikan inasional. 

Pendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) imemiliki i4 i(empat) iperan istrategis idalam 

imembentuk igenerasi iulama idan iintelektual iMuslim idi iIndonesia. iPertama, iPDF 

idirancang iuntuk imengembalikan ifungsi ipondok ipesantren isebagai iinstitusi iyang 

imencetak isantri iyang imutafaqqih ifī iad-dīn i(ahli iilmu iagama iIslam). iProgram iini 

iberbasis ikitab ikuning idengan ikurikulum iyang iterstruktur idan iberjenjang, isehingga 

imampu imenjawab ikebutuhan imasyarakat iterhadap ipendidikan iagama iyang 

imendalam isekaligus imemberikan ipengakuan iformal idari inegara. iDi isamping iitu, 

iPDF iterdiri idari itiga ijenjang ipendidikan: iUla i(setara iSD/MI), iWustha i(SMP/MTs), 

idan iUlya i(SMA/MA), iserta idapat idilanjutkan ike itingkat iMa'had iAly. iSistem iini 

imemungkinkan isantri imemperoleh iijazah iformal iyang isetara idengan isekolah iumum, 

isehingga imembuka ipeluang iuntuk imelanjutkan ipendidikan ike ijenjang ilebih itinggi 

i(Majelis iMasyayikh, i2023). 

Peran iPDF ikedua idalam imembentuk igenerasi iulama idan iintelektual iMuslim 

iialah iperan ipengkaderan iulama idan ipengkaderan iintelektual iMuslim. iSalah isatu 

imisi iutama iPDF iadalah imencetak iulama iyang irasikhuna ifī ial-‘ilmi i(mendalam 

iilmunya) idengan ipenguasaan iilmu-ilmu isyar'iyyah iseperti itafsir, ihadis, ifikih, iserta 

iilmu ibahasa iArab. iFokus ipada ikitab ikuning isebagai isumber ipembelajaran 

imendukung isantri idalam imemahami ikhazanah ikeilmuan iIslam isecara ikomprehensif. 

iSelain iitu, iPDF ijuga iberperan idalam iintegrasi ipendidikan itradisional ipesantren 

idengan isistem ipendidikan imodern. iDi ibeberapa ipesantren, iseperti iDayah 



iBabussalam idi iAceh, iprogram iini imeningkatkan ikualitas ipendidikan imelalui iinovasi 

ikurikulum idan imanajemen imodern. iHal iini iturut imenarik iminat imasyarakat iuntuk 

imenyekolahkan ianak-anak imereka idi ipesantren i(Zulkhairi, i2019). 

Peran iketiga iialah iperan ipeningkatan imutu ipendidikan. iKehadiran iPDF itelah 

imeningkatkan ijumlah isantri idi ipesantren-pesantren iyang imenyelenggarakannya. 

iSelain iitu, iprogram iini imemberikan imotivasi ikepada isantri iuntuk ibertahan idi 

ipesantren ikarena iadanya iijazah iformal iyang idiakui ipemerintah i(Zulkhairi, i2021). 

Peran ikeempat iialah iberkontribusi iterhadap igenerasi iMuslim imasa idepan. 

iDengan ifokus ipada ipenguasaan iilmu iagama idan iakhlakul ikarimah, iPDF itidak 

ihanya imencetak iulama itetapi ijuga iintelektual iMuslim iyang imampu iberkontribusi 

idalam iberbagai ibidang ikehidupan imasyarakat. iProgram iini imemperkuat ipondok 

ipesantren isebagai ipilar iutama ipendidikan iIslam idi iIndonesia i(Resky i& iSuharyat, 

i2022). 

Dengan idemikian, isecara ikeseluruhan, iPDF iberperan ipenting idalam 

imembentuk igenerasi iulama idan iintelektual iMuslim imelalui ipendekatan ipendidikan 

iberbasis ipesantren iyang iterintegrasi idengan isistem iformal inasional. 

Meskipun isecara iideal, ikurikulum iPDF isudah ibaik idan imendekati isempurna, 

ikurikulum iPDF idalam ikenyataannya imenghadapi iberbagai iketerbatasan idalam iaspek 

isains idan iteknologi. iPertama iialah iketerbatasan isumber idaya imanusia. iBanyak 

ipengajar idi ilembaga ipendidikan idiniyah iformal iyang ibelum imemiliki ilatar 

ibelakang ipendidikan iyang imemadai idalam ibidang isains. iHal iini imengakibatkan 

ikurangnya ikemampuan iuntuk imengajarkan imateri isains isecara iefektif i(Siregar, 

i2017). iKeterbatasan ikedua iialah idalam ibidang ifasilitas idan isarana ipembelajaran. 



iSarana idan iprasarana iyang itersedia idi iPDF isering ikali itidak imemadai iuntuk 

imendukung ipembelajaran isains idan iteknologi. iMisalnya, ikurangnya ilaboratorium 

iatau ialat iperaga iyang idiperlukan iuntuk ieksperimen isains i(Khairilla, i2021). 

iKeterbatasan iberikutnya iialah ifakta idi ilapangan ibahwa ikurikulum iyang iditerapkan 

idalam iPDF itidak iterintegrasi isecara iideal. iKurikulum iPDF icenderung ilebih ifokus 

ipada ipengajaran iilmu iagama, idengan iproporsi isekitar i75% iuntuk imateri ikeagamaan 

idan ihanya i25% iuntuk ipendidikan iumum, itermasuk isains. iHal iini imenyebabkan 

ipembelajaran isains imenjadi ikurang ioptimal idan itidak iterintegrasi idengan ibaik 

idalam ikurikulum i(Zumarti, i2023). iKeterbatasan ilainnya iialah iminimnya ipenggunaan 

iteknologi. iPenggunaan iteknologi idalam ipembelajaran imasih isangat iterbatas. iBanyak 

ilembaga ipendidikan idiniyah iyang ibelum imemanfaatkan iteknologi iinformasi idan 

ikomunikasi i(TIK) iuntuk imendukung iproses ibelajar imengajar i(Siregar, i2017). 

iKeterbatasan iselanjutnya iialah irendahnya imotivasi isantri iPDF iuntuk ibelajar isains 

ijuga imenjadi ifaktor ipenghambat. iBanyak isantri iyang ilebih itertarik ipada iilmu 

iagama idibandingkan idengan iilmu ipengetahuan iumum i(Subki, i2022). 

Kekurangan isarana idan iprasarana idalam iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) 

iyang idisebut idi iatas isangat iberpengaruh iterhadap iefektivitas ipembelajaran iberbasis 

iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iand iMathematics). iBerbagai ipenelitian 

imenunjukkan ibahwa imasalah iini imencakup ibeberapa iaspek ipenting. iPertama iialah 

imasalah isarana idan iprasarana. iPendidikan iDiniyah iFormal iharus imemenuhi istandar 

iyang iditetapkan ioleh iperaturan ipemerintah, itermasuk iruang ikelas, ilaboratorium, 

iperpustakaan, idan ifasilitas ilainnya. iNamun, ibanyak ilembaga iPDF iyang imasih 

ikekurangan ifasilitas iini i(Sayuti, i2023). iKedua iialah imasalah iketerbatasan ifasilitas. 



iBanyak ipesantren iyang imenyelenggarakan iPDF itidak imemiliki icukup iruang ikelas 

iatau ilaboratorium iyang idiperlukan iuntuk imendukung ipembelajaran iSTEM. iHal iini 

imenghambat ipengajaran iyang ilebih iinteraktif idan iberbasis ipraktik i(Dudin, i2019). 

iKetiga iialah imasalah ikualitas ipengajaran. iBanyak iguru iyang itidak imemiliki 

isertifikasi iatau ipelatihan iyang imemadai iuntuk imengajar imata ipelajaran iSTEM, 

isehingga iproses ipembelajaran imenjadi ikurang iefektif i(Dudin, i2019). 

Semua iketerbatasan idan ikekurangan idi iatas iberdampak ipada ipembelajaran 

iberbasis iSTEM. iDampak ipertama iialah ipada imetode ipembelajaran. iDengan ifasilitas 

iyang iterbatas, imetode ipembelajaran iyang idapat iditerapkan imenjadi isangat 

ikonvensional. iIni imengurangi ivariasi idalam imetode ipengajaran iyang iseharusnya 

ilebih iinovatif idan iberbasis iproyek i(Dudin, i2019). iDampak ikedua iialah ipada 

ievaluasi ipembelajaran. iProses ievaluasi ihasil ibelajar ikurang isistematis ikarena 

iketerbatasan idalam isarana ipenunjang. iHal iini imembuat ipenilaian iterhadap 

ikompetensi isiswa imenjadi itidak iakurat i(Dudin, i2019). iDampak ilainnya iialah ipada 

imotivasi isiswa. iKeterbatasan ifasilitas idapat imenurunkan imotivasi isiswa iuntuk 

ibelajar. iTanpa iadanya ilingkungan ibelajar iyang imendukung, isiswa imungkin imerasa 

ikurang itertarik iuntuk iterlibat idalam ipembelajaran iSTEM iyang ilebih imenantang 

i(Supiana iet ial., i2018). 

Tantangan idalam imenyiapkan ilulusan iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) iagar 

imampu ibersaing idi idunia imodern itanpa ikehilangan iidentitas ikeislaman imencakup 

iberbagai iaspek iyang ikompleks. iTantangan ipertama iialah iadaptasi idengan iteknologi 

imodern. iBanyak ilembaga iPDF imasih imenghadapi ikesenjangan idalam ipenguasaan 

iteknologi i(Hawari, i2024). iKurikulum itradisional isering ikali ikurang imemasukkan 



iaspek idigitalisasi, isehingga ilulusan iPDF itertinggal idalam ikompetensi iteknologi 

iyang isangat idibutuhkan idi iera iindustri i4.0 i(lumajangsatu.com, i2024). 

Tantangan ikedua iialah iminimnya iintegrasi iilmu iagama idan iumum. 

iKurikulum iPDF isering imemisahkan iilmu iagama idari iilmu iumum, isehingga isiswa 

itidak imendapatkan ipemahaman iholistik iyang imampu imenjawab itantangan idunia 

imodern itanpa ikehilangan inilai-nilai ikeislaman i(Hidayat i& iSukari, i2025). iHal iini 

imembuat ilulusan ikurang ifleksibel idalam imenghadapi ikebutuhan ipasar ikerja. 

Tantangan iberikutnya iialah istigma isosial ibahwa ilulusan ipesantren iatau iPDF 

iseringkali idipandang ihanya iahli idalam ibidang iagama, isehingga ikurang idiakui idi 

ibidang-bidang ilain iseperti iteknologi, ibisnis, iatau iakademik iumum 

i(lumajangsatu.com, i2024). 

Tantangan iselanjutnya iialah ipengaruh iglobalisasi. iGlobalisasi imembawa 

itantangan ibesar idalam imenjaga iidentitas ikeislaman. iLulusan iPDF iharus imampu 

imemfilter ipengaruh ibudaya iasing iyang ibertentangan idengan inilai-nilai iIslam, 

isambil itetap iterbuka iterhadap imodernisasi i(Hawari, i2024). 

Tantangan ikelima iialah iketerbatasan ifasilitas idan isumber idaya. iBanyak 

ilembaga iPDF iyang imenghadapi iketerbatasan ifasilitas ifisik, itenaga ipengajar iyang 

ikompeten, idan iakses ike isumber idaya ipendidikan iyang imemadai i(Hidayat i& 

iSukari, i2025). iBerikutnya iialah ipersaingan idi idunia ikerja. iLulusan iPDF isering ikali 

ikalah ibersaing idengan ilulusan ilembaga ipendidikan iformal iyang imemiliki 

iketerampilan ilebih irelevan idengan ikebutuhan ipasar ikerja imodern, iseperti ibahasa 

iasing, imanajemen, idan isoft iskills ilainnya i(Hawari, i2024). 



Meskipun iPDF itelah idiakui isecara iformal ioleh ipemerintah idan imemiliki 

ikesetaraan idengan ipendidikan iumum, ipersepsi imasyarakat iterhadapnya imasih 

inegatif. iPertama-tama iialah ipersepsi imengenai ikurangnya iprospek ikarir. iSebagian 

imasyarakat imasih imenganggap iPDF ikurang iprospektif idibandingkan ijalur 

ipendidikan iumum ikarena ifokusnya ipada iilmu iagama, iyang idianggap imemiliki 

ipeluang ikerja iterbatas idi isektor iformal i(Zulkhairi, i2019, i2021). iSelanjutnya iialah 

ipersepsi inegatif imasyarakat imengenai ikendala iimplementasi. iTantangan iseperti 

ikurangnya itenaga ipengajar iyang ikompeten idan iketerbatasan ifasilitas idi ibeberapa 

ipesantren imembuat imasyarakat iragu iakan iefektivitas iPDF idalam imemenuhi istandar 

ipendidikan imodern i(Zulkhairi, i2021). iLalu, ianggapan itradisional imasyarakat iyang 

imasih imelihat iPDF isebagai ibentuk ipendidikan itradisional iyang imungkin imenggerus 

itradisi ipembelajaran ikitab ikuning idi ipesantren i(Zulkhairi, i2019). 

Kelemahan-kelemahan idalam iimplementasi isistem iPendidikan iDiniyah 

iFormal i(PDF) iyang iditerangkan idi iatas idapat imemengaruhi ikaderisasi iulama idan 

ipenguatan inilai-nilai iIslam idi imasyarakat. iPertama, ikurikulum iPDF iyang ikurang 

iterstruktur iberdampak ipada ipenurunan ikualitas ipendidikan iagama. iBanyak 

ipesantren iyang imenyelenggarkan iPDF iyang ibelum imemiliki ikurikulum iyang 

iterencana idan iterorganisir isecara ioptimal. iKetiadaan ipembahasan ikurikulum isetiap 

isemester imenyebabkan ikurangnya iarah idan ikontrol idalam iproses ipembelajaran. iHal 

iini idapat imenghambat ipenguasaan iilmu ikeislaman isecara imendalam, iyang 

imerupakan itujuan iutama iPDF i(Subki, i2022). iKedua, iminimnya iinovasi imetode 

ipembelajaran iyang iberdampak ipada iketertinggalan iPDF idibandingkan idengan 

ipendidikan imodern, isehingga ikurang imampu imenjawab itantangan izaman i(Zulkhairi, 



i2021). iKetiga, iminimnya itenaga ipendidik iberkualifikasi itinggi i(minimal iS-1) 

iberdampak ipada ikrisis iregenerasi iulama. iSalah isatu itujuan iPDF iadalah imencetak 

iulama iintelektual iyang imampu imenghadapi itantangan idunia imodern idengan 

iparadigma iIslam. iNamun, iminimnya itenaga ipendidik iberkualifikasi itinggi i(minimal 

iS-1) imenjadi ihambatan iutama idalam imencapai itujuan itersebut. iHal iini iberpotensi 

imenyebabkan ikrisis iregenerasi iulama idi imasa idepan i(Yaqin i& iNorlaila, i2023). 

iKeempat, irendahnya ikualitas ipendidikan idan ifasilitas iberdampak ipada iberkurangnya 

ijumlah isantri iyang ibertahan idi iPDF. iRendahnya ikualitas ipendidikan idan ifasilitas 

idapat imengurangi iminat igenerasi imuda iuntuk ibelajar idi ipesantren. iFenomena iini 

iterlihat ipada iberkurangnya ijumlah isantri iyang ibertahan idi ilembaga idiniyah 

itradisional i(Zulkhairi, i2021). iKelima, imanajemen ipendidikan iyang itidak iefisien 

iyang iberdampak ipada iSDM iguru iyang itidak iberkualitas. iProses iperekrutan 

ipendidik isering ikali itidak iterprogram, idan iorientasi ikerja ibagi itenaga ipendidik 

ibaru itidak idiselenggarakan isecara isistematis. iSelain iitu, ipendidik itidak idiwajibkan 

imenyusun irencana ikerja itertulis, isehingga ipenilaian ikinerja imenjadi isulit idilakukan 

i(Abshor i& iAksin, i2021). iKeenam, iketerbatasan isarana idan iprasarana iyang 

iberdampak ipada iminimnya idaya itarik ipesantren idi imata ipelajar. iBanyak ipesantren 

iPDF imenghadapi ikendala idalam imenyediakan ifasilitas iyang imemadai, iseperti 

iasrama isantri idan imedia ipembelajaran. iKekurangan iini imenghambat iproses 

ipendidikan idan imengurangi idaya itarik ipesantren idi iera imodern i(Subki, i2022). 

iKelemahan idalam isistem iPDF idapat iberdampak inegatif ikarena ipendidikan iagama 

iyang ikurang iberkualitas iberpotensi imelemahkan ipemahaman imasyarakat iterhadap 

inilai-nilai iIslam. iJuga, ikrisis iulama iintelektual idapat imengurangi ikemampuan iumat 



iIslam iuntuk imenghadapi itantangan iglobal idengan isolusi iberbasis inilai-nilai 

ikeislaman. iPesantren isebagai ipusat ipendidikan iagama iakan ikehilangan iperannya 

isebagai imotor ipenggerak ikebangkitan iIslam ijika itidak imampu iberadaptasi idengan 

ikebutuhan izaman. iDengan imemperbaiki ikelemahan itersebut, iPendidikan iDiniyah 

iFormal idapat imenjadi iinstrumen ipenting idalam imembangun igenerasi iMuslim iyang 

iberilmu idan iberakhlak imulia, iserta imendukung ikebangkitan iIslam idi iIndonesia 

imaupun idunia. 

PDF iharus iberbenah idiri idengan icara imendesain ikurikulum iyang 

imengintegrasikan iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iMaths—Sains, 

iTeknologi, iTeknik, iMatematika) idan ipemanfaatan iteknologi idan idigitalisasi isecara 

imaksimal. i 

Penguasaan iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iMathematics) 

imemiliki iperanan istrategis idalam imendorong ikebangkitan iIslam idi iera imodern. 

iSejak iera ikejayaan iIslam iklasik, iilmu ipengetahuan itelah imenjadi ifondasi iutama 

ikemajuan iperadaban iIslam, isebagaimana idicontohkan ioleh ipara iilmuwan ibesar 

iseperti iAl-Khwarizmi, iIbnu iSina, idan iIbnu ial-Haytham. iDalam ikonteks ikekinian, 

ipenguasaan iSTEM imenjadi ikebutuhan imendesak iuntuk imelanjutkan iwarisan 

iintelektual itersebut idan imembangun imasyarakat iIslam iyang imandiri, iinovatif, idan 

iberdaya isaing itinggi. iPendidikan iSTEM iyang idikaitkan idengan inilai-nilai ispiritual 

idan ietika iIslam imemperkuat iaspek imoral idalam ipengembangan iilmu ipengetahuan, 

isehingga iteknologi iyang idihasilkan itidak ihanya icanggih, itetapi ijuga imembawa 

imaslahat idan iberkelanjutan i(Abas iet ial., i2024). 



Lebih ijauh ilagi, iintegrasi iantara iSTEM idan inilai-nilai iIslam imemungkinkan 

itransformasi ipendidikan iIslam ike iarah iyang ilebih irelevan idan iadaptif iterhadap 

itantangan iabad ike-21. iPendekatan ipembelajaran iseperti iproject-based ilearning 

i(pembelajaran iberbasis iproyek) idan iinquiry-based ilearning i(pembelajaran iberbasis 

ipertanyaan) iyang iberbasis inilai-nilai iQur'ani imampu imeningkatkan ikemampuan 

iberpikir ikritis idan ikreatif isiswa, isekaligus imemperkuat iidentitas ikeislaman imereka. 

iPengembangan iteknologi iyang iselaras idengan iprinsip-prinsip isyariah ijuga 

iberkontribusi iterhadap ikesejahteraan isosial, imenjawab ikebutuhan iumat idalam isektor 

ikesehatan, ienergi, ipangan, idan ipendidikan. iOleh ikarena iitu, ipenguasaan iSTEM 

idalam ibingkai iIslam ibukan ihanya isarana ikemajuan, itetapi ijuga iinstrumen iuntuk 

imerealisasikan ivisi iperadaban iIslam iyang irahmatan ilil i'alamin i(Mabruroh, i2021). 

Integrasi iantara iilmu iagama idan isains imodern idalam ipendidikan iIslam 

imerupakan isebuah ipendekatan ipenting idalam iupaya imembentuk igenerasi iyang 

itidak ihanya icerdas isecara iintelektual, itetapi ijuga imemiliki ikedalaman ispiritual. 

iBeberapa imodel iintegrasi itelah idikembangkan iuntuk imenjembatani ihubungan iantara 

ikeduanya. iSalah isatu imodel iyang ibanyak idigunakan iadalah iModel iInterface iyang 

ifokus ipada ipencarian ititik itemu iantara isains idan iagama. iModel iini iberusaha 

imenunjukkan ibahwa ikeduanya itidak ibertentangan, imelainkan imemiliki itujuan iyang 

isama idalam imencari ikebenaran. iSementara iitu, iModel iKolaboratif imenekankan 

ipentingnya ikerja isama iantara iguru iagama idan iguru isains idalam imerancang 

ipembelajaran iyang iterpadu. iPendekatan iini idiyakini idapat imemperkaya iproses 

ibelajar-mengajar idengan imenghadirkan iperspektif iyang isaling imelengkapi i(Jaswan 

i& iTobroni, i2024). 



Adapun iModel iRekonstruktif imengarah ipada ipembentukan ipemahaman 

iholistik iantara iilmu idan iagama, idengan imenekankan ibahwa ipendidikan itidak ihanya 

iberfungsi isebagai itransfer ipengetahuan, itetapi ijuga isebagai isarana ipembentukan 

ikarakter idan iakhlak. iModel iini imenuntut iadanya iperubahan icara ipandang idalam 

imenyusun ikurikulum iagar ipeserta ididik itidak ihanya imenguasai imateri, itetapi ijuga 

imemiliki inilai-nilai ikemanusiaan idan ikeimanan iyang ikuat i(Jaswan i& iTobroni, 

i2024). 

Untuk imendukung ipenerapan iintegrasi iini, ikurikulum iperlu idirancang isecara 

ikomprehensif, imencakup istruktur ikurikulum, ipendekatan ipembelajaran, iserta 

ipenyediaan isarana iyang imendukung iproses iintegratif. iIntegrasi iantara isains idan 

iagama idiyakini itidak ihanya imemperkaya ipemahaman iakademik isiswa, itetapi ijuga 

imemperkuat inilai-nilai imoral idan ispiritual imereka. iDengan ipendekatan iini, 

ipendidikan iIslam idiharapkan imampu imencetak igenerasi iyang iseimbang isecara 

iintelektual idan ispiritual, iserta isiap imenghadapi itantangan izaman idengan ilandasan 

iyang ikokoh i(Ahmad, i2024). 

Membangun ilaboratorium isains idan iteknologi idi ilingkungan iPendidikan 

iDiniyah iFormal i(PDF) imemiliki iperan ikrusial idalam imeningkatkan ikualitas 

ipembelajaran. iLaboratorium imemungkinkan isiswa iuntuk imelakukan ieksperimen 

isecara ilangsung, isehingga imereka itidak ihanya imemahami ikonsep isecara iteoritis 

itetapi ijuga idapat imelihat ipenerapannya isecara inyata. iHal iini iberdampak ibesar ipada 

ipenguatan ipemahaman isiswa iterhadap imateri isains idan iteknologi iyang iseringkali 

iabstrak ijika ihanya idiajarkan imelalui imetode ikonvensional i(Agustina, i2018). 



Selain ipeningkatan ipemahaman, ilaboratorium ijuga imemainkan iperan ipenting 

idalam ipengembangan iketerampilan ipraktis. iSiswa idapat imengasah ikemampuan 

imereka idalam iberpikir ikritis, imenyelesaikan imasalah, iserta iketerampilan iteknis 

iyang isesuai idengan ikebutuhan idunia ikerja iatau ipendidikan ilanjutan. iKegiatan 

ipraktikum ijuga imempersiapkan imereka iuntuk imenghadapi itantangan iglobal iyang 

imenuntut ipenguasaan iteknologi idan iilmu ipengetahuan i(Silva, i2013). 

Laboratorium imenjadi iwadah ibagi isiswa iuntuk imenyalurkan ikreativitas idan 

imendorong iinovasi. iMereka idapat imengeksplorasi iide-ide ibaru idan imelakukan 

ipenelitian isederhana iyang imembentuk icara iberpikir iilmiah isejak idini. iIni ijuga 

iberkontribusi ipada ipenguatan ikarakter isiswa, ikhususnya idalam imembangun ipola 

ipikir imandiri idan itanggung ijawab iterhadap iproses ipembelajaran imereka isendiri 

i(Kurniawan, i2023). 

Terakhir, ikehadiran ilaboratorium iturut imembantu ilembaga iPDF idalam 

imemenuhi istandar ipendidikan inasional, imeningkatkan idaya itarik idan idaya isaing 

isekolah, iserta imemberikan idukungan iterhadap ikurikulum iyang imengintegrasikan 

inilai-nilai iagama idan iilmu ipengetahuan. iDengan ipendekatan iyang iseimbang, isiswa 

itidak ihanya iunggul idalam isains idan iteknologi, itetapi ijuga itetap imenjunjung itinggi 

inilai-nilai ikeislaman iyang imenjadi idasar ipendidikan idiniyah i(Khoirullina, i2024). 

Pengembangan iketerampilan iSTEM idalam ipendidikan idiniyah iformal 

imenjadi ikebutuhan ipenting iuntuk imenjawab itantangan ipendidikan iabad ike-21. 

iSalah isatu istrategi iutama iadalah iintegrasi ikurikulum idengan ipendekatan iSTEM, 

iseperti ipengembangan iRPP idan iLembar iKerja iPeserta iDidik i(LKPD) iyang 

imenggabungkan ielemen isains, iteknologi, iteknik, idan imatematika. iLangkah iini 



ibertujuan iuntuk imendorong isiswa iberpikir ikreatif idan imampu imemecahkan 

ipermasalahan ikontekstual i(Erwinsyah, i2024). 

Keberhasilan iintegrasi iSTEM isangat ibergantung ipada ikesiapan iguru. iMaka 

idari iitu, ipelatihan iintensif ibagi ipendidik imenjadi ikrusial iagar imereka imemahami 

idan imampu imenerapkan imodel ipembelajaran iberbasis iSTEM. iSelain ipelatihan 

iteknis, ipersepsi ipositif iguru iterhadap ipendekatan iini ijuga iberperan ipenting iuntuk 

imenciptakan ilingkungan ibelajar iyang iinspiratif idan imenyenangkan i(Riyanto iet ial., 

i2021). 

Pendekatan ipembelajaran ipraktis, iseperti ipembelajaran iberbasis iproyek idan 

ieksperimen, imemperkuat iimplementasi iSTEM idi ikelas. iSiswa itidak ihanya ibelajar 

isecara iteoritis, itetapi ijuga iaktif idalam ikegiatan ilangsung iyang imengasah 

iketerampilan iberpikir ikritis, ikolaborasi, idan ikreativitas imereka. iAktivitas iseperti iini 

imenjembatani iteori idan ipraktik, imenjadikan ipembelajaran ilebih ibermakna idan 

irelevan idengan ikehidupan inyata i(Suwardi, i2021). 

Terakhir, isistem ipenilaian idan ikolaborasi ieksternal iturut imenunjang 

ikeberhasilan iprogram iSTEM. iPenilaian iberbasis iketerampilan idan iumpan ibalik 

ikonstruktif imembantu iguru imemantau iperkembangan isiswa isecara iefektif. 

iSementara iitu, ikemitraan idengan ilembaga ipendidikan iatau ikomunitas imembuka 

ipeluang ibagi ipengembangan ikurikulum iyang ilebih iinovatif idan idukungan ibelajar 

iyang ilebih iluas idi iluar ikelas i(Nasith iet ial., i2023). 

Digitalisasi idalam iPDF isemakin imendesak iseiring iperkembangan iteknologi 

idan ituntutan imasyarakat imodern. iDalam imenghadapi iera iSociety i5.0, ipesantren 

idituntut iuntuk imembekali isantri idengan iketerampilan idigital iagar imampu ibersaing 



idi idunia ikerja. iPemanfaatan iteknologi ijuga imemperluas iakses isantri iterhadap 

isumber ipengetahuan iyang ilebih iluas idan imemperbaiki ikualitas ipembelajaran 

imelalui imetode iyang ilebih ifleksibel idan iinteraktif i(Juwari i& iMasruchi, i2024). 

Berbagai iinisiatif itelah idilakukan iuntuk imendukung idigitalisasi iini, itermasuk 

ipelatihan iliterasi idigital idan ibimbingan iteknis idari iKementerian iAgama ikepada 

ilembaga-lembaga idiniyah. iPelatihan itersebut imencakup ipenguasaan iteknologi iseperti 

idesain igrafis iyang irelevan idengan ikebutuhan idunia ikerja, isekaligus imendorong 

itransparansi idan iakuntabilitas idalam ipengelolaan ipendidikan i(Syahrin, i2023). 

Meski ibegitu, ipelaksanaan idigitalisasi imasih imenghadapi itantangan, iterutama 

ipada iketerbatasan iinfrastruktur iteknologi idan ikesiapan itenaga ipengajar. iBanyak 

ipesantren iPDF ibelum imemiliki ifasilitas idan idukungan iyang imemadai iuntuk 

imengimplementasikan ipembelajaran iberbasis iteknologi isecara ioptimal, isehingga 

iperlu iadanya iintervensi ilebih ilanjut idari ipemerintah imaupun ipihak iswasta i(Alfi iet 

ial., i2023). 

Di isisi ilain, iproses idigitalisasi itidak iboleh imenghilangkan iidentitas 

itradisional ipesantren. iKeseimbangan iantara inilai-nilai ikeislaman idan iinovasi 

iteknologi iharus idijaga iagar ipendidikan idiniyah itetap irelevan itanpa ikehilangan iakar 

ibudayanya. iDigitalisasi, idalam ikonteks iini, ibukan isekadar iadopsi iteknologi, 

imelainkan isarana iuntuk imemperkuat ipendidikan iIslam idan imembekali isantri iuntuk 

imenghadapi imasa idepan i(Kinansyah i& iPujianto, i2023). 

Untuk imengimplementasikan idesain ipendidikan iPDF, iada ibeberapa istrategi 

iyang iharus idilakukan. iPertama, istrategi iintegrasi iSTEM idalam ikurikulum iPDF 

imelalui iregulasi ipemerintah inasional. iKebijakan iPemerintah iRI imenjadi ilangkah 



istrategis idalam imenjawab itantangan izaman iyang iterus iberkembang. iPemerintah 

itelah imenunjukkan ikomitmennya imelalui iregulasi iyang imendukung iintegrasi 

ipendekatan iScience, iTechnology, iEngineering, iand iMathematics i(STEM) ike idalam 

isistem ipendidikan inasional i(Kemendikbud, i2019). iIntegrasi iini idiharapkan imampu 

imenciptakan ilulusan iPDF iyang itidak ihanya iunggul idalam iilmu-ilmu ikeislaman, 

itetapi ijuga ikompeten idalam iilmu ipengetahuan idan iteknologi imodern. iSebagai 

ibagian idari ireformasi iini, ipembentukan istandar inasional iuntuk iintegrasi iSTEM 

imenjadi iprioritas iutama. iApabila ikebijakan iKemendikbud iini idiadopsi ioleh 

iKemenag, imaka ikurikulum iPDF iyang idisusun iakan ilebih iadaptif iterhadap 

iperubahan iglobal, itanpa imeninggalkan ikekhasan inilai-nilai itradisional iIslam iyang 

imenjadi idasar ipendidikan idiniyah. iUpaya iini imemberikan iruang ibagi ipeserta ididik 

iPDF iuntuk iberkembang isecara iholistik, ibaik idalam iaspek ikeilmuan, ispiritualitas, 

imaupun iketerampilan iabad ike-21 i(Mabruroh, i2021). 

Selain istrategi inasional ipemerintah, istrategi iberikutnya iialah istrategi isinergi 

itiga ipihak—ulama, iakademisi, idan ipemangku ikebijakan—dalam iupaya itransformasi 

iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) iagar imampu imenjawab ikebutuhan izaman. iDi 

itengah ikemajuan iilmu ipengetahuan idan iteknologi, isinergi iantara iketiga ielemen iini 

idiperlukan iuntuk imenciptakan ikurikulum iPDF iyang imampu imengintegrasikan inilai-

nilai ikeislaman idengan ipendekatan iScience, iTechnology, iEngineering, iand 

iMathematics i(STEM). iKolaborasi iini imemastikan ibahwa ikurikulum itetap iberbasis 

ipada inilai-nilai ireligius, inamun ijuga irelevan idengan itantangan iglobal isaat iini. 

iUlama iberperan imenjaga isubstansi iajaran iIslam itetap imenjadi ifondasi iutama idalam 

ipendidikan idiniyah. iSementara iitu, iakademisi idan iilmuwan imemberikan ikontribusi 



ipenting idalam ipengembangan ikonten isains idan iteknologi iyang isesuai iuntuk idunia 

ipesantren idan imadrasah idiniyah. iHasilnya iadalah ikurikulum iyang iseimbang iantara 

iaspek ispiritual, iintelektual, idan iketerampilan iabad ike-21, iyang imampu imencetak 

ilulusan idengan iwawasan ikeislaman iyang ikuat iserta ikecakapan idalam ibidang 

iteknologi imodern i(Anas i& iIswantir, i2024). 

Peningkatan ikompetensi iguru ijuga imenjadi ibagian ipenting idalam iproses iini. 

iPelatihan idan isertifikasi ibagi itenaga ipendidik iPDF idalam ibidang isains idan 

iteknologi iperlu idilakukan isecara isistematis idan iberkelanjutan. iMelalui iprogram iini, 

ipara iguru itidak ihanya imemahami ikonsep-konsep iSTEM, itetapi ijuga imampu 

imengajarkannya isecara ikontekstual idengan ipendekatan iyang iselaras idengan inilai-

nilai iIslam. iHal iini iakan imemberikan ipengalaman ibelajar iyang ilebih ibermakna ibagi 

ipara isantri. iDengan isinergi iantara iulama, iakademisi, idan ipemangku ikebijakan, 

iserta idukungan ipada ipeningkatan ikapasitas iguru idan ipenguatan ibudaya iriset, 

ipendidikan idiniyah iformal iakan imampu imelakukan ilompatan ibesar idalam ikualitas 

idan irelevansinya. iTransformasi iini ibukan ihanya imenjadikan iPDF isebagai ipusat 

ipembelajaran ikeislaman, itetapi ijuga isebagai iruang ipembinaan igenerasi iunggul iyang 

imampu imenjawab itantangan izaman idengan itetap iberpegang iteguh ipada inilai-nilai 

iagama i(Adi, i2020). 

Untuk imendukung ipenguatan ipembelajaran iSTEM iini, ipeningkatan isarana 

idan iprasarana ipendidikan imenjadi isalah isatu ikebutuhan imendesak. iTiga iaspek 

ipenting iyang iperlu idikembangkan iadalah ipembangunan ilaboratorium isains idan 

iteknologi, ipenyediaan idana idan ibeasiswa ipendidikan iSTEM, iserta ipenguatan 



ikemitraan idengan iuniversitas idan iinstitusi ipenelitian iyang iberorientasi ipada 

iintegrasi ikeilmuan iberbasis iIslam. 

Salah isatu itantangan iutama idalam imengimplementasikan ipendidikan iSTEM 

idi ilingkungan iPDF iadalah iketerbatasan iinfrastruktur, iterutama ilaboratorium isains 

idan iteknologi. iSebagian ibesar ipesantren idan imadrasah iPDF imasih imenggunakan 

imetode ipembelajaran itradisional iyang iberbasis iceramah idan ikajian ikitab, iyang 

imeskipun ipenting, ibelum imemadai iuntuk imengembangkan iketerampilan iabad i21 

iseperti iberpikir ikritis, ipemecahan imasalah, idan ikolaborasi. iOleh ikarena iitu, 

ikehadiran ilaboratorium imenjadi isangat ipenting iuntuk imemberikan ipengalaman 

ibelajar iyang iberbasis ieksperimen idan ipraktik i(Gusnani iet ial., i2019). 

Laboratorium isains idapat idifungsikan iuntuk imengajarkan ikonsep-konsep 

idasar ifisika, ibiologi, idan ikimia isecara iaplikatif. iSedangkan ilaboratorium iteknologi 

ibisa idimanfaatkan iuntuk ikegiatan iseperti ipemrograman idasar, irobotik isederhana, 

idan ieksperimen iteknik iyang isesuai idengan ikonteks ilokal. iDengan iadanya 

ilaboratorium, isantri itidak ihanya ibelajar iteori, itetapi ijuga idapat imengeksplorasi iilmu 

isecara ilangsung, isehingga ipembelajaran imenjadi ilebih ibermakna idan ikontekstual 

i(Darmawan, i2022). 

Pembangunan ilaboratorium iini itentu iperlu ididukung ioleh ipemerintah idan 

imitra iswasta. iDalam ijangka ipanjang, iPDF idapat idiarahkan iuntuk imemiliki 

ilaboratorium itematik iberbasis ikeunggulan ilokal, iseperti ilaboratorium ipertanian 

iberbasis isains iuntuk idaerah ipedesaan, iatau ilaboratorium iteknologi iinformasi 

isederhana idi iwilayah iurban. iIni imemungkinkan ipembelajaran iSTEM imenjadi 



ibagian idari isolusi iatas imasalah inyata idi ilingkungan isekitar isantri i(Hidayatulloh iet 

ial., i2023). 

Selain ipembangunan ifisik, iaspek ipendanaan ijuga imerupakan ipilar ipenting 

idalam imeningkatkan ikualitas ipendidikan iSTEM idi ilingkungan iPDF. iBanyak isantri 

iyang imemiliki iminat itinggi iterhadap iilmu ipengetahuan idan iteknologi, inamun 

iterbatas isecara iekonomi. iOleh ikarena iitu, ipenyediaan idana idan ibeasiswa ikhusus 

iuntuk ipendidikan iberbasis iSTEM isangat idibutuhkan, ibaik iuntuk ijenjang ipendidikan 

imenengah imaupun ilanjut ike iperguruan itinggi. 

Beasiswa iini itidak ihanya imencakup ibiaya ipendidikan, itetapi ijuga idapat 

imencakup ipelatihan itambahan, ibimbingan iproyek, ihingga idukungan iakses iteknologi 

iseperti ilaptop iatau iperangkat ieksperimen. iProgram iseperti iini idapat idisinergikan 

idengan ibeasiswa iBAZNAS, ibeasiswa iLPDP, iprogram iafirmasi iKemenag, iatau 

iskema iCSR iperusahaan iyang ibergerak idi ibidang iteknologi idan iindustri. iDengan 

idemikian, isantri iPDF imemiliki ipeluang iyang isama iuntuk imengakses ipendidikan 

isains idan iteknologi iseperti isiswa idari isekolah iumum ilainnya i(Muhamad, i2025). 

Tak ikalah ipenting, idana ijuga idibutuhkan iuntuk ipeningkatan ikapasitas iguru 

idalam imenguasai imateri iSTEM iserta ipedagoginya. iGuru-guru idi iPDF iharus 

idiberikan ipelatihan irutin idan idiberi ikesempatan iuntuk imengikuti iprogram 

ipeningkatan ikompetensi iberbasis iproyek, iyang irelevan idengan itantangan 

ipembelajaran imodern. iPelatihan iini ibisa idiselenggarakan isecara ihybrid iagar 

imenjangkau ipesantren-pesantren idi idaerah iterpencil isekalipun i(Diana i& iTurmudi, 

i2021). 



Kemajuan ipendidikan, ikhususnya idalam ipengembangan ipembelajaran iSTEM, 

itidak idapat idilakukan isecara imandiri. iKolaborasi idan ikemitraan idengan iuniversitas 

iserta iinstitusi ipenelitian imenjadi ilangkah istrategis iuntuk imengakselerasi 

ipengembangan iilmu ipengetahuan idi ilingkungan iPDF. iMelalui ikerja isama iini, 

ipesantren idan imadrasah ibisa imendapatkan iakses iterhadap isumber idaya iakademik, 

iteknologi, iserta ipendampingan idalam imembangun ikurikulum idan ikegiatan 

ipembelajaran iberbasis iriset i(Winarti iet ial., i2021). 

Beberapa iuniversitas iIslam inegeri imaupun iswasta isudah imulai imembuka 

ipusat ikajian iinterdisipliner iyang imenggabungkan iilmu iagama idan isains, iseperti 

ibioetika iIslam, iekoteologi, idan iteknologi ihalal. iKolaborasi idengan ilembaga 

isemacam iini idapat imemperkaya ipemahaman isantri itentang ibagaimana inilai-nilai 

iIslam isejalan idengan iprinsip-prinsip iilmiah idan iinovasi. iBahkan, ipara isantri idapat 

idilibatkan idalam iproyek iriset ikecil iyang imemadukan ikajian ikitab idengan 

ieksperimen iilmiah, iseperti ipengembangan iproduk iherbal iberdasarkan ikonsep 

ithibbun inabawi idan iriset ilaboratorium imodern i(Mungasiroh i& iRoqib, i2024). 

Selain iitu, ikolaborasi iini ijuga idapat imemfasilitasi iprogram imagang, ikuliah 

iumum, idan ipertukaran ipelajar. iUniversitas idapat imengirim imahasiswa iatau idosen 

iuntuk imengajar idi ipesantren idalam iprogram ipengabdian imasyarakat, isementara 

isantri iyang imemiliki ipotensi idapat imengikuti ipembelajaran iatau ipenelitian idi 

ilaboratorium ikampus. iIni iakan imembangun iekosistem ibelajar iyang iterbuka idan 

iprogresif, iserta imenumbuhkan isemangat iilmiah idi ikalangan isantri i(Yusuf, i2024). 

Pondok iPesantren iyang imengelola iProgram iPendidikan iDiniyah iFormal 

i(PDF), imemiliki iperan istrategis idalam imencetak igenerasi iMuslim iyang iberakhlak 



imulia idan iberilmu itinggi. iNamun, idalam imenghadapi itantangan izaman iyang 

isemakin ikompleks, ipesantren itidak ibisa ihanya imengandalkan ipendekatan itradisional 

isemata. iDiperlukan ilompatan iparadigma, iterutama idalam imengintegrasikan 

ipendidikan iagama idengan iilmu ipengetahuan idan iteknologi imodern. iSalah isatu 

ilangkah ipenting ike iarah iini iadalah imelalui ipemberdayaan ilulusan iPDF idengan 

ipendekatan ikewirausahaan iberbasis isains idan iteknologi, imendorong imereka iuntuk 

imengambil iperan iaktif idalam ikebangkitan iIslam isecara iholistik, iserta imembangun 

iekosistem iekonomi iberbasis ipesantren iyang imenggabungkan iilmu iagama idan 

iSTEM i(Mamat iet ial., i2022). 

Kewirausahaan imenjadi isalah isatu ikunci iutama idalam imewujudkan 

ikemandirian iekonomi iumat. iDalam ikonteks ipesantren, isudah ibanyak imuncul 

iwirausahawan isantri iyang ibergerak idalam ibidang ipertanian, iperikanan, iatau iusaha 

ikecil ilainnya. iNamun, idi iera irevolusi iindustri i4.0 idan imenyongsong iera i5.0, 

iketerampilan ikewirausahaan iyang idiperlukan iharus iditopang ioleh isains idan 

iteknologi i(Ramadhan, i2023). 

Santri iPDF iperlu idibekali idengan ikemampuan iberpikir ikritis, ipemecahan 

imasalah, iserta iliterasi idigital idan iteknologi. iMisalnya, isantri iyang itertarik idalam 

ipertanian ibisa idiperkenalkan ipada ipertanian ipresisi i(precision ifarming) iyang 

imenggunakan isensor, idrone, idan iInternet iof iThings i(IoT) iuntuk imeningkatkan 

iproduktivitas i(Muchasan i& iRohmawan, i2024). iSantri iyang imenyukai ibisnis ibisa 

idiajarkan ie-commerce, ipemanfaatan ibig idata iuntuk iriset ipasar, iatau ipengembangan 

iaplikasi iberbasis ikebutuhan iumat i(Fachrurrozie iet ial., i2021). 



Untuk imewujudkan igenerasi iMuslim iyang imampu imengangkat imartabat 

iumat imelalui ikemajuan iilmu, imaka iperlu iada idorongan isistematis iagar ilulusan 

iPDF itidak iberhenti ipada ipendidikan iagama isaja. iMereka iharus idiberikan iakses idan 

imotivasi iuntuk imelanjutkan istudi ike ibidang isains idan iteknologi. iIni ibukan iberarti 

imeninggalkan iidentitas ikeislaman, ijustru idengan ilandasan iagama iyang ikuat, imereka 

idapat imewarnai iperkembangan isains idengan inilai-nilai iIslam i(Muhammad iAR, 

i2017; iRusdiana, i2014). iDengan isantri iyang imenempuh ipendidikan itinggi idi ibidang 

isains idan iteknologi, iakan ilahir iilmuwan iMuslim ibaru iyang itidak ihanya ipintar 

isecara iintelektual, itetapi ijuga imemiliki imoralitas itinggi. iInilah imodal ipenting iuntuk 

imembangun iperadaban iIslam iyang iunggul idan iberdaya isaing i(Rusdiana, i2014). 

iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iand iMathematics) itelah iterbukti imenjadi 

ipendekatan ipendidikan idan iekonomi iyang iefektif idalam imembangun iinovasi idan 

idaya isaing ibangsa. iDalam ikonteks ipesantren, ipendekatan iSTEM idapat idiadaptasi 

idan idikembangkan imenjadi i“STEM iIslami”, iyakni ipenerapan isains idan iteknologi 

iyang itidak ilepas idari inilai-nilai ikeislaman i(Safi’i, i2018). 

Pesantren idapat imembentuk iunit-unit iusaha iyang iberbasis iteknologi iseperti 

ibudidaya idengan iaquaponik idan isistem iotomatisasi, ipengembangan imedia idakwah 

idigital, istartup iberbasis ikebutuhan ikomunitas iMuslim, ihingga ipengolahan iproduk 

ihalal iberbasis isains ipangan idan ifarmasi iIslam. iSemua iini iakan imenciptakan 

iekosistem iekonomi ibaru iyang itidak ihanya imandiri isecara ifinansial, itetapi ijuga 

imampu imemberikan ikontribusi inyata ibagi imasyarakat isekitar i(Asri, i2022). iSelain 

iitu, iekosistem iini iakan imenjadi iwahana ipembelajaran ilangsung ibagi ipara isantri 

idalam imenerapkan iilmu iyang imereka ipelajari. iMereka iakan imengalami isendiri 



ibagaimana iilmu iagama idan isains isaling imenguatkan iuntuk imenciptakan 

ikebermanfaatan i(maslahat). iDi isinilah iletak ikekuatan ipesantren isebagai ipusat 

ipengembangan iilmu, iekonomi, idan ispiritualitas isecara ibersamaan i(Prasnowo iet ial., 

i2023). 

Berdasarkan ihal idi iatas, ipenulis imemandang iperlu imengintegrasikan iSTEM 

iyang iberpendekatan iinterdisipliner ike idalam ikurikulum iPDF iagar imutu ilulusan 

iPDF idan imutu ipendidikan idi iPDF idi imasa imendatang ikian imeningkat. iDalam 

istudi iini, ipenulis imengambil icontoh ipraktek iintegrasi iSTEM iberpendekatan 

iinterdisipliner ike idalam ikurikulum idari ilembaga-lembaga ipendidikan iyang itelah 

iberhasil isukses imengintegrasikannya, iseperti iAl iJabr iIslamic iSchool idan ibeberapa 

iMadrasah iIbtidaiyah. iBerdasarkan iinformasi iyang itersedia, iAl iJabr iIslamic iSchool 

idi iJakarta iSelatan idikenal iluas idi iinternet, iterutama ikarena ikurikulum 

iinternasionalnya idan ipenerapan ipendidikan iSTEM. iSekolah iini imenawarkan 

iprogram iInternational iBaccalaureate i(IB) idan imemiliki ireputasi isebagai isalah isatu 

isekolah iIslam iswasta ibertaraf iinternasional idi iJakarta i(IBO, i2017). iDari isemua 

idata iyang idiperoleh imengenai isekolah-sekolah ipercontohan iini, ipenulis ipun 

imenganalisis isejauh imana iurgensi iintegrasi iSTEM idalam ikurikulum iPDF idan 

ibagaimana idampak ipotensial iintegrasi iSTEM iterhadap ioutput ipendidikan iPDF. 

iSetelah iitu, ipenulis imenyusun irekomendasi iuntuk iintegrasi iSTEM idalam ikurikulum 

iPDF. i 

Berdasarkan ipenelusuran ipenulis imenggunakan iaplikasi iPublish ior iPerish 

idan iVOS iViewer, iterlihat ibahwa itopik iini imasih ibelum ibanyak iditeliti, iuntuk itidak 

imengatakan ibelum iada isama isekali. iPeneliti iyang imeneliti iPDF idan ikurikulumnya 



ibanyak iberkutat ipada imasalah ikurikulum iPDF idan imasalah iyang idihadapi iPDF. 

iMisalnya, iAli iMastur i(2022) imembahas ikemunculan idan iintegrasi iPendidikan 

iDiniyah iFormal i(PDF) idi iIndonesia isejak itahun i2015, idengan imenyoroti 

isignifikansinya isebagai iunit ipendidikan iformal idi idalam ipesantren. iStudi iini 

imembahas iketidakmampuan isekolah-sekolah itradisional idan imadrasah idalam 

imengakui idan imengakomodasi ilulusan ipesantren. iKurikulum iPDF idisusun iuntuk 

imencakup i70% ipendidikan iagama iIslam idan i30% ipendidikan iumum, iberbeda 

idengan isekolah-sekolah iyang ibiasanya imenawarkan ijam ipelajaran iagama iyang 

iterbatas. iLebih ilanjut, idokumen itersebut imenguraikan ikomponen ikurikulum iPDF 

iWustha iAl iFithrah, iyang imenggabungkan ielemen-elemen idari ipendidikan iagama 

idan iumum idengan icara iyang iunik, isebagaimana idipandu ioleh ikerangka ikerja 

iperaturan iyang iditetapkan ipada itahun i2015 i(Mastur, i2022). iDewi i& iLimbong 

i(2018) imembahas itentang ipengelolaan iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) idi iJawa 

iBarat, iIndonesia. iPenelitian iini imenyoroti ikondisi iPDF, itingkat iputus isekolah idi 

ikalangan isiswa, idan imetode iyang idigunakan iuntuk ipengumpulan idata idalam 

ipenelitian iini. iPenelitian iini imengungkapkan ibahwa ibaik imadrasah imaupun 

ipesantren idapat imenyelenggarakan iPDF, imemberikan isiswa isertifikat ipendidikan 

iformal iyang isetara idengan ihasil iujian inasional. iPenelitian iini ijuga imenguraikan 

ijam ipelajaran imingguan iuntuk idua ikategori isiswa iyang iberbeda idalam isistem iPDF 

idan imencakup iberbagai ikegiatan ipendidikan idi iluar ipembelajaran idi ikelas i(Dewi 

i& iLimbong, i2018). iSyukron iet ial. i(2020) imembahas iimplementasi ikurikulum 

iformal iuntuk ipesantren idi iIndonesia, iyang idikenal isebagai iPendidikan iDiniyah 

iFormal i(PDF), iyang idikembangkan ioleh iKementerian iAgama isejak itahun i2015. 



iPenelitian iini iberfokus ipada ipenerapan iPDF idi iAPIK i(Asrama iPendidikan iIslam 

iKaliwungu) imelalui ipendekatan istudi ikasus ikualitatif, idengan imenggunakan imetode 

iwawancara, iobservasi, idan idokumentasi iuntuk imenganalisis iperencanaan, 

ipelaksanaan, idan ievaluasinya. iHasil ipenelitian imenunjukkan ibahwa ipenerapan iPDF 

idi iAPIK iselaras idengan ipedoman ipemerintah, isementara ijuga imelestarikan 

ikarakteristik ikhusus ipendidikan ipesantren, iseperti imuatan ilokal idan istrategi 

ipembelajaran itradisional. iHasil ipenelitian iini idiharapkan idapat imenjadi ireferensi 

ibagi ipesantren ilain iyang imengadopsi iPDF idan imendorong ipengakuan iterhadap 

ilulusannya idi ilembaga ipendidikan itinggi i(Syukron iet ial., i2020). iTemuan idari istudi 

iini imenunjukkan ibahwa iperencanaan ikurikulum iPDF idi ipesantren iAPIK imelibatkan 

iberbagai ipihak iseperti ipengurus iyayasan, iadmin, idan iguru. iPerencanaan ikurikulum 

idimulai idua ibulan isebelum itahun iajaran ibaru idan imencakup ipenunjukan iguru iserta 

ipembagian imata ipelajaran. iNamun, istudi iini ijuga imengungkapkan ibahwa 

iperencanaan ikurikulum itersebut itidak iterorganisir iatau iterdokumentasi idengan ibaik, 

ikurang imemiliki idokumen iperencanaan iyang idiperlukan iseperti isilabus idan irencana 

ipelajaran, idan iterutama imengikuti imateri iyang itertulis idalam ibuku iteks. iIni 

imenunjukkan ibahwa imeskipun iada iupaya ikolaboratif idalam iperencanaan, 

idokumentasi idan iorganisasi iformalnya iperlu iditingkatkan i(Syukron iet ial., i2020). 

Berdasarkan ipada iresearch igap idi iatas, ipenulis imemilih itopik iini iuntuk 

iditeliti idalam ipenelitian itingkat imagisterial iyang iserius. iPDF iyang iakan iditeliti 

iadalah iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding iSchool i(MIIBS) idi 

iKelurahan iLubang iBuaya, iJakarta iTimur. iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta 

imerupakan iPDF ipertama iyang idibangun idi ikota iDKI iJakarta, idiresmikan ioleh 



iMenag iRI, iDrs. iH. iLukman iHakim iSaifuddin ipada itanggal i17 iAgustus i2016, iyang 

ibaru iberusia idelapan itahun i(PDF iMIIBS iJakarta, i2021). iPDF iMIIBS imemiliki idua 

ijenjang ipendidikan: iPendidikan iWustha idan iPendidikan iUlya. iPendidikan iWustha 

isetara idengan iSMP iumumnya; isedangkan iPendidikan iUlya isetara idengan iSMA 

iumumnya i(PDF iMIIBS iJakarta, i2021). iDi iPDF iini, ikurikulum iSTEM 

iberpendekatan iinterdisipliner ibelum iditerapkan isecara isistematis idan iprogramatis, 

ipadahal iintegrasinya ike idalam ikurikulum iPDF iMIIBS isungguh iamat iurgen idi iabad 

i21 iini. i i i i i 

 

1.2 Identifikasi iMasalah 

Mengenai iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idalam ikurikulum 

iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding iSchool i(MIIBS) idi iKelurahan 

iLubang iBuaya iJakarta iTimur iini, iterdapat ibanyak isekali imasalah iyang ilayak 

iditeliti idan imenarik iditeliti. iPertama iialah imasalah iurgensi iintegrasi itersebut. 

iPerlukah iatau itidak iperlukah iintegrasi iSTEM iitu. iAkan iditeliti iseberapa iurgen 

iintegrasi iSTEM ike idalam ikurikulum iPDF itersebut. iJika imemang idirasakan itidak 

iurgen, imaka iintegrasi iSTEM ike idalam ikurikulum iPDF itidak iperlu idilakukan. iTapi, 

iapabila idianggap iurgen, iapa ipendasaran irasional idari iurgensi itersebut. iKedua iialah 

imasalah itantangan idan ipeluang iimplementasi ipendekatan iSTEM idi ilingkungan iPDF 

iberbasis ipesantren. iJika iintegrasi iSTEM idiketahui iurgen, itantangan iapakah iyang 

iakan idihadapi iPDF iitu idan ipeluang iapakah iyang iakan idihadapi iPDF iitu idalam 

imengimplementasikan ikurikulum iterintegrasi iSTEM. iIni imenarik idikaji isupaya iPDF 

iyang iingin imenerapkan ikurikulum iterintegrasi iSTEM iini ibisa imenyiapkan idiri idan 



imenyiapkan isyarat idan iprasyarat iaplikasinya. iKetiga, imasalah idampak iintegrasi 

ikurikulum iSTEM iterhadap ikualitas ilulusan idan ioutput ipendidikan idi iPDF 

iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding iSchool i(MIIBS). iIni ijuga iamat 

imenarik iuntuk idikaji, iuntuk imengukur idan imengevaluasi iseberapa isukseskah 

iintegrasi iSTEM iitu idiaplikasikan iPDF iitu isehingga imenelurkan ialumni-alumni iyang 

imumpuni idi ibidang iagama isekaligus iSTEM. iKeempat, imasalah idesain ikurikulum 

iintegratif iantara ikitab ikuning idan iSTEM idalam iPDF iMinhajurrosyidin iInternational 

iIslamic iBoarding iSchool i(MIIBS). iMasalah iini ibiasanya idikaji idalam iCurriculum 

iStudies i(Pengembangan iKurikulum), iyang ibiasa imeneliti idesain idan iintegrasi 

ikurikulum iantara iilmu iagama idan iilmu iumum i(khususnya isains idan iteknologi), 

idan irelevansinya idalam ikajian iteori idan ipraktek ipengembangan ikurikulum. iKelima, 

imasalah ipersepsi iguru idan isantri iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic 

iBoarding iSchool i(MIIBS) iterhadap iimplementasi ipembelajaran iSTEM idi iPDF 

itersebut. iMasalah iini iadalah ikajian iIlmu iPsikologi iPendidikan, iyang ibiasa imeneliti 

ipersepsi, imotivasi, iproses, idan idampak isuatu ikebijakan ikependidikan. iKeenam, 

imasalah iefektifitas ipelatihan iguru iSTEM idalam imeningkatkan ikualitas 

ipembelajaran idi iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding iSchool 

i(MIIBS). iMasalah iini imasuk idalam ikajian iIlmu iPendidikan idan iPengembangan 

iGuru i(Teacher iEducation), iyang ibiasa imengkaji iefektifitas ipelatihan idan 

ikompetensi iguru iyang iideal. i i 

 

 



1.3 Pembatasan iMasalah idan iFokus iPenelitian 

Dari ikeenam imasalah ipenelitian iterkait iintegrasi iSTEM iberpendekatan 

iinterdisipliner idalam ikurikulum iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic 

iBoarding iSchool i(MIIBS) idi iKelurahan iLubang iBuaya iJakarta iTimur iini, ipeneliti 

ihanya imembatasi imasalah ipenelitiannya ipada itiga imasalah isaja, iyakni: i(1) imasalah 

iurgensi iintegrasi itersebut. iPerlukah iatau itidak iperlukah iintegrasi iSTEM ike idalam 

ikurikulum iPDF itersebut. iAkan iditeliti iseberapa iurgen iintegrasi iSTEM ike idalam 

ikurikulum iPDF itersebut. iKedua iialah imasalah itantangan idan ipeluang iimplementasi 

ipendekatan iSTEM idi ilingkungan iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic 

iBoarding iSchool i(MIIBS). iJika iintegrasi iSTEM idiketahui iurgen, itantangan iapakah 

iyang iakan idihadapi iPDF iitu idan ipeluang iapakah iyang iakan idihadapi iPDF iitu 

idalam imengimplementasikan ikurikulum iterintegrasi iSTEM. iKetiga, imasalah idampak 

iintegrasi ikurikulum iSTEM iterhadap ikualitas ilulusan idan ioutput ipendidikan idi iPDF 

iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding iSchool i(MIIBS). iDengan ikata ilain, 

ipenelitian iakan ifokus ipada imasalah iurgensi iintegrasi iSTEM ike idalam ikurikulum 

iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding iSchool i(MIIBS), ikemudian 

ipada imasalah itantangan idan ipeluang iyang iakan idihadapi iPDF iMinhajurrosyidin 

iInternational iIslamic iBoarding iSchool i(MIIBS) iapabila iPDF itersebut imerasakan 

iurgensi iterhadap ikurikulum iterintegrasi iSTEM, idan ipada imasalah idampak ipotensial 

iatas ikualitas ialumni iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding iSchool 

i(MIIBS) iapabila ikurikulum iterintegrasi iSTEM iditerapkan. 

 i 



1.4 Rumusan iMasalah 

Berdasarkan ilatar ibelakang idi iatas, ipenelitian iini imeneliti iurgensi iintegrasi 

iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idalam ikurikulum iPDF iMinhajurrosyidin 

iInternational iIslamic iBoarding iSchool i(MIIBS) iLubang iBuaya iJakarta, itantangan 

idan ipeluang idalam ipenerapan iSTEM idi iPDF itersebut, idan idampak ipotensial 

iintegrasi itersebut iterhadap ioutput ipendidikan iPDF itersebut. iDalam ibentuk 

ipertanyaan, imaka imasalah ipenelitian iyang idiangkat idalam itesis iini iialah isebagai 

iberikut: 

1. Sejauh imana iurgensi iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idalam 

ikurikulum iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta? 

2. Apa isaja itantangan idan ipeluang idalam ipenerapan iSTEM iberpendekatan 

iinterdisipliner idi iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta? 

3. Bagaimana idampak ipotensial iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner 

iterhadap ioutput ipendidikan iPDF iMIIBS? 

 

1.5 Tujuan iPenelitian 

Berdasarkan irumusan imasalah idi iatas, ipenelitian iini ibertujuan iuntuk: 

1. Menganalisis iurgensi ipenerapan iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idalam 

iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta. 

2. Mengidentifikasi ifaktor ipendukung idan ipenghambat idalam iimplementasi 

iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idi iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta. 



3. Memberikan irekomendasi iuntuk iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner 

idalam ikurikulum iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta iberdasarkan idampak 

ipotensial iyang iteridentifikasi idalam istudi iini. 

 

1.6 Manfaat iPenelitian 

1. Secara iteoritis 

Penelitian iini imemastikan iurgensi iintegrasi iSTEM iberpendekatan 

iinterdisipliner idalam ikurikulum iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) iMIIBS iLubang 

iBuaya iJakarta isecara ikhusus idan iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) iseluruh 

iIndonesia isecara iumum, iberdasarkan idata-data ikualitatif iyang iditemukan idalam 

isekolah-sekolah iIslam iyang itelah iberhasil imengintegrasikan iSTEM iberpendekatan 

iinterdisipliner idalam ikurikulumnya. 

2. Secara ipraktis 

Hasil ipenelitian iini ibermanfaat ibagi iberbagai ipihak, iyakni: 

a. Bagi ipenulis 

Menambah ipengetahuan idan iwawasan ipenulis imengenai ikurikulum iPDF 

iyang imengintegrasikan iSTEM isecara iinterdisipliner, ifaktor ipendukung idan 

ipenghambat idalam ipengintegrasiannya ike idalam ikurikulum iPDF, idan idampak 

ipotensial iketika iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner iberhasil iditerapkan 

idalam ikurikulum iPDF, iterutama iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta. i i i 

b. Bagi iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta 



Penelitian iini idapat imemberikan idata isuccess istory iyang iberharga ibagi iPDF 

iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta idan imemberikan irekomendasi iberdasarkan idata-data 

iilmiah ivalid idalam imengintegrasikan iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idalam 

ikurikulum iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta. i 

c. Bagi ialmamater i(UNISSULA iSemarang) 

Hasil idari ipenelitian iini idiharapkan idapat imenambah iinformasi idan ireferensi 

ibacaan ibagi isemua ipihak iyang imembutuhkannya, iterutama ipeneliti idi ibidang 

iPendidikan iAgama iIslam ipada iumumnya idan ibidang iPengembangan iKurikulum 

i(Curriculum iDevelopment) iPendidikan iIslam ipada ikhususnya. i 

1.7 Sistematika iPembahasan 

Agar ipenelitian iini idisajikan isecara isistematis, imaka ipenelitian iini iakan 

iditulis isecara iberturut-turut imengikuti iurutan isebagai iberikut. 

Pada iBab i1, ipenulis iakan imenjelaskan ilatar ibelakang imengapa ipenulis 

imemilih imasalah ipenelitian imengenai iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner 

ike idalam ikurikulum iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding iSchool 

i(MIIBS), ibeberapa imasalah iyang imuncul isaat imengkaji imasalah itersebut, 

ipembatasan imasalah idan ipenentuan ifokus ipenelitian, iperumusan imasalah, itujuan 

ipenelitian, imanfaat ipenelitian idan isistematika ipembahasan. 

Dalam iBab i2, ipenulis imengkaji iliteratur imengenai iteori-teori iyang irelevan 

iterkait iintegrasi iSTEM ike idalam ikurikulum iPDF, imenelaah ihasil ipenelitian iyang 

itelah idilakukan isebelumnya ioleh ipeneliti-peneliti ilain iterkait iintegrasi iSTEM ike 

idalam ikurikulum iPDF, idan idiakhiri idengan ikerangka ikonseptual idan ikerangka 

iberpikir ipenulis idalam imeneliti ihal iini. 

Bab i3 iberisi imetode ipenelitian iyang ipenulis iterapkan iuntuk imenjawab 

imasalah ipenelitian iyang idiutarakan idalam iBab i1, imenyebut ijenis ipenelitian iyang 



ipenulis ipilih, imenjelaskan itempat idan iwaktu ipenelitian, isubyek idan iobyek 

ipenelitian, ipenentuan iteknik idan iinstrumen ipengumpulan idata, imenentukan imetode 

ivalidasi idata idan iteknik ianalisis idata. 

Bab i4 imenjelaskan ihasil ipenelitian iberupa ideskripsi idata idengan ideskripsi 

isejelas-jelasnya, iyang idisertai idengan idiskusi imengenai ihasil ipenelitian itersebut. 

Bab i5 iadalah ibab ipenutup, idi imana ipenulis imenjelaskan ikesimpulan idari 

ipenelitian iini, iimplikasi idari ipenelitian iini, iketerbatasan ipenelitian iini, iyang idiikuti 

idengan ipenyampaian isaran-saran iuntuk ipara istakeholder iPDF iyang iberkepentingan 

idengan ikurikulum iyang iterintegrasi iSTEM iini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BAB i2 

KAJIAN iPUSTAKA 
 

2.1 Pendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) 

Pada iBab iini idijelaskan isejarah ilahirnya iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF), 

istruktur ipendidikan iyang idikembangkan iPDF, idan ikurikulum idalam iPDF. i i i 

 

2.1.1 Sejarah iPDF 

PDF ilahir iberdasarkan iPeraturan iMenteri iAgama i(PMA) iNomor i13 iTahun 

i2014, isebagai iturunan idari iPeraturan iPemerintah iNomor i55 iTahun i2007 itentang 

iPendidikan iAgama idan iPendidikan iKeagamaan. iRegulasi iini imerupakan 

iimplementasi idari iUndang-Undang iNomor i20 iTahun i2003 itentang iSistem 

iPendidikan iNasional i(Zulkhairi, i2021). iProgram iPDF isecara iresmi idiluncurkan ioleh 

iKementerian iAgama iRepublik iIndonesia ipada itahun i2015. iTujuannya iadalah 

imenjawab ikebutuhan iakan ikader iulama iyang imemiliki ikeahlian imendalam idalam 

iilmu iagama iIslam, isekaligus imemberikan ipengakuan iformal ikepada ipendidikan 

ipesantren idalam isistem ipendidikan inasional i(Zulkhairi, i2021). iPembentukan iPDF 

ibertujuan imengembalikan ikhittah ipesantren isebagai iinstitusi ipencetak isantri iahli 

iagama isesuai imisi iutama ipendirian ipesantren i(Yaqin i& iNorlaila, i2023). 

PDF itelah idiakui isebagai ibagian idari isistem ipendidikan inasional idi iIndonesia. 

iHal iini imemperkuat iposisi ipesantren isebagai ilembaga ipendidikan iformal iyang 

isetara idengan isekolah iumum idan imadrasah. iDengan idemikian, iPDF imenjadi iwajah 

ibaru ipendidikan ipesantren iyang ilebih iterstruktur idan iberorientasi ipada ikaderisasi 

iulama. iPendidikan iDiniyah iFormal imerupakan ilangkah istrategis ipemerintah iuntuk 

imengintegrasikan itradisi ipesantren ike idalam ijalur ipendidikan iformal. iDengan 



iregulasi iyang imendukung iserta ipengakuan inasional, iPDF iberpotensi ibesar idalam 

imencetak igenerasi iulama iyang imampu imenghadapi itantangan izaman isambil 

imempertahankan inilai-nilai ikeislaman i(Admin, i2023). 

Sejak idiluncurkan ipada itahun i2015, ibeberapa ipesantren iseperti iDayah 

iBabussalam idi iAceh itelah imenjadi ipionir idalam imenyelenggarakan iprogram iPDF. 

iProgram iini imendorong iinovasi idalam ikurikulum itradisional idengan iintegrasi 

imanajemen ipendidikan imodern i(Zulkhairi, i2021). iPondok iPesantren 

iMinhaajurrosyidiin iyang iterletak idi iLubang iBuaya, iJakarta iTimur ijuga imerupakan 

isalah isatu ipelopor idalam ipenerapan ikurikulum iPDF. iPondok iini idiluncurkan ioleh 

iKementerian iAgama isebagai ibagian idari iprogram ipendidikan iberbasis ipesantren 

iuntuk imencetak iulama imasa idepan iyang itoleran idan ireligius i(Bachtiar, i2016). 

iSelain iitu, iada iPDF ijenjang iWustha idan ijenjang iUlya idi iKalimantan iTengah iyang 

idiselenggarakan iPondok iPesantren iEntrepreneur iDar iAl-Raudhah, idan ijuga iPDF 

iyang idiselenggarakan iPondok iPesantren iAr-Risalah idi iJawa iBarat i(Admin, i2023). 

iDi itahun i2016, iKemenag imemberikan iSK ipendirian iPDF idi i12 iprovinsi idi 

iIndonesia, idan ijumlah iPDF ikian ibertambah idi itahun-tahun iberikutnya i(Pendis 

iKemenag, i2016). iDi ibawah iini iadalah idaftar i12 iPDF iyang idiresmikan iKemenag 

idi itahun i2016 i(Gambar i1). 

 

 

 

 

 



2.1.2 Struktur iPDF 

PDF ihanya idapat idiselenggarakan ioleh ipesantren, idengan ikurikulum iberbasis 

ikitab ikuning idan iberjenjang isecara iformal imulai idari itingkat idasar i(Ula), itingkat 

imenengah i(Wustha), ihingga itingkat itinggi i(Ulya) i(Yaqin i& iNorlaila, i2022). 

iJenjang ipendidikan idalam iPDF iterdiri iatas i12 ijenjang. iPDF ijenjang iUla 

imenyelenggarakan ipendidikan idasar iselama i6 itahun, isedangkan iPDF ijenjang 

iWustha imenyelenggarakan ipendidikan imenengah ipertama iselama i3 itahun. iTerakhir, 

iPDF ijenjang iUlya, iyang imenyelenggarakan ipendidikan imenengah iatas iselama i3 

itahun i(Mastur, i2022). 

 

2.1.3 Kurikulum iPDF 

Pesantren iyang imenyelenggarakan ipendidikan iformal iPDF imengintegrasikan 

ikurikulum ikitab ikuning idengan isistem ipendidikan iformal iuntuk imembekali isantri 

idengan iilmu iagama iyang imendalam, imenekankan ipendidikan iberbasis ikitab ikuning 

iyang iterstruktur isesuai istandar iformal. iSejak i2015, iprogram iPendidikan iDiniyah 

iFormal iterus idikembangkan ioleh iKementerian iAgama iagar itersedia idi iseluruh 

iprovinsi iIndonesia iuntuk imemperkuat ipendidikan ikeagamaan iberbasis ipesantren 

i(Pendis iKemenag, i2016). 

PDF imempertahankan itradisi ipendidikan ipesantren, itermasuk iparadigma 

ipenguasaan ikitab ikuning idan ipenekanan ipada iakhlak imulia isebagai iinti ipendidikan. 

iPDF ibertujuan imencetak iulama iyang iintelek, iprofesional, imoderat, idan iberakhlakul 

ikarimah. iProgram iini ijuga imenjadi isolusi iatas ikekurangan ilulusan iyang imampu 

imenjawab itantangan idunia idengan iparadigma iIslam i(Zulkhairi, i2019). 



Pendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) imengintegrasikan ikurikulum iagama idan 

iumum idengan iciri ikhas ipesantren. iStruktur ikurikulum iPDF imencakup itiga 

ikomponen iutama: i i i i i i(1) ikurikulum ipesantren, iberbasis ikitab ikuning i(kutub ial-

turats) iyang imeliputi imata ipelajaran iseperti ial-‘ulum ial-syar’iyyah i(ilmu isyariat) 

idan i‘ulum ial-adab i(ilmu isastra). iMetode ipembelajaran iyang idipakai iialah imetode 

ipembelajaran ikhas ipesantren, iseperti isorogan, ibandongan, idan imuhafadzoh iuntuk 

ihafalan inazam isesuai ijenjang ipendidikan i(Majelis iMasyayikh, i2023); i(2) ikurikulum 

ipendidikan iumum; imata ipelajaran iumum iyang idiajarkan iseperti iMatematika, 

iBahasa iIndonesia, iIPA/IPS, iPendidikan iPancasila idan iKewarganegaraan, iserta iSeni 

idan iBudaya, idengan ipersentase ipelajaran iumum isekitar i25-30% idari itotal 

ikurikulum; iini iyang imembedakannya idengan imadrasah iyang imemberikan iporsi 

ilebih ibesar ipada ipelajaran iumum i(; idan i(3) imuatan ilokal, iyang idikembangkan 

ioleh imasing-masing ipesantren isesuai idengan iciri ikhas, ipotensi, idan ikeunggulan 

ilokal i(Mastur, i2022). 

Pendidikan iDiniyah iFormal imemiliki ibeberapa iperbedaan imendasar 

idibandingkan ipendidikan iumum. iPertama, ifokus ikurikulum iPDF iadalah i70% 

ipelajaran iagama iIslam idan i30% ipelajaran iumum, isementara ipendidikan iumum 

iberisi isebagian ibesar ipelajaran iumum idengan ihanya isedikit ijam iuntuk iagama i(2-3 

ijam/minggu) i(Mastur, i2022). i 

Kedua, imetode ipembelajaran iyang idigunakan ioleh iPDF iadalah imenggunakan 

imetode ikhas ipesantren, iseperti isorogan, ibandongan, idan imetode imuhafazoh. 

iMetode isorogan iadalah imetode ibelajar iindividual idi imana isantri imembaca iatau 

imenyetorkan ibacaan ikitab idi ihadapan ikiai iatau iguru, ilalu idiperiksa idan idikoreksi 



ilangsung. iMetode ipembelajaran iini ibersifat iindividual iatau isatu iper isatu, ikarena 

isantri imembaca ikitab, isementara ikiai imenyimak idan imengoreksi. iSantri iaktif 

idalam ibelajar, isedangkan ikiai iberperan isebagai ikorektor iatau ipembimbing. iMetode 

isorogan iini icocok iuntuk imemperkuat ipemahaman, iterutama idalam iilmu inahwu 

i(tata ibahasa iArab), ifiqh, idan itafsir. iAdapun imetode ibandongan iadalah imetode 

ipengajian idi imana ikiai imembaca idan imenjelaskan iisi ikitab ikuning ikepada ibanyak 

isantri isecara ibersamaan iyang ibersifat ikolektif/klasikal, ikarena ikiai imembaca ikitab 

iberbahasa iArab i(gundul), ilalu imenjelaskan iartinya idan imaknanya, isementara isantri 

imencatat idengan imakna igandul i(menuliskan iarti itiap ikata idi iantara ibaris iatau idi 

iatas ikata iArab-nya). iDalam imetode iini, isantri ipasif, imendengarkan ipenjelasan. 

iMetode ibandongan iini icocok iuntuk ipenguasaan iteks iklasik idan imendalami iisi 

ikitab isecara imenyeluruh, ibukan ihanya iaspek ibahasa. iMetode imuhafazoh iadalah 

imetode imenghafal idan imempertahankan ihafalan, ibiasanya idigunakan idalam 

ipembelajaran iAl-Qur’an iatau imatan-matan i(teks iringkasan) idalam iilmu iagama. 

iDalam imetode iini, isantri imenghafal iterlebih idahulu i(baik idi iluar ikelas imaupun 

idibimbing), ikemudian imenyetorkan ihafalannya idi idepan iguru i(tasmi’). iMetode iini 

isering idilakukan isecara irutin, ibaik iperorangan imaupun ikelompok. iTujuan imetode 

iini iialah imenanamkan ihafalan ikuat idalam ibidang itertentu, iterutama iAl-Qur’an, 

ihadits, iatau ikitab iringkas iseperti iTuhfatul iAthfal, iJurumiyah, idsb. iSedangkan 

ipendidikan iumum imenggunakan imetode iklasikal imodern iyang ilebih iterstruktur 

i(Majelis iMasyayikh, i2023). 

 

 



Perbedaan iketiga iialah idalam ihal ilingkungan ibelajar, isantri iPDF iwajib imukim 

idi ipesantren iuntuk imendalami itradisi ikeagamaan isecara iintensif, isedangkan isiswa 

ipendidikan iumum itidak idiwajibkan itinggal idi isekolah i(Zulkhairi, i2021). 

Keempat, idalam ihal ipengakuan iijazah, iPDF imemberikan iijazah iyang isetara 

idengan isekolah iformal isehingga imemungkinkan isantri imelanjutkan ike ijenjang 

ipendidikan itinggi iatau iberkarier isecara iformal, isedangkan imadrasah idiniyah 

inonformal iyang ibukan iPDF itidak imemiliki ipengakuan iijazah isecara iresmi ioleh 

inegara i(Admin, i2019). 

Perbedaan iterakhir iialah ibahwa idalam ihal iintegrasi ikurikulum ilokal, iPDF 

imengintegrasikan ikurikulum ilokal ipesantren idengan ikurikulum inasional iuntuk 

imenjaga iciri ikhas imasing-masing ilembaga, isedangkan ilembaga ipendidikan iumum 

imenggunakan ikurikulum iseragam iyang iditetapkan ioleh ipemerintah imelalui 

iKemendikbud i(Majelis iMasyayikh, i2023). i 

Dengan istruktur iini, iPDF imenjadi ialternatif ipendidikan iformal iberbasis iagama 

iyang itetap imempertahankan itradisi ipesantren isambil imemenuhi istandar ipendidikan 

inasional. 

 

2.2 Kurikulum 

Menurut iFatimah iet.al i(2022), ikurikulum iberarti i“sejumlah ikegiatan iyang 

idiberikan ikepada isiswa iyang imenyajikan ibahan ipelajaran iagar isiswa imenerima, 

imenguasai idan imengembangkan ibahan ipelajaran iitu” i(Fatimah iet ial., i2022). 

iDengan ikata iyang ilebih iringkas, ikurikulum iberarti irencana idan ipengaturan 

ikegiatan ipembelajaran, iyang isecara isempit iberupa isejumlah imateri/isi ipelajaran 

iyang idisusun iuntuk imencapai itujuan ipendidikan i(Fatimah iet ial., i2022). 



Di idalam ikurikulum, iterdapat itujuan iintruksional iyang iberupa ibidang istudi 

iyang iterdiri idari ipokok ibahasan idan isub ipokok ibahasan i(Fatimah iet ial., i2022). 

iSelain itujuan iinstruksional, idi idalam ikurikulum ijuga iterdapat imateri ipendidikan. 

iMateri ipendidikan idisajikan isebagai isarana ipencapaian itujuan. iMateri ipendidikan 

imeliputi imateri iinti i(muatan iinti) imaupun imateri ilokal i(muatan ilokal). iMateri iinti 

ibersifat inasional iyang imengandung imisi ipengendalian idan ipersatuan ibangsa. 

iSedangkan imuatan ilokal imisinya iuntuk imengembangkan ipotensi idaerah, itermasuk 

ikebudayaan idaerah isebagai icerminan ijiwa idan isemangat iBhinneka iTunggal iIka 

i(Fatimah iet ial., i2022). 

Sedangkan imenurut iHasan iet.al i(2023), ikurikulum iberarti irancangan iyang iberisi 

imateri/bahan, itujuan, ikegiatan, iwaktu, idan ievaluasi ipembelajaran, iyang idibuat 

iberdasarkan ikebutuhan iteknologi idan ikearifan ilokal, iserta iharus imemperhatikan 

ikesinambungan iantar itingkatan idan iketerkaitan idengan ikehidupan idi iluar isekolah 

i(Hasan iet ial., i2023). iKurikulum, iyang idapat idiibaratkan isebagai iCOATS, iyang 

imencakup ipenentuan iContents i(materi/bahan), iObjectives i(tujuan), iActivities 

i(kegiatan ibelajar), iTimes i(waktu), idan iSupervision i(kontrol/evaluasi). iKurikulum 

ididesain iberdasarkan ikebutuhan, itermasuk ipemenuhan ikebutuhan iteknologi, idan 

idapat iberfokus ipada ibidang itertentu, iseperti ikeagamaan, iyang idipengaruhi ioleh 

ikearifan ilokal ipendiri ilembaga ipendidikan i(Hasan iet ial., i2023). i 

Dalam iimplementasinya, ikurikulum iharus idirancang idengan imemperhatikan idua 

idimensi iutama, iyaitu ivertikal idan ihorizontal. iDimensi ivertikal imeliputi iketerkaitan 

iantar itingkatan isekolah idengan imasa idepan ipeserta ididik, isementara idimensi 

ihorizontal imencakup iketerkaitan iantara ipengalaman ibelajar idi isekolah idengan 



ipengalaman idi iluar isekolah, itermasuk imelibatkan imasyarakat idan iorang itua. 

iKurikulum ijuga iberfungsi imembantu isiswa imengenali idan imengembangkan ipotensi 

ibudaya, imenumbuhkan icinta itanah iair, idan imempromosikan ibudaya ilocal i(Hasan 

iet ial., i2023). 

Dalam ibuku iPengantar iIlmu iPendidikan i(2021), iKosim imenjelaskan ibahwa 

ikurikulum iadalah iprogram ipendidikan iyang iterstruktur idan isistematis, iyang iberisi 

iseperangkat imata ipelajaran iatau imateri ipembelajaran iyang idirancang iuntuk 

imencapai itujuan ipendidikan itertentu i(Kosim, i2021). 

Kosim i(2021) imenjelaskan ibahwa ikurikulum imerupakan iprogram ipendidikan 

iyang iterstruktur idan isistematis. iIa imenempatkan ikurikulum isebagai isalah isatu 

ikomponen ipokok ipendidikan, ibersama idengan isubjek ididik, ipersonifikasi 

ipendidikan, idan ikonteks ibelajar imengajar. iSecara iesensial, ikurikulum iberperan 

isebagai ikerangka iacuan iyang iberisi iseperangkat imata ipelajaran iatau imateri 

ipembelajaran iyang idirancang isecara isengaja idan ibertahap i(Kosim, i2021). 

Tujuan iutama idari iperancangan ikurikulum iini iadalah iuntuk imencapai itujuan 

ipendidikan itertentu iyang itelah iditetapkan. iKosim ilebih ilanjut imemetakan iposisi 

ikurikulum idalam ihirarki itujuan ipendidikan, idi imana itujuan ikurikuler—yaitu itujuan 

iyang ihendak idicapai ioleh isetiap imata ipelajaran—merupakan iturunan idari itujuan 

iinstitusional idan itujuan inasional. iDengan idemikian, ikurikulum itidak ihanya isekadar 

idaftar imata ipelajaran, itetapi imerupakan iinstrumen istrategis iyang imenjembatani ivisi 

ipendidikan inasional idengan ipraktik ipembelajaran idi iruang ikelas, imemastikan 

ibahwa isetiap ikonten iyang idiajarkan isecara isistematis imengarah ipada ipembentukan 

icapaian ibelajar iyang idiharapkan i(Kosim, i2021). 



Sedangkan imenurut iAhdar idalam ibukunya iIlmu iPendidikan i(2021), ikurikulum 

iadalah irancangan ipembelajaran isistematis iberisi imateri, imetode, idan istrategi iuntuk 

imencapai itujuan ipendidikan, iyang iberfungsi isebagai ipedoman iproses ibelajar-

mengajar, iyang idisesuaikan idengan ijenjang ipendidikan, ikebutuhan imasyarakat, idan 

iperkembangan iIPTEK, iserta imenjadi idasar ievaluasi ihasil ipembelajaran i(Ahdar, 

i2021). 

Dalam ibuku iini, ikurikulum idipahami isebagai isebuah irancangan ipembelajaran 

iyang isistematis idan ikomprehensif. iAhdar i(2021) imendefinisikannya itidak isekadar 

isebagai idaftar imata ipelajaran, itetapi isebagai isuatu isistem iyang iterintegrasi, 

imencakup imateri, imetode, idan istrategi ipembelajaran iyang idirancang isecara isengaja 

iuntuk imencapai itujuan ipendidikan iyang itelah iditetapkan. iFungsi iutamanya iadalah 

imenjadi ipedoman ioperasional ibagi iseluruh iproses ibelajar-mengajar, imemberikan 

iarah iyang ijelas ibagi ipendidik itentang iapa iyang iharus idiajarkan, ibagaimana icara 

imengajarkannya, idan ialat iapa iyang idigunakan, isehingga iproses ipendidikan iberjalan 

iterarah idan iterukur i(Ahdar, i2021). 

Berdasarkan ikajian ipustaka idari iempat ibuku idi iatas, idapat idisimpulkan ibahwa 

ikurikulum isecara iesensial imerupakan irencana, idesain, iatau iprogram ipendidikan 

iyang iterstruktur idan isistematis. iIa iberfungsi isebagai ipedoman ioperasional idan 

ikerangka iacuan iutama idalam iproses ibelajar-mengajar. i 

Tujuan iakhir idari iperancangan ikurikulum iadalah iuntuk imencapai itujuan 

ipendidikan itertentu iyang itelah iditetapkan, iyang imenjembatani ivisi ipendidikan 

inasional idengan ipraktik idi iruang ikelas. iDalam iimplementasinya, ikurikulum iharus 

idirancang idengan imemperhatikan idimensi ivertikal, iyaitu ikesinambungan iantar 



itingkatan ipendidikan idan imasa idepan ipeserta ididik, iserta idimensi ihorizontal, iyaitu 

iketerkaitan ipengalaman ibelajar idi isekolah idengan ikehidupan idan ipengalaman idi 

imasyarakat. 

Lebih ilanjut, ikurikulum iyang ibaik iharus ibersifat ikontekstual idan idinamis, 

idisesuaikan idengan ikebutuhan iteknologi i(IPTEK), ikearifan ilokal, ikebutuhan 

imasyarakat, idan iperkembangan izaman. iIa ijuga iberperan ipenting idalam 

ipengembangan ipotensi ibudaya ipeserta ididik, ipenanaman icinta itanah iair, idan 

ipemajuan ibudaya ilokal. iDengan idemikian, ikurikulum imerupakan iinstrumen 

istrategis iyang imengarahkan iproses ipendidikan isecara iterukur iuntuk imembentuk 

icapaian ibelajar iyang idiharapkan idan imenyiapkan ipeserta ididik imenghadapi 

ikehidupan idi idalam idan iluar isekolah. 

Sebagai ipedoman iyang idinamis, ikurikulum itidak ibersifat istatis. iIa iharus 

idisesuaikan idan iresponsif iterhadap itiga ikonteks iutama. iPertama, ikesesuaian idengan 

ijenjang ipendidikan, iyang imempertimbangkan itahap iperkembangan ipsikologis idan 

ikemampuan ikognitif ipeserta ididik, imulai idari ipendidikan idasar ihingga itinggi. 

iKedua, ikurikulum iharus imenjawab ikebutuhan imasyarakat idan ituntutan idunia ikerja, 

iagar ilulusan imemiliki ikompetensi iyang irelevan idan idapat iberkontribusi idalam 

ipemecahan imasalah isosial. iKetiga, iia iharus iadaptif iterhadap iperkembangan iIlmu 

iPengetahuan idan iTeknologi i(IPTEK), imengintegrasikan ipengetahuan imutakhir idan 

iketerampilan iabad ike-21 iuntuk imempersiapkan ipeserta ididik imenghadapi iera 

idigital. 

Lebih idari isekadar ipedoman iproses, ikurikulum ijuga iberfungsi isebagai idasar 

ievaluasi ihasil ipembelajaran. iTolok iukur ikeberhasilan iproses ibelajar-mengajar, ibaik 



imelalui ipenilaian iformatif imaupun isumatif, iharus imerujuk ipada icapaian-capaian 

i(kompetensi) iyang itertuang idalam ikurikulum. iDengan idemikian, ikurikulum imenjadi 

istandar iacuan ibaku iyang idigunakan iuntuk imengukur isejauh imana itujuan 

ipendidikan itelah itercapai ipada idiri ipeserta ididik, isekaligus imenjadi ibahan irefleksi 

iuntuk iperbaikan idan ipengembangan ikurikulum iitu isendiri isecara iberkelanjutan. 

iMelalui ifungsi-fungsi iini, ikurikulum imenegaskan iposisinya isebagai ijantung idari 

isistem ipendidikan iyang imengikat ivisi, iproses, idan ievaluasi idalam isatu ikesatuan 

iutuh. 

 

2.3 Komponen-Komponen iKurikulum 

Secara imendasar, ikurikulum itidak ihanya iberupa idaftar imata ipelajaran, 

imelainkan isuatu isistem iterintegrasi iyang imencakup ikomponen-komponen ipokok 

iseperti imateri i(content), itujuan i(objectives), ikegiatan ipembelajaran i(activities), 

ialokasi iwaktu i(times), idan ievaluasi i(supervision) i(Hasan iet ial., i2023). iKurikulum 

idalam iarti iluas iterdiri idari: itujuan, imateri, imetode, isarana idan ievaluasi. iDalam 

ipengertian iini iada itiga ikomponen iyang iperlu idiperhatikan iyaitu: imateri i(harus 

idikuasai ioleh ipendidik idengan ibaik), imetode imengajar idan ipenguasaan imedia 

ipendidikan idan ialat iperaga iyang imerupakan ikemampuan iprofesional idan itambahan 

iyang iperlu idimiliki ioleh ipendidik; ialat ievaluasi i(Hasan iet ial., i2023). 

Sedangkan imenurut iFatimah iet ial. i(2022), ikurikulum iterbagi imenjadi itiga iunsur 

imendasar iyang isaling imelengkapi. iPertama, ipengetahuan, iyang imerujuk ipada 

isejumlah iinformasi idan ifakta iyang iharus idihafal iserta idikuasai ioleh isiswa. iKedua, 

iketerampilan, iyaitu ikompetensi iuntuk imelakukan itindakan itertentu isecara iefektif 

iguna imencapai isuatu itujuan. iKetiga, isikap, iyang imerupakan ikecenderungan 



iperilaku isiswa iyang iselaras idengan inilai idan inorma iyang idiyakininya. iKetiga 

iunsur iini imembentuk ikerangka iholistik iuntuk imengembangkan ipotensi ipeserta 

ididik isecara ikognitif, ipsikomotorik, idan iafektif i(Fatimah iet ial., i2022). 

Kesimpulannya, ikurikulum imerupakan isuatu isistem iterintegrasi iyang iterdiri idari 

ikomponen-komponen ipokok. iMenurut iHasan iet ial. i(2023), ikomponen iutama 

itersebut imeliputi itujuan, imateri, imetode/strategi, isarana/media, idan ievaluasi. 

iPendidik iperlu imenguasai imateri, imetode ipengajaran, iserta imedia idan ialat iperaga 

isebagai ikemampuan iprofesional. iSementara iitu, iFatimah iet ial. i(2022) imemandang 

iisi ikurikulum idari isisi imateri ipembelajaran, iyang iterbagi imenjadi itiga iunsur 

imendasar: ipengetahuan i(kognitif), iketerampilan i(psikomotorik), idan isikap i(afektif). 

iKetiga iunsur iini isaling imelengkapi iuntuk imembentuk ikerangka iholistik idalam 

ipengembangan ipotensi ipeserta ididik isecara imenyeluruh. 

Kurikulum iadalah isebuah isistem iyang iterintegrasi idan itidak idapat idipahami 

ihanya isebagai idaftar imata ipelajaran isemata. iSistem iini idibangun ioleh ikomponen-

komponen ipokok iyang isaling iberkaitan. iMenurut iHasan iet ial. i(2023), ikomponen-

komponen iinti itersebut imencakup itujuan i(arah idan icapaian iyang ihendak idicapai), 

imateri i(muatan iatau iisi ipembelajaran), imetode iatau istrategi i(cara ipenyampaian 

imateri), isarana idan imedia i(alat ibantu ipembelajaran), iserta ievaluasi i(penilaian iuntuk 

imengukur ikeberhasilan). iPenguasaan iterhadap ikomponen-komponen iini—khususnya 

imateri, imetode ipengajaran, idan ipemanfaatan imedia—merupakan ibagian idari 

ikompetensi iprofesional iyang iwajib idimiliki ioleh iseorang ipendidik iuntuk 

imenjalankan iproses ipembelajaran isecara iefektif i(Hasan iet ial., i2023). 



Di isisi ilain, iFatimah iet ial. i(2022) imemberikan iperspektif iyang ilebih ispesifik 

iterhadap isalah isatu ikomponen iutama itersebut, iyaitu imateri iatau iisi ikurikulum. 

iMateri iini idirincikan imenjadi itiga iranah iatau iunsur iyang imendasar idan isaling 

imelengkapi: ipengetahuan i(ranah ikognitif, iberupa ifakta idan iinformasi iyang iharus 

idikuasai), iketerampilan i(ranah ipsikomotorik, iberupa ikemampuan ibertindak), idan 

isikap i(ranah iafektif, iberupa inilai idan iperilaku). iIntegrasi iketiga iunsur iini 

imembentuk isebuah ikerangka iholistik iyang ibertujuan iuntuk imengembangkan ipotensi 

ipeserta ididik isecara ikomprehensif, itidak ihanya idari isegi iintelektual itetapi ijuga 

ikemampuan ipraktis idan ipembentukan ikarakter i(Fatimah iet ial., i2022). iDengan 

idemikian, ikurikulum iberfungsi isebagai idesain imenyeluruh iyang imengintegrasikan 

ikomponen isistem idengan icakupan imateri iyang iluas iuntuk imewujudkan itujuan 

ipendidikan. 

 

2.4 STEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iMaths) 

STEM, isingkatan idari i“Science, iTechnology, iEngineering, iand iMathematics”, 

iadalah isebuah ikonsep imengenai ikurikulum ipendidikan idan ikategori ipekerjaan 

i(Zhou, i2010). iPendidikan iSTEM imengacu ipada ipengajaran idan ipembelajaran idi 

isemua itingkat ikelas ibaik idalam ilingkungan iformal imaupun iinformal iyang 

imenitikberatkan ipada iempat iranah iilmu: iSains, iTeknologi, iTeknik, idan iMatematika 

i(Gonzalez i& iKuenzi, i2012). i 

Fokus ipada iSTEM itelah ididorong ioleh iupaya iuntuk imeningkatkan idaya isaing 

iglobal, iterutama idi iAmerika iSerikat, idan itelah imenjadi iarea idiskusi ikebijakan idan 

ireformasi ipendidikan iyang isignifikan i(Gonzalez i& iKuenzi, i2012). iPendidikan 



iSTEM itidak ihanya imenekankan ipada ipengetahuan ikhusus iempat imata ipelajaran 

i(sains, iteknologi, iteknik, idan imatematika), itetapi ijuga iketerampilan ipenting iseperti 

ipemecahan imasalah, iberpikir ikritis, ikolaborasi, idan iinovasi. iTujuannya iadalah 

iuntuk imembekali isiswa idengan ikemampuan iyang idiperlukan iuntuk iberkembang idi 

ipasar ikerja iyang iberubah idengan icepat iyang idipengaruhi ioleh iteknologi idan 

iglobalisasi i(Gonzalez i& iKuenzi, i2012). 

Pentingnya iSTEM itelah iberkembang idalam ibeberapa itahun iterakhir ikarena 

ibeberapa ifaktor. iPertama, ifaktor ipertumbuhan iekonomi. iBidang iSTEM isangat 

ipenting iuntuk imendorong iinovasi idan ipembangunan iekonomi. iTenaga ikerja iSTEM 

iyang ikuat isangat ipenting iuntuk imempertahankan ikeunggulan ikompetitif idalam 

iekonomi iglobal i(Li, i2014). i 

Pendidikan iSTEM idiakui isangat ipenting ibagi ikemakmuran idan ikeamanan 

isuatu inegara idi iseluruh idunia, itermasuk idi inegara iberkembang idan inegara imaju. 

iPendidikan iini isangat ipenting ikarena iberbagai ialasan: imendorong iinovasi, 

imeningkatkan ipeluang ibagi isemua iorang, idan imemperkuat iprofesi iguru. iPenekanan 

ipada ipendidikan iSTEM iberkualitas itinggi itercermin idalam idukungan ipendanaan 

iyang isignifikan, idengan ipemerintah ifederal iAS imembelanjakan ihampir i$3 imiliar 

iuntuk iprogram ipendidikan iSTEM isetiap itahunnya, idi isamping itambahan i$1 imiliar 

idari ipendanaan iswasta. iKomitmen iuntuk imeningkatkan ipendidikan iSTEM iterlihat 

ijelas imelalui ikebijakan idan iinisiatif iyang ikonsisten iyang ibertujuan iuntuk 

imereformasi ipraktik ipendidikan i(Li, i2014). i 

Kedua, ifaktor ipermintaan ipasar ikerja. iAda ipermintaan iyang itinggi iuntuk 

ipara iprofesional iSTEM, idengan ibanyak ipekerjaan iyang imembutuhkan iketerampilan 



iSTEM iyang idiproyeksikan iakan itumbuh isecara isignifikan iselama idekade 

iberikutnya. iKemahiran idalam imata ipelajaran iSTEM idapat isecara isignifikan 

imeningkatkan ikemampuan ikerja, ikarena ibanyak iindustri imencari iindividu idengan 

iketerampilan iini iuntuk iberbagai iperan i(Li, i2014). i 

Ketiga, ifaktor ipenerapan idi idunia inyata. iPendidikan iSTEM isering ikali 

imelibatkan ipengalaman ibelajar ilangsung, iyang imemungkinkan isiswa iuntuk iterlibat 

idalam iproyek-proyek idunia inyata idan imenerapkan ipengetahuan imereka isecara 

ikreatif. iPengalaman ipraktis idapat ibermanfaat idalam ipendidikan iSTEM, ikarena 

isering ikali imeningkatkan ipemahaman idan ipenerapan ikonsep iteoretis i(Gonzalez i& 

iKuenzi, i2012; iLi, i2014). 

Komponen iutama ipendidikan iSTEM idi iantaranya iialah ipembelajaran 

iinterdisipliner. iSTEM imengintegrasikan ipengetahuan idi iberbagai ibidang, imendorong 

isiswa iuntuk imenggunakan ipendekatan iholistik idalam imemecahkan imasalah. i(Li i& 

iLewis, i2019). iInterdisipliner imengacu ipada iintegrasi idan ikolaborasi ipengetahuan, 

imetode, idan iperspektif idari iberbagai idisiplin iilmu iuntuk imengatasi imasalah iatau 

itopik iyang ikompleks. iDalam ikonteks ipendidikan imatematika, ihal iini imenekankan 

ipentingnya ikerja isama idi iantara ipara iahli imatematika, ipendidik, iakademisi idari 

ibidang iterkait, idan ipraktisi iuntuk imeningkatkan ipemahaman idan iefektivitas 

ipengajaran idan ipembelajaran imatematika. iKolaborasi iinterdisipliner idalam iSTEM 

ibiasanya imelibatkan itim iprofesional idari ibidang isains, iteknologi, iteknik, idan 

imatematika, iyang ibekerja isama idalam iproyek iatau ipenelitian. iKolaborasi iini idapat 

imenghasilkan isolusi iinovatif iuntuk imasalah iyang ikompleks, idengan 

imengintegrasikan iberagam iperspektif idan ikeahlian. iKomunikasi idi iantara ianggota 



itim, itujuan ibersama, idan ipemecahan imasalah ibersama imerupakan ielemen ipenting 

iuntuk ikeberhasilan ikolaborasi iinterdisipliner idi ibidang iSTEM i(Li i& iLewis, i2019). 

Selain iitu, ikomponen iutama ipendidikan iSTEM idi iantaranya iialah 

ipengembangan iketerampilan. iSiswa imengembangkan iketerampilan ipenting iseperti 

ikreativitas, ikerja itim, idan iliterasi idigital i(Yuliati iet ial., i2018). iDalam ipendidikan 

iSTEM, iketerampilan iyang idisebutkan itermasuk iliterasi iilmiah, iketerampilan 

ipemecahan imasalah, ikemampuan ibelajar iberbasis iinkuiri, idan iintegrasi ipengetahuan 

idari isains, iteknologi, iteknik, idan imatematika. iTujuannya iadalah iuntuk 

imempersiapkan isiswa imenghadapi itantangan idi iabad ike-21 idan imenjadikan imereka 

ipembelajar iaktif imelalui iinkuiri idan iinvestigasi. iProgram iini ijuga imenekankan 

ipengembangan iketerampilan ipemecahan imasalah idi idunia inyata i(Yuliati iet ial., 

i2018). iPendidikan iSTEM imendorong ikreativitas idengan imengintegrasikan iberbagai 

idisiplin iilmu, imemungkinkan isiswa iuntuk ibereksplorasi idan iberinovasi imelalui 

ikegiatan ilangsung idan itugas-tugas ipemecahan imasalah. iPendekatan iini imendorong 

ipemikiran ikritis idan ipengembangan iide iserta isolusi ibaru idalam ikonteks idunia 

inyata i(Yuliati iet ial., i2018). 

Pendekatan iSTEM itelah imenjadi isalah isatu istrategi ipenting idalam 

imeningkatkan ikualitas ipendidikan idi iera imodern. iSTEM iberperan iutama idalam 

ipendidikan imelalui i6 i(enam) icara. iPertama, iSTEM imeningkatkan iketerampilan 

iabad ike-21 i(21st iCentury iSkills). iPendidikan iberbasis iSTEM imembantu isiswa 

imengembangkan iketerampilan iberpikir ikritis, ikreatif, ikolaboratif, idan ikomunikatif 

iyang isangat idibutuhkan idi iabad ike-21 i(Barokah iet ial., i2024). iDengan ipendekatan 



iberbasis ipemecahan imasalah idan ipembelajaran iberbasis iproyek, isiswa idilatih iuntuk 

imenjadi iinovator idan ipemecah imasalah iyang iefektif i(Barokah iet ial., i2024). i 

Kedua, iSTEM imengintegrasikan idisiplin iilmu. iSTEM imengintegrasikan 

iberbagai idisiplin iilmu isecara iholistik isehingga isiswa idapat imemahami ihubungan 

iantara isains, iteknologi, iteknik, idan imatematika idalam ikonteks idunia inyata. 

iPendekatan iini imemungkinkan isiswa iuntuk imenerapkan ipengetahuan ilintas idisiplin 

idalam imenyelesaikan imasalah ikompleks i(Barokah iet ial., i2024). i 

Ketiga, iSTEM imeningkatkan iminat idan imotivasi ibelajar. iMetode iSTEM 

imembuat ipembelajaran ilebih imenarik idengan imelibatkan isiswa isecara iaktif idalam 

iproses ibelajar. iHal iini imeningkatkan imotivasi idan iminat imereka iterhadap isains 

idan iteknologi. iSiswa ijuga ididorong iuntuk imengeksplorasi iide ibaru imelalui 

ipembelajaran iberbasis iinkuiri idan ieksperimen ilangsung i(Barokah iet ial., i2024). i 

Keempat, iSTEM imeningkatkan ihasil ibelajar. iPenelitian imenunjukkan ibahwa 

ipendekatan iSTEM ilebih iefektif idibandingkan imetode ikonvensional idalam 

imeningkatkan ihasil ibelajar isiswa, ibaik idari iaspek ikognitif, ipsikomotorik, imaupun 

iafektif. iSTEM ijuga iterbukti imeningkatkan iliterasi isains idan ikemampuan iberpikir 

ikritis isiswa i(Barokah iet ial., i2024). i 

Kelima, iSTEM imempersiapkan isiswa imemasuki idunia ikerja. iPendidikan 

iSTEM imempersiapkan isiswa iuntuk imenghadapi itantangan idunia ikerja idengan 

imemberikan iketerampilan iyang irelevan iseperti iliterasi iteknologi, ikemampuan 

idesain, idan ipengambilan ikeputusan iberbasis idata. iDengan ifokus ipada iinovasi idan 

isolusi iberkelanjutan, ilulusan iSTEM ilebih isiap ibersaing idi ipasar ikerja iglobal 

i(Barokah iet ial., i2024). i 



Keenam, iSTEM isangat irelevan idengan ikurikulum iIndonesia. iDi iIndonesia, 

iimplementasi iSTEM imendukung iperubahan iparadigma ipembelajaran idari iberpusat 

ipada iguru i(teacher-centered) imenjadi iberpusat ipada isiswa i(student-centered), isesuai 

idengan ituntutan ikurikulum imodern. iPendekatan iini ijuga isejalan idengan iupaya 

imeningkatkan ikualitas isumber idaya imanusia iuntuk imenghadapi iera iglobalisasi idan 

irevolusi iindustri i4.0 i(Barokah iet ial., i2024). iDengan idemikian, iSTEM imerupakan 

ipendekatan iyang isangat irelevan iuntuk imeningkatkan ikualitas ipendidikan. iDengan 

imengintegrasikan iberbagai idisiplin iilmu, imemotivasi isiswa imelalui ipembelajaran 

iaktif, iserta imempersiapkan imereka iuntuk itantangan idunia inyata, ipendidikan 

iberbasis iSTEM imenjadi isolusi istrategis iuntuk imenciptakan igenerasi iyang ikompeten 

idan iinovatif i(Barokah iet ial., i2024). 

 

2.5 Integrasi iAgama i& iSTEM 

Islam imemandang isains idan iteknologi isebagai ibagian iintegral idari ikehidupan 

imanusia iyang itidak ibertentangan idengan iajaran iagama, imelainkan iselaras idengan 

inilai-nilai ikeislaman. iIslam imenekankan ipentingnya iharmoni iantara iagama idan 

ikemajuan iteknologi. iAl-Qur'an idan ihadis imendorong iumat iMuslim iuntuk imencari 

iilmu ipengetahuan isebagai ibentuk iibadah idan ipenghambaan ikepada iAllah iSWT. 

iMenyelaraskan iIslam idan isains imembutuhkan ipengakuan iatas ihubungan iintrinsik 

iantara ikeduanya. iMenurut iPDF, iIslam imemandang ipengejaran ipengetahuan isecara 

ipositif, imenekankan ipentingnya ieksplorasi idan iobservasi, iseperti iyang iditunjukkan 

ioleh iwahyu ipertama iAllah, i“Iqra'” i(Bacalah!). iPanggilan iuntuk imencari iilmu iini 

imendorong iumat iIslam iuntuk iterlibat idalam imetode iilmiah idan ipenelitian 



imengenai ifenomena ialam idan ilingkungan. iSelain iitu, iini imenyoroti ibahwa itidak 

iseperti ipandangan idunia isekuler, iyang imungkin imelihat ipemisahan iantara isains idan 

iagama, iperspektif iIslam imemandang isains iberasal idari iajaran iAl-Qur'an idan iHadis. 

iDengan imengintegrasikan ipenyelidikan iilmiah idengan iprinsip-prinsip iIslam, iorang 

iyang iberiman idapat imemastikan ihubungan iyang iharmonis idi imana isains 

imenginformasikan ipemahaman itentang idunia ialam isementara ispiritualitas imemandu 

ipertimbangan ietis idalam ipraktik-praktik iilmiah i(Pribadi i& iSestri, i2020). 

Mencari iilmu ijuga idipandang isebagai ikewajiban ibagi isetiap iMuslim, ibaik 

ilaki-laki imaupun iperempuan. iIlmu ipengetahuan idigunakan iuntuk imemahami iciptaan 

iAllah, imeningkatkan ikualitas ihidup, idan imendekatkan idiri ikepada-Nya. iIslam 

imengajarkan ibahwa ipengembangan isains idan iteknologi iharus idilandasi inilai-nilai 

imoral idan ietika. iTeknologi iharus idigunakan iuntuk ikemaslahatan iumat imanusia, 

imenjaga ikeseimbangan iekologi, iserta imenghindari ikerusakan idi ibumi i(QS. iAr-Ra'd: 

i11) i(Pribadi i& iSestri, i2020). 

Pengembangan iteknologi idan isains idalam imasyarakat iIslam ibertujuan iuntuk 

imemenuhi ikebutuhan iprimer, isekunder, ihingga itersier imasyarakat. iDalam ibeberapa 

ikondisi, ipengembangan iteknologi ibahkan ibisa imenjadi ikewajiban iagama i(fardu 

ikifayah). iSelain iitu, iIslam imendorong iintegrasi inilai-nilai ikeislaman ike idalam isains 

idan iteknologi iagar ikeduanya itidak ihanya ibersifat imaterialistik itetapi ijuga 

imembawa imanfaat ispiritual idan isosial. iBahkan, iteknologi idianggap isebagai ialat 

iuntuk imeningkatkan ikualitas ihidup imanusia, ibukan itujuan iakhir. iOleh ikarena iitu, 

iumat iMuslim ididorong iuntuk iterus iberinovasi idalam iberbagai ibidang iilmu 

ipengetahuan. iLagipula, iIslam imemiliki isejarah ipanjang idalam ikontribusi iterhadap 



isains idan iteknologi imelalui itokoh-tokoh iseperti iAl-Khawarizmi i(matematika), iIbnu 

iSina i(kedokteran), iJabir ibin iHayyan i(kimia), idan ilainnya. iMereka imenunjukkan 

ibahwa iIslam itidak ihanya imendukung itetapi ijuga imenjadi ipelopor idalam 

ipengembangan iilmu ipengetahuan. iSecara ikeseluruhan, iIslam imemandang isains idan 

iteknologi isebagai isarana iuntuk imencapai ikesejahteraan iduniawi idan iukhrawi, 

idengan isyarat ipenggunaannya isesuai idengan inilai-nilai imoral idan iajaran iagama 

i(Pribadi i& iSestri, i2020). 

Relevansi iSTEM idengan ikebutuhan isantri idi iera idigital isangat isignifikan, 

iterutama idalam imempersiapkan imereka imenghadapi itantangan idan ipeluang idi 

idunia imodern. iPendidikan iberbasis iSTEM imembantu isantri imenguasai iketerampilan 

iteknologi iseperti ipemrograman, idesain igrafis, ipengelolaan imedia isosial, idan 

ikeamanan idigital, iyang isangat idibutuhkan idi iera idigital. iPesantren iyang 

imengintegrasikan iSTEM ike idalam ikurikulum imemungkinkan isantri iuntuk 

imenciptakan iinovasi iberbasis iteknologi iIslami, iseperti iaplikasi idakwah iatau imedia 

iinteraktif iIslami. iLiterasi idigital imenjadi ikebutuhan ipenting ibagi isantri iuntuk 

imenyaring iinformasi iyang ivalid idan imenghindari ihoaks, iserta imenjaga iadab idalam 

ikomunikasi idigital. iPendidikan iSTEM idapat idikombinasikan idengan inilai-nilai 

ikeislaman iuntuk imenanamkan ietika idigital iyang ikuat, isehingga isantri idapat 

imemanfaatkan iteknologi isecara ibijak idan iproduktif i(Azhari iet ial., i2025). 

Dengan iketerampilan iSTEM, isantri idapat imemanfaatkan iplatform idigital 

iuntuk idakwah iyang ilebih iluas idan iefektif, imemperkenalkan iajaran iIslam imoderat 

ikepada idunia. iTeknologi ijuga imembuka ipeluang ibagi isantri iuntuk iberkiprah isecara 

iglobal imelalui ibisnis iberbasis isyariah iatau ikolaborasi ilintas inegara. iPesantren iyang 



imengadopsi ipendekatan iSTEM imampu ibertransformasi imenjadi ilembaga ipendidikan 

imodern itanpa imeninggalkan inilai-nilai ikeislaman. iContohnya iadalah ipendirian 

ilaboratorium iinovasi iberbasis iteknologi idi ipesantren iuntuk imendukung 

ipembelajaran ipraktis. iIntegrasi iSTEM idalam ikurikulum ipesantren ijuga irelevan 

idengan ituntutan iabad ike-21, iseperti ipembelajaran iberbasis iproyek idan ikolaboratif 

iyang imeningkatkan ikreativitas idan iketerlibatan isantri i(Azhari iet ial., i2025). iDengan 

iintegrasi iSTEM, isantri itidak ihanya iakan imenjadi ipribadi iyang ireligius itetapi ijuga 

ikompeten idalam iteknologi imodern, isiap ibersaing idi idunia ikerja, idan imampu 

imenjadi iagen iperubahan isosial idi itengah iera idigital i(Azhari iet ial., i2025). 

Islam imemandang ibahwa itidak iada idikotomi iantara iagama idan idunia; 

ikeduanya ijustru isaling imelengkapi idalam imembentuk ikehidupan imanusia iyang 

iseimbang. iDalam iperspektif iIslam, isains idan iteknologi ibukanlah isesuatu iyang 

iberdiri iterpisah iatau ibahkan ibertentangan idengan inilai-nilai ikeagamaan. iSebaliknya, 

ikeduanya idipahami isebagai ibagian iintegral idari itugas imanusia isebagai ikhalifah idi 

ibumi. iAl-Qur’an iberulang ikali imendorong iumatnya iuntuk iberpikir, imeneliti, idan 

imenggali ipotensi ialam isemesta isebagai itanda ikebesaran iTuhan. iOleh ikarena iitu, 

ikemajuan iilmu ipengetahuan ibukan ihanya idiperbolehkan, itetapi ijuga idianggap 

isebagai ibentuk iibadah iketika idimaksudkan iuntuk ikemaslahatan. 

Sejarah ipanjang iperadaban iIslam imembuktikan ibahwa ipara iilmuwan iMuslim 

imampu imemadukan ikedalaman ispiritual idengan ikecanggihan iintelektual. iMereka 

imengembangkan imatematika, ikedokteran, iastronomi, ihingga iteknologi imekanik 

itanpa imerasa ikeluar idari ikoridor iagama. iPandangan iini imenegaskan ibahwa iagama 



itidak imembatasi ikreativitas, imelainkan imemberi iarah imoral iagar isains itidak 

idisalahgunakan. 

Dengan idemikian, iIslam imengajarkan ibahwa ikehidupan iduniawi ibukanlah 

ilawan idari ikehidupan iukhrawi. iKeduanya iberjalan iberdampingan: iagama imemberi 

inilai idan itujuan, isementara isains idan iteknologi imenyediakan isarana iuntuk 

imewujudkan ikemaslahatan. iHarmoni iinilah iyang imenjadi idasar ibahwa itidak iada 

ipemisahan iantara iagama idan idunia idalam iIslam. 

Dengan idemikian, iIslam imengajarkan ibahwa ikehidupan iduniawi ibukanlah 

ilawan idari ikehidupan iukhrawi. iKeduanya iberjalan iberdampingan: iagama imemberi 

inilai idan itujuan, isementara isains idan iteknologi imenyediakan isarana iuntuk 

imewujudkan ikemaslahatan. iHarmoni iinilah iyang imenjadi idasar ibahwa itidak iada 

ipemisahan iantara iagama idan idunia idalam iIslam. 

 

2.6 Model iIntegrasi iSTEM idalam iKurikulum iSekolah 

Berbagai imodel iintegrasi iSTEM itelah idikembangkan idan idikategorikan 

iberdasarkan ifokus iepistemologis idan ielemen iinti iyang iditambahkan ike idalam 

ikerangka iSTEM itradisional. iKategori iyang ipaling ieksplisit idan imendasar iadalah 

iSTEM-Q i(Q-STEM), iyang imenggabungkan iempat idisiplin iSTEM idengan ielemen 

iQur'an i(Q). iFokus iepistemologis imodel iini iadalah imenjadikan iAyat-Ayat 

iKauniyah—ayat-ayat iAl-Qur'an iyang imembahas ifenomena ialam idan ikosmos—

sebagai idasar iuntuk imemahami isains, iyang isecara ilangsung ibertujuan imenguatkan 

iLiterasi iSaintifik-Qur'ani i(Suwanto, i2025). iIntegrasi iini iberanjak idari ikritik 

iterhadap ipendidikan iyang imemisahkan isains idari ispiritualitas, imelihat ibahwa inilai-



nilai iwahyu i(syar'iyah) idan iilmu iempiris i(kauniyah) iharus idisatukan i(Suwanto, 

i2025, ip. i27). iPenerapan imodel iSTEM-Qur'an iterbukti iefektif idi iSMP 

iMuhammadiyah i1 iSidoarjo, idi imana ipendekatan iini idiimplementasikan idalam 

ipembelajaran iIPA imelalui ikegiatan iP5 i(Projek iPenguatan iProfil iPelajar iPancasila). 

iStudi imenunjukkan ibahwa ipendekatan iini itidak ihanya iberfokus ipada ihasil 

iakademik, itetapi ijuga iberhasil imembentuk ikarakter idan imoral isiswa isesuai inilai-

nilai iIslam, idan idipandang ipositif ioleh isiswa iitu isendiri i(Silfanah i& iSartika, i2025). 

Melangkah ilebih idalam ipada idimensi ifilosofis, ikategori ikedua iadalah iSTEM-R, 

iyang imenekankan ielemen iReligion i(R). iModel iini imelampaui isekadar ikorelasi 

iteks, idengan imenempatkan iTauhid isebagai ifondasi iepistemologis isentral, isementara 

iAgama iberfungsi isebagai ikerangka imoral iatau iaksiologi iuntuk iseluruh iaktivitas 

iilmiah. iDalam ikerangka iTawhidic iWorldview iini, iilmu ipengetahuan itidak ihanya 

idilihat isebagai iakumulasi ifakta, itetapi isebagai isarana ipengabdian ikepada iAllah 

i(Zuairiyah iet ial., i2025). iModel iSTEM-R isecara ifundamental imendorong 

ipengembangan iilmu ipengetahuan iyang iberbasis iteologis, idi imana iproses ipenelitian, 

irekayasa, idan ipenemuan idiarahkan ipada ikemaslahatan iumat idan ipenguatan 

ikeimanan, isesuai idengan iprinsip iWahdat ial-'Ulum iatau ikesatuan iilmu i(Mumtazah 

iet ial., i2025). 

Kategori iketiga imembawa iperluasan ihumaniora imelalui imodel 

iSTEAM/STREAM i(Islami). iModel iini imenambahkan iArts i(Seni) ike idalam iSTEM, 

iyang iberfungsi iuntuk imenstimulasi ikreativitas idan iinovasi, idan ikemudian idijiwai 

ioleh iReligion i(R) iuntuk idimensi ietika idan ispiritual. iTujuan imodel iini iadalah 

imenciptakan ipembelajaran iyang iholistik, ikreatif, idan iberetika. iContoh ikonkret idari 



iimplementasi imodel iini iadalah idi iSMP iIT iAl-Qalam iManna, iBengkulu iSelatan, 

iyang imenerapkan imodel ipembelajaran iSTEAM iberbasis iAl-Qur'an. iInovasi iini 

iberhasil imembangun isinergi iantara iilmu ipengetahuan imodern idan inilai-nilai 

ikeislaman, imenggabungkan iaktivitas iilmiah idan irekayasa idengan irefleksi ispiritual 

iuntuk imembentuk ikarakter iQur'ani i(Tambunan iet ial., i2025). 

Sementara iitu, imodel iSTREM-C imewakili ikategori iintegrasi iyang ipaling 

ikomprehensif, iditandai idengan ipenambahan ielemen iReligion i(R) idan iCulture i(C). 

iModel iini imenyadari ibahwa ikeberhasilan iintegrasi itidak idapat ilepas idari ikonteks 

isosial-budaya idi imana ipendidikan iitu idilaksanakan. iDengan imenambahkan 

iBudaya/Kearifan iLokal i(C), iSTREM-C ibertujuan imemberikan irelevansi ikontekstual 

idan iberfungsi isebagai ialat ipelestarian iidentitas ibangsa idi itengah iarus iglobalisasi 

i(Ashary iRamdhani, i2025). iModel iini isecara ieksplisit iditujukan iuntuk imembangun 

igenerasi iyang itidak ihanya iunggul isecara ikeilmuan idan iberakhlak, itetapi ijuga 

imemiliki iakar ikearifan ilokal iyang ikuat. 

Kategori ikelima iadalah iIntegrasi iKhusus i(Faraidh), iyang imenampilkan 

ipersilangan iunik iantara idisiplin iilmu iagama idan iteknologi. iModel iini iberfokus 

ipada iIlmu iFaraidh i(Hukum iWaris iIslam), isebuah idisiplin iyang isecara iinheren 

imelibatkan ikonsep imatematis irumit i(terutama ibilangan ipecahan). iTujuannya iadalah 

imengatasi ikesulitan isiswa idalam imemahami ikonsep imatematis itersebut i(Mahdiyin 

iet ial., i2025). iSolusinya iadalah imelalui ipenerapan iComputational iThinking i(T), 

iyaitu idengan iperancangan ialgoritma ikalkulator iwaris. iImplementasi iini iberhasil 

imeningkatkan ikemampuan ianalitis isiswa idan iliterasi idigital, isekaligus imemperkuat 



ipemahaman imereka itentang ikeadilan isyariah idalam ikonteks imodern i(Al iMahdiyin 

iet ial., i2025, ip. i114). 

Terakhir, ikategori ikeenam iadalah iModel iKurikulum iAdaptif iUmum. iKategori 

iini imencakup ipenerapan ipendekatan imodern i(STEM/PBL) iyang idisesuaikan idengan 

inilai-nilai isekolah iIslam/Madrasah idan ikebutuhan iglobal iabad ike-21 i(Dulyapit i& 

iWinarsih, i2024). iModel iini imenyoroti ifleksibilitas ikurikulum, idi imana iPBL 

i(Project-Based iLearning) idigunakan isecara iluas idi iberbagai ijenjang. iDi itingkat 

iMadrasah iIbtidaiyah, isiswa imenggunakan iPBL iuntuk imembuat imodel ibangunan 

isederhana iatau ieksperimen isains, imenggabungkan isains idan iteknologi idengan 

iprinsip iIslami iuntuk imeningkatkan iketerampilan iberpikir ikritis idan ikolaborasi 

i(Dulyapit i& iWinarsih, i2024). iContoh ilain iadalah iproyek isains iyang isederhana 

inamun iinterdisipliner, iseperti ipembuatan isel ivolta idari ibuah idi iMadrasah iRaudlatut 

iTholibin iPakis, iKab. iPati, iyang imengintegrasikan iKimia, iFisika, idan iTeknologi 

isederhana i(Ahmadi, i2024). iSelain iitu, imodel iini imencakup iadopsi ikerangka ikerja 

iglobal iyang idiadaptasi, iseperti imodel iInternational iBaccalaureate i(IB) ibertaraf 

iinternasional iyang idiintegrasikan idengan inilai iIslami, isebagaimana iyang idilakukan 

ioleh iAl iJabr iIslamic iSchool, iJakarta iSelatan i(IBO, i2017). iSeluruh ikategorisasi 

imodel iini imenegaskan ibahwa ilembaga ipendidikan iIslam itelah isecara iaktif 

imengkonstruksi ijembatan iantara iwahyu idan irasio, imemastikan ibahwa ipenguasaan 

iSTEM imelahirkan iinovator iyang iberetika, iberkarakter, idan iberiman iteguh. 

 

 

 



2.7 Model iIntegrasi iSTEM idalam iKurikulum iSekolah 

Berbagai imodel iintegrasi iSTEM itelah idikembangkan idan idikategorikan 

iberdasarkan ifokus iepistemologis idan ielemen iinti iyang iditambahkan ike idalam 

ikerangka iSTEM itradisional. iKategori iyang ipaling ieksplisit idan imendasar iadalah 

iSTEM-Q i(Q-STEM), iyang imenggabungkan iempat idisiplin iSTEM idengan ielemen 

iQur'an i(Q). iFokus iepistemologis imodel iini iadalah imenjadikan iAyat-Ayat 

iKauniyah—ayat-ayat iAl-Qur'an iyang imembahas ifenomena ialam idan ikosmos—

sebagai idasar iuntuk imemahami isains, iyang isecara ilangsung ibertujuan imenguatkan 

iLiterasi iSaintifik-Qur'ani i(Suwanto, i2025). iIntegrasi iini iberanjak idari ikritik 

iterhadap ipendidikan iyang imemisahkan isains idari ispiritualitas, imelihat ibahwa inilai-

nilai iwahyu i(syar'iyah) idan iilmu iempiris i(kauniyah) iharus idisatukan i(Suwanto, 

i2025, ip. i27). iPenerapan imodel iSTEM-Qur'an iterbukti iefektif idi iSMP 

iMuhammadiyah i1 iSidoarjo, idi imana ipendekatan iini idiimplementasikan idalam 

ipembelajaran iIPA imelalui ikegiatan iP5 i(Projek iPenguatan iProfil iPelajar iPancasila). 

iStudi imenunjukkan ibahwa ipendekatan iini itidak ihanya iberfokus ipada ihasil 

iakademik, itetapi ijuga iberhasil imembentuk ikarakter idan imoral isiswa isesuai inilai-

nilai iIslam, idan idipandang ipositif ioleh isiswa iitu isendiri i(Silfanah i& iSartika, i2025). 

Melangkah ilebih idalam ipada idimensi ifilosofis, ikategori ikedua iadalah iSTEM-R, 

iyang imenekankan ielemen iReligion i(R). iModel iini imelampaui isekadar ikorelasi 

iteks, idengan imenempatkan iTauhid isebagai ifondasi iepistemologis isentral, isementara 

iAgama iberfungsi isebagai ikerangka imoral iatau iaksiologi iuntuk iseluruh iaktivitas 

iilmiah. iDalam ikerangka iTawhidic iWorldview iini, iilmu ipengetahuan itidak ihanya 

idilihat isebagai iakumulasi ifakta, itetapi isebagai isarana ipengabdian ikepada iAllah 



i(Zuairiyah iet ial., i2025). iModel iSTEM-R isecara ifundamental imendorong 

ipengembangan iilmu ipengetahuan iyang iberbasis iteologis, idi imana iproses ipenelitian, 

irekayasa, idan ipenemuan idiarahkan ipada ikemaslahatan iumat idan ipenguatan 

ikeimanan, isesuai idengan iprinsip iWahdat ial-'Ulum iatau ikesatuan iilmu i(Mumtazah 

iet ial., i2025). 

Kategori iketiga imembawa iperluasan ihumaniora imelalui imodel 

iSTEAM/STREAM i(Islami). iModel iini imenambahkan iArts i(Seni) ike idalam iSTEM, 

iyang iberfungsi iuntuk imenstimulasi ikreativitas idan iinovasi, idan ikemudian idijiwai 

ioleh iReligion i(R) iuntuk idimensi ietika idan ispiritual. iTujuan imodel iini iadalah 

imenciptakan ipembelajaran iyang iholistik, ikreatif, idan iberetika. iContoh ikonkret idari 

iimplementasi imodel iini iadalah idi iSMP iIT iAl-Qalam iManna, iBengkulu iSelatan, 

iyang imenerapkan imodel ipembelajaran iSTEAM iberbasis iAl-Qur'an. iInovasi iini 

iberhasil imembangun isinergi iantara iilmu ipengetahuan imodern idan inilai-nilai 

ikeislaman, imenggabungkan iaktivitas iilmiah idan irekayasa idengan irefleksi ispiritual 

iuntuk imembentuk ikarakter iQur'ani i(Tambunan iet ial., i2025). 

Sementara iitu, imodel iSTREM-C imewakili ikategori iintegrasi iyang ipaling 

ikomprehensif, iditandai idengan ipenambahan ielemen iReligion i(R) idan iCulture i(C). 

iModel iini imenyadari ibahwa ikeberhasilan iintegrasi itidak idapat ilepas idari ikonteks 

isosial-budaya idi imana ipendidikan iitu idilaksanakan. iDengan imenambahkan 

iBudaya/Kearifan iLokal i(C), iSTREM-C ibertujuan imemberikan irelevansi ikontekstual 

idan iberfungsi isebagai ialat ipelestarian iidentitas ibangsa idi itengah iarus iglobalisasi 

i(Ashary iRamdhani, i2025). iModel iini isecara ieksplisit iditujukan iuntuk imembangun 



igenerasi iyang itidak ihanya iunggul isecara ikeilmuan idan iberakhlak, itetapi ijuga 

imemiliki iakar ikearifan ilokal iyang ikuat. 

Kategori ikelima iadalah iIntegrasi iKhusus i(Faraidh), iyang imenampilkan 

ipersilangan iunik iantara idisiplin iilmu iagama idan iteknologi. iModel iini iberfokus 

ipada iIlmu iFaraidh i(Hukum iWaris iIslam), isebuah idisiplin iyang isecara iinheren 

imelibatkan ikonsep imatematis irumit i(terutama ibilangan ipecahan). iTujuannya iadalah 

imengatasi ikesulitan isiswa idalam imemahami ikonsep imatematis itersebut i(Mahdiyin 

iet ial., i2025). iSolusinya iadalah imelalui ipenerapan iComputational iThinking i(T), 

iyaitu idengan iperancangan ialgoritma ikalkulator iwaris. iImplementasi iini iberhasil 

imeningkatkan ikemampuan ianalitis isiswa idan iliterasi idigital, isekaligus imemperkuat 

ipemahaman imereka itentang ikeadilan isyariah idalam ikonteks imodern i(Al iMahdiyin 

iet ial., i2025, ip. i114). 

Terakhir, ikategori ikeenam iadalah iModel iKurikulum iAdaptif iUmum. iKategori 

iini imencakup ipenerapan ipendekatan imodern i(STEM/PBL) iyang idisesuaikan idengan 

inilai-nilai isekolah iIslam/Madrasah idan ikebutuhan iglobal iabad ike-21 i(Dulyapit i& 

iWinarsih, i2024). iModel iini imenyoroti ifleksibilitas ikurikulum, idi imana iPBL 

i(Project-Based iLearning) idigunakan isecara iluas idi iberbagai ijenjang. iDi itingkat 

iMadrasah iIbtidaiyah, isiswa imenggunakan iPBL iuntuk imembuat imodel ibangunan 

isederhana iatau ieksperimen isains, imenggabungkan isains idan iteknologi idengan 

iprinsip iIslami iuntuk imeningkatkan iketerampilan iberpikir ikritis idan ikolaborasi 

i(Dulyapit i& iWinarsih, i2024). iContoh ilain iadalah iproyek isains iyang isederhana 

inamun iinterdisipliner, iseperti ipembuatan isel ivolta idari ibuah idi iMadrasah iRaudlatut 

iTholibin iPakis, iKab. iPati, iyang imengintegrasikan iKimia, iFisika, idan iTeknologi 



isederhana i(Ahmadi, i2024). iSelain iitu, imodel iini imencakup iadopsi ikerangka ikerja 

iglobal iyang idiadaptasi, iseperti imodel iInternational iBaccalaureate i(IB) ibertaraf 

iinternasional iyang idiintegrasikan idengan inilai iIslami, isebagaimana iyang idilakukan 

ioleh iAl iJabr iIslamic iSchool, iJakarta iSelatan i(IBO, i2017). iSeluruh ikategorisasi 

imodel iini imenegaskan ibahwa ilembaga ipendidikan iIslam itelah isecara iaktif 

imengkonstruksi ijembatan iantara iwahyu idan irasio, imemastikan ibahwa ipenguasaan 

iSTEM imelahirkan iinovator iyang iberetika, iberkarakter, idan iberiman iteguh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BAB i3 

METODE iPENELITIAN 
 

3.1 Jenis iPenelitian 

Penelitian iini imenggunakan ipendekatan ikualitatif idengan istudi ikasus ipada 

ibeberapa isekolah iIslam iyang itelah imenerapkan iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner 

idalam ikurikulum imereka; isekaligus ibersifat ikomparatif ikarena imengkomparasikan 

ikeberhasilan iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idi idalam ikurikulum 

isekolah itersebut. 

Menurut iJ.W. iCreswell, ipenelitian ikualitatif iialah ipenelitian idi imana iseorang 

ipeneliti i“…membangun igambaran imenyeluruh iyang ikaya iinformasi, imenganalisa 

ikata-kata, imelaporkan ipandangan-pandangan iterperinci idari isumber-sumber 

iinformasi, idan imelakukan ipenelitian idalam ibingkai ialami idan itidak idibuat-buat” 

i(Creswell i& iPoth, i2018). 

Untuk imembangun igambaran imenyeluruh imengenai isekolah iIslam iyang itelah 

imenerapkan iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idalam ikurikulum imereka idan iPDF 

iMinhajurrosyidin iLubang iBuaya, ipeneliti imelaporkan iperspektif iyang iberagam, 

imengidentifikasi iragam ifaktor iyang iterlibat idi idalamnya, idan isecara iumum 

imembuat isketsa igambaran iluas imengenainya, iserta imendeskripsikan iinteraksi-

interaksi iberbagai ifaktor iyang ikompleks idi idalamnya i(Creswell i& iCreswell, i2018). 

i 

Untuk imenganalisa ikata-kata idan imelaporkan ipandangan idari isumber 

iinformasi i(informant) isecara iterperinci, ipenulis imeneliti ipandangan-pandangan 



iinformant imengenai iSTEM, imembiarkan ipandangan-pandangan imereka imenjadi 

iperspektif iberagam imengenai itopik itersebut i(Creswell i& iCreswell, i2018). 

Untuk imeneliti idalam isituasi ialami idan itidak idibuat-buat, ipeneliti 

imengumpulkan idata-datanya ilangsung idi isitus idi imana iobyek ipenelitian iini iberada. 

iIa imengumpulkan iinformasi ilangsung ike iPDF iMinhajurrosyidin iLubang iBuaya 

idengan icara imewawancarai itokoh-tokoh ikunci i(stakeholder) idi isana idan 

imengobservasi ilangsung iobyek istudinya idalam iPDF itersebut i(Creswell i& iPoth, 

i2018). 

 

3.2 Tempat idan iWaktu iPenelitian 

1. Tempat iPenelitian 

Tempat ipenelitian iini iadalah idi iPDF iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic 

iBoarding iSchool i(MIIBS) iKelurahan iLubang iBuaya, iJakarta iTimur, iserta isekolah-

sekolah iIslam iyang iberhasil imengintegrasikan iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner 

ike idalam ikurikulumnya isebagai itolok iukur ikeberhasilan iintegrasi, iseperti iAl iJabr 

iIslamic iSchool idan iMadrasah-Madrasah iIbtidaiyah idi iIndonesia i(MI). 

 

2. Waktu iPenelitian 

Waktu ipenelitian ipada iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta idan isekolah-

sekolah iIslam iyang iberhasil iadalah ibulan iJanuari i2025 isampai idengan ibulan iMaret 

i2025. 

 



3.3 Jenis idan iSumber iData 

1. Jenis iData 

Terdapat idua ijenis idata ipenelitian iyaitu idata iprimer idan idata isekunder. 

iJenis idata iyang idigunakan idalam ipenelitian iini iadalah: 

a. Data iPrimer 

Data iprimer iadalah idata iyang iberasal idari isumber iaslinya iyang idiperoleh 

ilangsung idari iobyek iyang iditeliti iyaitu istakeholder iPDF iMIIBS iLubang 

iBuaya iJakarta. iData iprimer idalam ipenelitian iini idiperoleh imelalui idaftar 

ipertanyaan, iyang imerupakan ialat iuntuk imengumpulkan idata iberupa 

iinterview i(wawancara). 

b. Data iSekunder i 

Data isekunder iyaitu idata iyang idiperoleh isecara itidak ilangsung idari 

isumbernya. iData iini idiperoleh imelalui iinstrumen ipenelitian iyang iberupa 

idokumen-dokumen iyang idiperoleh idari iPDF iMIIBS idan isekolah-sekolah 

iIslam iyang isukses imengintegrasikan iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner ike 

idalam ikurikulum. 

 

2. Sumber iData 

Sumber idata iadalah idari idata iprimer idan idata isekunder itersebut iyang iakan 

idiperoleh idari iobyek iyang iditeliti, iyaitu idokumen-dokumen iPDF iMIIBS idan 

isekolah-sekolah iIslam iyang isukses imengintegrasikan iSTEM iberpendekatan 

iinterdisipliner ike idalam ikurikulum. 

 



3.4 Teknik iPengumpulan iData idan iAnalisis iData 

Untuk imemperoleh idata-data iyang idiperlukan idalam ipenelitian iini idigunakan 

ibeberapa iteknik ipengumpulan idata, iyaitu isebagai iberikut: 

1. Wawancara 

Wawancara iidentik idengan ipengumpulan idata idengan ibertanya ilangsung, 

ilisan imaupun itertulis ikepada inarasumber i(Satori i& iKomariah, i2010). iWawancara 

idigunakan ioleh ipeneliti iuntuk imengetahui ikondisi ikurikuler idi iPDF iMIIBS iJakarta, 

iurgensi iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner ike idalam ikurikulumnya, idan 

ikesiapan ifisik imaupun inon ifisik ipengintegrasian itersebut, ijuga iuntuk imenambang 

idata iterkait ipenerapan iintegrasi iSTEM idi isekolah-sekolah iyang iberhasil 

imenerapkannya. 

2. Dokumentasi 

Teknik iini iadalah icara ipengumpulan idata imelalui ipenelusuran itulisan, 

idokumen-dokumen ipenting ikelembagaan, iserta iarsip-arsip idata ihasil iobservasi 

ilapangan iyang iditulis iyang iberhubungan idengan imasalah ipenyelidikan. 

iDokumentasi idapat iberupa idata isekunder iyang idiperoleh idari ipihak ilain, itidak 

ilangsung idiperoleh ipeneliti idari isubyek ipenelitiannya, idan idata iini iterwujud idata 

idokumentasi iatau idata ilaporan iyang itersedia. iData iini iberfungsi isebagai idata 

ipelengkap idan ipendukung idari idata iprimer. iData isekunder iini ididapat idari idata-

data iyang itersebar idi iInternet, idi iartikel-artikel ijurnal iilmiah, idi imajalah-majalah 

ioffline imaupun ionline iterkait iPDF iMIIBS idan isekolah-sekolah iIslam iyang isukses 

imengintegrasikan iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner ike idalam ikurikulum. 



3.5 Teknik iAnalisis iData 

Teknik ianalisis idata iyang idigunakan ipenulis iialah ireduksi idata, ipenyajian 

idata, idan ipenarikan ikesimpulan, ijuga itriangulasi idata iuntuk ivaliditas ihasil 

ipenelitian. iProses ianalisis idata idalam ipenelitian ikualitatif idi iantaranya imeliputi: i(1) 

ireduksi idata, iyakni imerangkum, imemilih ihal-hal iyang ipokok, imemfokuskan ipada 

ihal-hal iyang ipenting, idicari itema idan ipolanya; i(2) idisplay idata, iadalah ipenyajian 

idata, isehingga idata iyang idiperoleh iterorganisasikan idan imudah idipahami; idan i(3) 

iconclusion idrawing iatau ipenarikan ikesimpulan. iKesimpulan iawal iyang 

idikemukakan imasih ibersifat isementara, idan iakan iberubah ibila itidak iditemukan 

ibukti-bukti iyang ikuat i(Satori i& iKomariah, i2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BAB i4 

HASIL iPENELITIAN iDAN iPEMBAHASAN 
 

4.1 iHasil iPenelitian 

Penelitian iini imenghasilkan i2 i(dua) ihal: i(1) ihasil ipenelitian idi idalam iPDF 

iMinhajurrosyidin iLubang iBuaya iJakarta; idan i(2) ihasil ipenelitian idi iluar iPDF 

iMinhajurrosyidin. iHasil ipenelitian idi idalam ilingkungan iPDF iMinhajurrosyidin 

iLubang iBuaya iJakarta ididapat idari iwawancara idan istudi idokumen imengenai iPDF 

iMinhajurrosyidin iterkait iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idalam 

ikurikulum iPDF, isedangkan ihasil ipenelitian idi iluar ilingkungan iPDF 

iMinhajurrosyidin iadalah ihasil ipenelitian iyang ididapat idari ipenimbaan idata idari 

inarasumber-narasumber idan istakeholder isekolah iIslam iyang iberhasil 

imengintegrasikan iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner ike idalam ikurikulumnya, ibuku 

iajar iSTEM iyang idipakai, ivideo-video ipembelajaran, iartikel-artikel ijurnal, iserta 

iakun imedsos isekolah-sekolah iyang imengintegrasikan iSTEM. i i 

Di ibawah iini ipertama-tama iakan idijelaskan ihasil ipenelitian idari iluar iPDF 

iMinhajurrosyidin iLubang iBuaya iJakarta, ikemudian idiikuti idengan ihasil ipenelitian 

idari idalam iPDF iMinhajurrosyidin. 

 

4.1.1 iHasil iPenelitian idari iSekolah-Sekolah iLuar i 

Temuan idari isekolah-sekolah iluar iadalah ibahwa ipengintegrasian iSTEM 

iberpendekatan iinterdisipliner ike idalam ikurikulum isekolah idilakukan idengan idua 

icara: i(1) idengan iinovasi imetode ipembelajaran; idan i(2) idengan iinovasi iRPP. 

 



A. Inovasi iPendekatan iPembelajaran i(Learning iApproach) 

Di iAl iJabr iIslamic iSchool, iintegrasi iSTEM ike idalam ikurikulum isekolah 

iadalah imelalui iinovasi ipendekatan ipembelajaran. iDalam iwawancaranya idengan 

ipenulis, iMrs. iRoestriana iAdrianti iRiza, iKepala iSekolah iAl iJabr iIslamic iSchool, 

imengatakan: i 

Pendekatan ipembelajaran iyang iditerapkan idi isekolah ikami iadalah 

idari iintradisipliner, ilalu imultidisipliner, ilalu imenuju iinterdisipliner, 

idan iakhirnya itransdisipliner. iIntradisipliner imisalnya idalam 

ipelajaran iMatematika, isiswa ibelajar ialjabar itanpa idikaitkan idengan 

isains iatau iekonomi. iNah, isetelah ipendekatan iintradisipliner, iguru-

guru ilalu imenerapkan imultidisipliner. iMisalnya, ipelajaran imengenai 

iair idibahas idalam ibeberapa idisiplin iilmu, iseperti iIPA, iGeografi, idan 

iBahasa iIndonesia. iIPA imempelajari isifat idan isiklus iair. iGeografi 

imembahas isumber idaya iair, idan iBahasa iIndonesia imisalnya 

imembuat ipuisi imengenai iair. iSetelah imultidisipliner, iguru-guru 

imenerapkan iinterdisipliner. iMereka imenggabungkan idua iatau itiga 

idisiplin iilmu iuntuk imemecahkan isatu imasalah. iMisalnya, isiswa 

idiberi imasalah ibagaimana imengatasi iperubahan iiklim. iMaka, imereka 

imembuat iscience iproject idimana itiga iilmu idigunakan. iIPA 

imenjelaskan iefek irumah ikaca. iGeografi imengkaji idampak igeografis 

idari iperubahan iiklim. iEkonomi imenganalisis ibiaya ilingkungan. iNah, 

isetelah iinterdisipliner, iguru-guru ikemudian imenerapkan 

itransdisipliner. iMisalnya, isiswa idiberi itugas iuntuk imenyelesaikan 

imasalah ipencemaran isungai idi ikomunitas imereka. iMaka, imereka 

imembuat icommunity iproject, iyang imelibatkan ikolaborasi idengan 

imasyarakat isetempat idi ilokal imereka. iMereka imengintegrasikan itiga 

idisiplin iilmu, ibahkan ikearifan ilokal idan ipengalaman ihidup inyata 

iuntuk imenjawab isoal iitu. iMenggunakan iIPA iuntuk imenganalisis idata 

ikimia iair idi isungai iyang itercemar. iMereka imenghitung ianggaran 

ipembersihan isungai idengan iMatematika. iMereka imembuat iposter 

ikampanye ipencegahan ipencemaran isungai idengan iskill iBahasa 

iIndonesia imereka. iTerakhir, imereka idituntut iuntuk iberkolaborasi 

idengan imasyarakat isetempat iuntuk imembersihkan isungai itercemar 

i(R. iA. iRiza, ipersonal icommunication, iApril i10, i2025). 

 

Menurut iMrs. iRoestriana iAdrianti iRiza, ikeempat ipendekatan ipembelajaran 

itadi i(yakni iintradisipliner, imultidisipliner, iinterdisipliner idan itransdisipliner) ihanya 



ibisa iditerapkan ijika isekolah imengadopsi ibuku iyang idi idalamnya iterdapat iempat 

ipendekatan itersebut, imisalnya ibuku iterbitan iPearson iyang iberjudul iPhysics iyang 

idipakai iuntuk isiswa iKelas i11 idan i12 i(disebut idengan ikelas iCP i= iCareer 

iProgram) i(R. iA. iRiza, ipersonal icommunication, iApril i10, i2025). iDi ibuku itersebut, 

iempat ipendekatan ipembelajaran itadi isangat inampak idalam itugas-tugas ipembelajaran 

i“Lab iActivities” iyang iada idi isetiap ibab i(lihat iLampiran). 

Berdasarkan igambar idi iLampiran itadi, inampak ibahwa ipendekatan 

iintradisipliner iterdapat ipada itugas iQuicklabs idan iInquiry iLabs, idimana isiswa iKelas 

iCP imemecahkan isoal iFisika idengan imenggunakan iteori-teori ifisika. iPendekatan 

imultidisipliner inampak ipada itugas iProblem-Solving iLabs, idimana isiswa iKelas iCP 

imemecahkan isoal iFisika idengan imenggunakan idisiplin iFisika idan iTeknologi. 

iSedangkan ipendekatan iinterdisipliner idan itransdisipliner inampak ipada itugas 

iDecision-Making iAnalysis, idimana isiswa iKelas iCP imemecahkan isoal iFisika idengan 

imenggabungkan ibeberapa idisiplin iilmu iseperti iIlmu iSosial, iIlmu iEkonomi, iIlmu 

iLingkungan iHidup i(Environmental iScience), iIlmu iPolitik, iIlmu iEtika/Moral, ibahkan 

iAgama iIslam i(R. iA. iRiza, ipersonal icommunication, iApril i10, i2025). 

Menurut iMrs. iRoestriana iAdrianti iRiza, iKepala iSekolah iAl iJabr iIslamic 

iSchool, ijika idicermati ijenis-jenis itugas i“Lab iActivities” itadi, imaka ipendekatan 

ipembelajaran iinterdisipliner idan itransdisipliner ihanya imungkin iditerapkan iapabila 

isekolah imenerapkan imetode ipembelajaran iyang idisebutnya idengan imetode 

ipembelajaran iProject-Based iLearning i(PjBL) idan iProblem-Based iLearning i(PBL): 

Di iAl iJabr, ikami imemandang iPBL ilebih iberfokus ipada ipemecahan 

imasalah isebagai ititik iawal ipembelajaran. iMisalnya, iketika ikami 



imemperkenalkan iisu ienergi iterbarukan, isiswa idiajak iuntuk 

imemecahkan imasalah inyata: i"Bagaimana icara imengurangi 

iketergantungan ipada ienergi ifosil idi ilingkungan isekolah?" iSedangkan 

iPjBL ilebih imenekankan ipada iproses ipanjang iuntuk imenciptakan 

iproduk inyata. iDalam iproyek ienergi iterbarukan iini, iproduk iakhirnya 

iadalah imock iup ipanel isurya idan iturbin iangin iyang idibuat isiswa. 

iKedua imetode iini isaling imelengkapi ikarena iPBL imemberikan 

ikonteks imasalah, isementara iPjBL imemberikan iwadah iuntuk 

imengekspresikan isolusi isecara ikreatif i(R. iA. iRiza, ipersonal 

icommunication, iApril i11, i2025). i 

 

Misalnya, idalam ipelajaran iFisika i(renewed ienergy), iAl iJabr iIslamic iSchool 

imenggandeng ilembaga iATW iSolar isebagai ifasilitator ibelajar. iDengan ipendekatan 

iPBL idan iPjBL, isiswa iKelas i4 iSD iAl iJabr iIslamic iSchool idiberi imasalah 

i(Bagaimana icara imengurangi iketergantungan ipada ienergi ifosil idi ilingkungan 

isekolah?), ilalu imereka imelakukan iproyek iuntuk iberkreasi idengan iide-ide imereka 

iuntuk imenjawab imasalah itersebut, idengan ioutput iberupa isimulasi, imock-up, 

ipresentasi, idan itry-out iproyek itersebut idalam ikonteks iriel, isebagaimana idijelaskan 

idalam iakun iInstagram imereka idi ibawah iini i(lihat iLampiran) 

 Dalam ioutput idari iscience iproject idi iatas, inampaklah ibahwa ipenerapan 

ipendekatan ipembelajaran iinterdisipliner idan itransdisipliner iterwujud idalam imock iup 

isolar ipanel idan ipresentasi iilmiah, idimana isiswa iKelas i4 iSD i(yang idisebut idengan 

iPYP i= iPrimary iYears iProgramme) imembuat imock iup isolar ipanel idengan 

imenggunakan ipengukuran imatematika idan igeometri iserta ipengetahuan imereka 

imengenai iteori-teori ifisika, ilalu imembuat ipresentasi imengenai idampak iburuk isolar 

ipanel iatas ilingkungan ihidup idengan imenggunakan iIlmu iGeografi, iIlmu iLingkungan 

iHidup, idan iIlmu iSosial i(R. iA. iRiza, ipersonal icommunication, iApril i10, i2025). 



 Penerapan ipendekatan iinterdisipliner idan itransdisipliner ipaling inampak 

iditerapkan isecara i100% ipada iprogram iCP i(Career iProgram) idi iAl iJabr iIslamic 

iSchool. iDalam iprogram itersebut, isiswa ikelas iakhir i(setara iKelas i12) idiwajibkan 

iuntuk imagang idi iperusahaan iyang imereka ipilih isendiri, iyang idisebut idengan 

iInternship iProgram i(R. iA. iRiza, ipersonal icommunication, iApril i13, i2025). 

iMenurut iwawancara idengan iMrs. iRoestriana iAdrianti iRiza, iKepala iSekolah iAl 

iJabr iIslamic iSchool, isebelum imagang idilakukan, isiswa iKelas iCP idiwajibkan iuntuk 

imenyiapkan iproject iplan idi ibidang iyang iakan imereka imagangkan idan 

imempresentasikannya idi idepan iguru-juri: 

Sebelum imagang idimulai, isiswa iharus imembuat irencana iproyek iatau 

iproject iplan. iMereka iharus imempresentasikan iide iproyek imereka idi 

ihadapan iguru idan itim ipembimbing, itermasuk imenjelaskan iapa iyang 

iingin imereka icapai, iapa imanfaatnya, idan ibagaimana itahapan 

ipengerjaannya iselama imagang. iYang imenarik, imereka ijuga iwajib 

imenyertakan ikutipan idari iAl-Qur’an idan ihadits isebagai idasar inilai 

idan ilatar ibelakang iproyek imereka. iKami iingin imemastikan ibahwa 

ianak-anak itidak ihanya isiap isecara iintelektual idan iprofesional, itetapi 

ijuga imemiliki ifondasi ispiritual iyang ikuat. iOleh ikarena iitu, isetiap 

isiswa idiminta imencari idan imengutip iayat iAl-Qur’an iatau ihadits 

iyang iberkaitan idengan iproyek imereka. iMisalnya, isiswa iyang imagang 

idi ibidang ilingkungan ibisa imengutip iayat itentang itanggung ijawab 

imanusia isebagai ikhalifah idi ibumi. iYang imengambil itema iketeknikan 

ibisa imengaitkannya idengan iayat itentang iberpikir ikritis, iatau 

ipentingnya iilmu ipengetahuan i(R. iA. iRiza, ipersonal icommunication, 

iApril i13, i2025). 

 

Mrs. iRoestriana imemisalkan iseorang isiswa iAl iJabr iIslamic iSchool iyang 

imemilih imagang idi iPT iBritmindo iIndonesia, isuatu iperusahaan iswasta ipenyedia 

ijasa ipertambangan iindustri ibatubara. iSang isiswa iini imempresentasikan iproject iplan 

iberjudul iMining iStages. iIa imempelajari idan imerancang itahapan ieksplorasi ihingga 

ipengelolaan ipasca-tambang. iTidak ihanya iitu, isang isiswa ijuga imembuat idesain, 



imock-up, idan isimulasi, ilalu imempresentasikan ihasilnya ikepada ipara iinsinyur idi 

iBritmindo. iDalam ipresentasi iawalnya idi isekolah, isang isiswa imengaitkan iproyek iini 

idengan inilai iamanah, itanggung ijawab iterhadap ibumi, idan ipentingnya ibekerja 

isecara iprofesional isebagai ibagian idari iibadah i(R. iA. iRiza, ipersonal icommunication, 

iApril i13, i2025). 

Mrs. iRoestriana imenegaskan ibahwa ipendekatan ipembelajaran iinterdisipliner 

idan itransdisipliner iini itidak iakan ibisa idilakukan ikecuali isekolah imenerapkan 

imetode ipembelajaran iPBL idan iPjBL: i 

Kami imenerapkan iproject-based ilearning idan iproblem-based ilearning. 

iJadi ibukan ihanya iteori, itapi imereka idihadapkan ipada ipersoalan 

inyata idan iharus imencari isolusi iberdasarkan idata idan iobservasi. 

iDalam iproyek idi iBritmindo, isiswa iharus imemperhitungkan ifaktor 

iekonomi, ikeselamatan ikerja, idan ikeberlanjutan ilingkungan. iMereka 

ijuga imendapat ifeedback ilangsung idari imentor iprofesional, iyang 

imenjadi ibagian idari ipembelajaran iketerampilan iabad i21 i(R. iA. 

iRiza, ipersonal icommunication, iApril i13, i2025). 

 

Kepala iSekolah iAl iJabr iIslamic iSchool, iMrs. iRoestriana iAdrianti iRiza, ijuga 

imenjelaskan idalam iwawancara imengenai iintegrasi iSTEM idalam ikurikulum 

ikeislaman: 

Integrasinya iterjadi idi ibeberapa ilevel. iPertama imelalui iQur'anic 

iconnection i(menghubungkannya idengan iayat iQuran) idimana ikami 

imenggunakan iayat-ayat iAl-Qur'an iyang irelevan iseperti iSurah iYasin 

iayat i38 itentang imatahari iatau iSurah iAl-Baqarah itentang itanda-

tanda ikekuasaan iAllah. iKedua, imelalui ipenanaman iIslamic ivalues 

i(nilai-nilai iIslami) iseperti ikonsep ikhalifah ifil iardh i(pemelihara ibumi) 

idan iamanah iterhadap ilingkungan. iKetiga, imelalui ipractical iworship 

i(ibadah idalam ibentuk itindakan) idimana ikami imenunjukkan ibahwa 

imemelihara ilingkungan iadalah ibagian idari iibadah. iKami ijuga 

imengadakan ikegiatan ikhusus iseperti i“Science iand iFaith iDay” 

idimana isiswa imempresentasikan iproyek imereka idisertai ipenjelasan 

iayat-ayat ipendukung. 

 



Dalam ipelajaran isains, isiswa itidak ihanya imempelajari iteori ibiologi iatau 

ifisika, itetapi ijuga idiajak iuntuk imerenungkan itanda-tanda ikebesaran iAllah idalam 

iciptaan-Nya. iPembelajaran itentang itubuh imanusia iatau iekosistem, imisalnya, 

idikaitkan idengan iayat-ayat iAl-Qur’an iyang imenjelaskan ikeajaiban ipenciptaan. 

iPendekatan iini itidak ihanya imemperkaya ipemahaman iakademik isiswa, itetapi ijuga 

imemperkuat iiman idan ikesadaran ispiritual imereka. iDalam iwawancaranya idengan 

ipenulis, iMrs. iRoestriana iAdrianti iRiza, ijuga imengatakan: 

Kami imelakukan iintegrasi isecara inatural. iMisal idalam iMYP i(Middle 

iYears iProgramme), isaat imempelajari isains, ikami ikaitkan idengan 

iayat iAl-Qur'an itentang iciptaan iAllah. iAtau idalam iunit ikeberlanjutan, 

ikami itekankan ikonsep ikhalifah idi ibumi… iKami ibanyak imenggunakan 

iPBL i(Project-Based iLearning). iMisalnya isiswa imerancang isistem 

iirigasi idengan imempertimbangkan iprinsip ikeadilan idalam iIslam. iAda 

ijuga iProblem-Based iLearning idimana isiswa ipecahkan imasalah 

ilingkungan idengan isolusi iberbasis iSTEM idan inilai iIslam i(R. iA. 

iRiza, ipersonal icommunication, iMei i2017). 

 

Contohnya, imereka imerancang isistem iirigasi isederhana iyang itidak ihanya 

iefisien isecara iteknis, itetapi ijuga iadil idalam idistribusi iair, isesuai idengan iajaran 

iIslam itentang ikeseimbangan idan ikeadilan. iSementara iitu, idalam iProblem-Based 

iLearning, isiswa idiajak iuntuk imemecahkan imasalah inyata, iseperti ipolusi iatau 

ikelangkaan iair, idengan isolusi iyang itidak ihanya iinovatif itetapi ijuga iberlandaskan 

ietika iIslam i(R. iA. iRiza, ipersonal icommunication, iApril i10, i2025). 

Selain idi iAl iJabr iIslamic iSchool, iinovasi ipendekatan ipembelajaran iyang 

imenggunakan iPBL idan iPjBL idalam ipengajaran iSTEM idi isekolah iadalah idi 

iMadrasah iAliyah iRaudlatut iTholibin iPakis iKab. iPati i(Ahmadi, i2024). iSTEM 

iditerapkan idalam ibentuk iproyek isains. iSiswa imempelajari ikonsep ielektrokimia 

idengan imembuat isel ivolta imenggunakan ibahan-bahan isederhana iseperti ilemon, 



ijeruk inipis, iatau iapel. iKegiatan iini imengintegrasikan ikimia i(reaksi iredoks), ifisika 

i(aliran ilistrik), idan iteknologi isederhana i(pembuatan isumber ienergi) iuntuk 

imemahami ikonversi ienergi ikimia imenjadi ienergi ilistrik. iPenerapan iini itidak ihanya 

imeningkatkan ipemahaman ikonsep isains idan iteknologi itetapi ijuga imengembangkan 

iketerampilan iabad ike- i21 iseperti iberpikir ikritis, ikolaborasi, idan ikreativitas idalam 

ikonteks iIslami i(Ahmadi, i2024). 

 

B. Melalui iInovasi iRPP i(Rencana iPelaksanaan iPembelajaran) 

Menurut ipenelitian iNurfajariyah i& iKusumawati i(2023) idi iMadrasah 

iIbtidaiyah iAl iBidayah iCandi iBandungan iSemarang, iMI itersebut imelakukan iinovasi 

iRPP i(Rencana iPelaksanaan iPembelajaran) iuntuk imengintegrasikan iSTEM 

iberpendekatan iinterdisipliner ike idalam ikurikulumnya. iSetiap iguru idi iMI itersebut 

iwajib imembuat iRPP idengan iformat isebagai iberikut. iMisalkan, iseorang iguru 

imengajar itema i“Benda iMati idan iBenda iHidup”. iMaka, iia imenyiapkan iRPP iyang 

imengintegrasikan isains, iteknologi, iteknik, iseni, idan imatematika. iDengan ibegitu, 

isetiap iguru iterbiasa iuntuk imengintegrasikan iSTEM idalam ipembelajaran imereka 

isehari-hari idi iMI iAl iBidayah iCandi iBandungan, iSemarang i(Nurfajariyah i& 

iKusumawati, i2023). 

 

 

 



 Dalam iwawancara idengan ipenulis, iKepala iMadrasah iAliyah iAl iBidayah 

iCandi iSemarang, iMustofa, iS.Pd.I, imenjelaskan: 

RPP iadalah ipondasinya. iKami imewajibkan isetiap iguru iuntuk 

imenyusun iRPP iyang itidak ihanya imencakup isatu imata ipelajaran, 

itapi iharus imenggabungkan ibeberapa imata ipelajaran idalam isatu 

itema ipembelajaran. iDi iMI iAl iBidayah idan iMA iAl iBidayah, 

imisalnya, iguru itidak imembuat iRPP iIPA iatau iRPP iMatematika 

isecara iterpisah, itapi imembuat iRPP itematik, iseperti itema i“Hewan 

iVertebrata idan iInvertebrata.” iDalam isatu iRPP iitu, iharus iada iunsur 

isains-nya, itentu isaja, ikarena imembahas ihewan. iTapi ijuga iada iunsur 

imatematika, imisalnya idengan imembuat itabel iklasifikasi idan idiagram 

ibatang. iKemudian, iada iliterasi—membaca iteks inonfiksi idan 

imenyampaikan iinformasi ilisan. iDan ibahkan iditambah idengan 

ipembuatan imodel irumah ihewan isebagai iproyek iteknik. iSemuanya 

idisatukan i(Mustofa, ipersonal icommunication, iApril i1, i2025). 

 i 

Pak iMustofa imenyontohkan ipelajaran iIPA idi iKelas iIII iMI: 

Salah isatu iproyek ifavorit iadalah i"Desain iTempat iHidup iHewan 

iFavoritku". iSiswa imemilih isatu ihewan, imempelajari ihabitat iaslinya, 

ilalu imendesain imodel itempat ihidupnya idari ibahan ibekas. iMisalnya, 

iada iyang imembuat igua ikelelawar idari ikardus idan iplastik ihitam, 

ilengkap idengan ilubang imasuk idan isimbol isuhu. iMereka ijuga 

imenghitung iukuran idan iproporsi idengan isatuan ipanjang, ilalu 

imenuliskan ideskripsi ihabitat iitu idalam iparagraf. iSatu ikegiatan, itapi 

imenyentuh iaspek iIPA, iMatematika, iBahasa iIndonesia, idan iTeknik. 

iProyek iitu isangat ihidup idan isemua isiswa iantusias imengerjakannya… 

iDi iMA iAl iBidayah, ipendekatan iini iditerapkan idalam ipelajaran isains 

iterapan idan iteknologi, itapi iakar ipendekatannya ijustru itumbuh ikuat 

idari iMI iAl iBidayah. iDi isana, isemua iguru ikelas isudah iterbiasa 

imembuat iRPP ilintas ibidang. iBahkan iguru ikelas iIII iSD isudah ibisa 

imerancang ipembelajaran itentang ihewan idengan ipendekatan iSTEM. 

iSiswa idiajak ibukan ihanya imengenali ihewan, itapi imembuat imodel 

ikandangnya, imenyajikan idata idalam idiagram, imembaca iteks itentang 

ihabitat ihewan, idan imembuat ikarya iseni iyang imenggambarkan 

ihewan itersebut… iGuru ikelas iIII iMI iyang imendapat itema iitu iakan 

imemulai idengan itujuan ipembelajaran iIPA, iyaitu imengenal iciri-ciri 

ihewan ivertebrata idan iinvertebrata. iTapi itidak iberhenti idi isana. iIa 

ijuga imemasukkan ikompetensi imatematika, iseperti imenyusun idata 

ihewan ike idalam itabel idan imenyajikannya idalam idiagram ibatang. 

iLalu, idari isisi iBahasa iIndonesia, isiswa idiajak imembaca iteks 



inonfiksi itentang ihewan idan imenyampaikan iinformasi ilisan idan 

itulisan. iKemudian iditambahkan iunsur iengineering, idi imana isiswa 

imembuat ikandang ihewan idari ibahan idaur iulang. iBahkan iseni 

ibudaya ijuga imasuk—misalnya imembuat ikolase iatau igambar ihewan 

idari ibahan ibekas i(Mustofa, ipersonal icommunication, iApril i1, i2025). 

 

4.1.2 Hasil iPenelitian idari iDalam iPDF iMinhajurrosyidin 

A. Perencanaan iIntegrasi iSTEM iKurikulum iPDF iMinhajurrosyidin 

Berdasarkan ipenelitian ipenulis, iPerencanaan iintegrasi iSTEM idi iPDF 

iMinhajurrosyidin isangat isistematis idan idilakukan imelalui: 

1. Membangun ikonsensus iinternal itentang iurgensi iSTEM. 

2. Menganalisis ikeselarasan iSTEM idengan inilai idiniyah. 

3. Menilai ikesiapan ilembaga isecara irealistis. 

4. Mengidentifikasi itantangan idan ihambatan inyata. 

5. Menyusun isolusi istrategis: ipelatihan iguru, ikolaborasi, ikurikulum iintegratif, 

ipenggunaan ialat isederhana. 

6. Membangun ikomitmen ikontribusi idari iseluruh istakeholder. 

7. Mengaitkan iperencanaan idengan idampak ijangka ipanjang ibagi ilulusan. 

8. Menguatkan iperencanaan idengan ilandasan iakademik idari idisertasi ipimpinan 

ilembaga. 

Perencanaan iintegrasi iSTEM idi iPDF iMinhajurrosyidin iberawal idari 

itumbuhnya ikesadaran ikolektif idi iantara ipara istakeholder imengenai ipentingnya 

iperubahan iparadigma ipendidikan. iBerdasarkan ihasil ikuesioner, itercatat ibahwa i77% 

iresponden, iyaitu i10 idari i12 istakeholder ikunci—yang iterdiri idari iguru, ipimpinan 



isekolah, istaf ikurikulum, idan itenaga ikependidikan—menilai ibahwa iSTEM 

imerupakan ielemen iyang ipenting iatau isangat ipenting iuntuk idiintegrasikan ike idalam 

ikurikulum. iAngka iini ibukan isekadar istatistik, itetapi imenjadi iindikator ikuat ibahwa 

iurgensi iSTEM itelah idipahami isecara imendalam ioleh ipihak iinternal ilembaga, ibukan 

isekadar idorongan ieksternal iatau itren isesaat idalam idunia ipendidikan. 

Kesadaran iinternal iini imenjadi idasar iyang isangat ipenting idalam iproses 

iperencanaan, isebab iperubahan ikurikulum itidak idapat iberhasil ijika ihanya ididorong 

ioleh ikebijakan iformal itanpa idukungan idari ipihak iyang imenjalankannya. iDalam 

ikonteks iPDF iMinhajurrosyidin, ipara istakeholder imenunjukkan ibahwa ikomitmen 

iterhadap iSTEM imuncul idari ipengalaman inyata imereka imelihat ikebutuhan isiswa 

imenghadapi itantangan iabad ike-21, iterutama idalam ihal iliterasi isains, iteknologi, idan 

ipemecahan imasalah. iDengan idemikian, iurgensi iintegrasi iSTEM idipahami isebagai 

ilangkah iyang irelevan idengan ikondisi ipeserta ididik idan ituntutan iglobal, ibukan 

isesuatu iyang idipaksakan idari iluar ipesantren. 

Konsensus iyang imuncul iini imenandakan iadanya imodal isosial iyang ikuat 

iuntuk imemulai iperubahan ikurikulum. iKetika iguru, ipimpinan, idan ipengelola 

ipendidikan isama-sama imenyadari idan imengakui ipentingnya iSTEM, imaka iproses 

iperencanaan idapat idilakukan idengan ilebih isolid, iterarah, idan irealistis. iKesadaran 

ikolektif iini imemastikan ibahwa isetiap ilangkah iperencanaan—mulai idari ipenyusunan 

istrategi, ipeningkatan ikapasitas iguru, ihingga ipenyelarasan inilai idiniyah idengan 

ipendekatan isains imodern—berjalan idi iatas ilandasan ipenerimaan ibersama. iDengan 

ifondasi iseperti iini, iintegrasi iSTEM imemiliki ipeluang ibesar iuntuk iberhasil idan 



ibenar-benar imenjadi ibagian iintegral idari iidentitas ipendidikan iPDF 

iMinhajurrosyidin. 

Dalam itahap iperencanaan iintegrasi iSTEM, ipara istakeholder iPDF 

iMinhajurrosyidin iterlebih idahulu imenilai isejauh imana ipendekatan iSTEM iselaras 

idengan inilai-nilai idiniyah iyang imenjadi ifondasi ipendidikan ipesantren. iPenilaian iini 

ipenting ikarena isetiap iperubahan ikurikulum idi ilembaga iberbasis ikeagamaan iharus 

itetap imenjaga ikoherensi idengan iprinsip-prinsip iIslam iyang idiajarkan ikepada ipara 

isantri. iBerdasarkan idata ikuesioner, imayoritas istakeholder imemandang ibahwa iSTEM 

itidak ihanya ikompatibel, itetapi ijustru isangat iselaras idengan ipendidikan idiniyah. 

iMereka imelihat ibahwa ipendekatan iSTEM imampu imenguatkan ikemampuan iberpikir 

ikritis, imendorong iketerampilan ipemecahan imasalah, iserta imemperkokoh 

ipemahaman iagama imelalui iproses iilmiah iyang isistematis. 

Penilaian ipositif iini isemakin idiperkuat ioleh itemuan ibahwa i11 idari i12 

iresponden isecara ieksplisit imenyatakan ibahwa iintegrasi iSTEM idapat imeningkatkan 

ipemahaman iilmu iagama ikarena ipendekatan iilmiah imembantu isantri imelihat 

iketeraturan iciptaan iAllah idan iprinsip-prinsip irasional idalam iajaran iIslam. iDengan 

ikata ilain, iSTEM idipahami ibukan isebagai iancaman ibagi inilai-nilai ipesantren, itetapi 

isebagai isarana iyang imembuat ipembelajaran iagama ilebih ikontekstual, ilogis, idan 

iaplikatif. iCara ipandang iini imenunjukkan ibahwa ipara istakeholder itidak 

imemposisikan isains idan inilai-nilai idiniyah isebagai idua ikutub iyang ibertentangan, 

imelainkan idua idomain iyang isaling imenguatkan. 

Kesimpulan iini imenjadi idasar ipenting idalam iperencanaan ikurikulum ikarena 

imemastikan ibahwa iintegrasi iSTEM itidak iakan iberseberangan idengan ifilosofi 



ipesantren. iSebaliknya, iia ijustru imemperkuat ilegitimasi inilai idari iperubahan iyang 

idirencanakan. iKetika ipara istakeholder imemahami ibahwa iSTEM idapat iberjalan 

iberdampingan idengan inilai-nilai idiniyah, iproses iperencanaan imenjadi ilebih imudah 

iditerima idan imemiliki ilandasan inormatif iyang ikuat, isehingga ipeluang ikeberhasilan 

iimplementasi ikurikulum iberbasis iSTEM isemakin ibesar. 

Tahap ipenting iselanjutnya idalam iperencanaan iintegrasi iSTEM iadalah 

imelakukan ianalisis ikesiapan ilembaga isecara imenyeluruh. iAnalisis iini imencakup 

iempat iaspek iutama: ikesiapan isumber idaya imanusia, iketersediaan ifasilitas idan ialat 

ipraktik, iketahanan istruktur imanajemen, iserta ikesiapan ikurikulum iyang iakan 

imenjadi iwadah iintegrasi. iKeempat iaspek itersebut imenjadi iindikator ipenting iuntuk 

imenilai iapakah iPDF iMinhajurrosyidin imemiliki ikapasitas iinternal iyang imemadai 

iuntuk imemulai itransformasi ikurikulum iberbasis iSTEM. 

Berdasarkan ihasil ikuesioner, itingkat ikesiapan ilembaga imasih iberada ipada 

ikategori imenengah ike ibawah. iData imenunjukkan ibahwa ihanya i1 idari i12 

iresponden iyang imenilai ilembaga iberada idalam ikondisi i“sangat isiap,” isementara i3 

iresponden imenilai i“siap,” i4 iresponden imenyatakan i“cukup isiap,” idan i4 ilainnya 

imenilai i“kurang isiap”. iHasil ipenilaian iini imemberikan igambaran iobjektif ibahwa 

imeskipun iada idukungan ikuat iterhadap iurgensi iSTEM, ikesiapan istruktural idan 

iteknis ilembaga imasih imemerlukan ipenguatan isignifikan. iTidak iadanya iresponden 

iyang imemilih ikategori i“tidak isiap isama isekali” imenunjukkan ibahwa ilembaga 

imemiliki imodal iawal, itetapi itidak icukup iuntuk ilangsung imelaksanakan iintegrasi 

isecara ipenuh. 



Analisis ikesiapan iini ikemudian idigunakan iuntuk imenentukan iprioritas 

idalam iproses iperencanaan. iStakeholder imenyimpulkan ibahwa idua iarea iutama iharus 

isegera idiperkuat: ipeningkatan ikapasitas iguru idan ipenyediaan ifasilitas ipembelajaran 

isederhana iyang imemungkinkan ipelaksanaan ipembelajaran iberbasis iproyek. 

iPenekanan ipada ipelatihan iguru imuncul ikarena iSDM imerupakan iaktor iutama idalam 

iimplementasi iSTEM. iSementara iitu, ipenyediaan ifasilitas isederhana imenjadi ilangkah 

istrategis iuntuk imemastikan ibahwa iproyek iSTEM itetap idapat iberjalan imeskipun 

ialat ilaboratorium ilengkap ibelum itersedia. iSebagaimana idicatat idalam idokumen, 

ianalisis iini imenjadi i“dasar ipenentuan iarah iperencanaan iagar iimplementasi iSTEM 

idapat iberjalan isecara irealistis idan ibertahap”. 

Dalam iproses iperencanaan iintegrasi iSTEM, ipara istakeholder iPDF 

iMinhajurrosyidin itidak ihanya imenilai iurgensi idan ikesiapan ilembaga, itetapi ijuga 

imelakukan ipemetaan imenyeluruh iterhadap itantangan iutama iyang iberpotensi 

imenghambat iimplementasi. iIdentifikasi itantangan iini ipenting ikarena imenentukan 

iarah istrategi iyang iharus idisiapkan isebelum iintegrasi idilakukan. iBerdasarkan idata 

ikuesioner idalam idokumen, iditemukan ibahwa iterdapat idua ihambatan iterbesar iyang 

idisepakati ioleh iseluruh iresponden, iyaitu iketerbatasan isumber idaya imanusia iyang 

ikompeten idalam ibidang iSTEM idan iketerbatasan ifasilitas iserta iperalatan ipendukung 

ipembelajaran. iKedua ihambatan iini idisebut ioleh isemua istakeholder, imenunjukkan 

ibahwa ipersoalan iSDM idan ifasilitas imerupakan iisu ikrusial iyang iharus iditangani 

isecara iserius. i 

Keterbatasan iSDM iterutama iterlihat ipada ikurangnya iguru iyang imemahami 

imetodologi iSTEM, idesain iproyek iinterdisipliner, iserta ipenggunaan iteknologi idalam 



ipembelajaran. iKondisi iini imembuat isebagian iguru imerasa ibelum isiap iuntuk 

imenjalankan ipembelajaran iberbasis iproyek iatau iproblem-solving iyang imenjadi iinti 

ipendekatan iSTEM. iDi isisi ilain, iketerbatasan ifasilitas imengacu ipada iminimnya ialat 

ieksperimen, imedia iteknologi, idan iruang ipraktik iyang imemadai. iKekurangan iini 

iberpotensi imembatasi ikreativitas iguru idan ipengalaman ipraktik isiswa ijika itidak 

idiantisipasi isejak itahap iperencanaan. 

Dua ihambatan ibesar itersebut ikemudian imenjadi idasar imengapa iperencanaan 

iintegrasi iSTEM idiarahkan ipada iempat ifokus iutama: ipelatihan iguru, ipengembangan 

isarana isecara ibertahap, ikolaborasi idengan ipihak ieksternal, iserta ipemanfaatan ialat 

isederhana iuntuk ipembelajaran iberbasis iproyek. iDokumen imenegaskan ibahwa 

ipelatihan iguru iadalah iprioritas ipertama ikarena iSDM imerupakan ipenggerak iinti 

iimplementasi iSTEM. iSementara iitu, istrategi ipenyediaan ifasilitas idilakukan isecara 

ibertahap iagar isesuai ikapasitas ilembaga. 

Dengan iidentifikasi itantangan iyang ijelas, iperencanaan iSTEM idi iPDF 

iMinhajurrosyidin idapat idisusun isecara irealistis, iterukur, idan iberorientasi ipada 

ipemecahan ihambatan iutama. 

Setelah itantangan iutama idipetakan, ipara istakeholder iPDF iMinhajurrosyidin 

imelanjutkan iproses iperencanaan idengan imenyusun iberbagai isolusi istrategis iyang 

idianggap ipaling irealistis idan idapat isegera idiimplementasikan. iBerdasarkan idata 

idalam idokumen, istrategi iyang ipaling idominan iadalah ipenyediaan ipelatihan iguru 

isecara iterstruktur, ikarena iseluruh istakeholder imemandang ibahwa ipeningkatan 

ikompetensi ipendidik imerupakan ifondasi iutama ikeberhasilan iintegrasi iSTEM. 

iPelatihan iini imencakup ipenguasaan imetodologi iSTEM, iintegrasi inilai-nilai iagama 



idalam ipembelajaran iberbasis isains, ipeningkatan iliterasi iteknologi, ihingga iworkshop 

iperancangan iproyek iinterdisipliner iyang imenjadi ikarakter ikhas iSTEM. iDokumen 

isecara ijelas imenyebut ibahwa ipelatihan iguru imerupakan i“pilar iperencanaan ipaling 

imendesak” idalam iimplementasi iSTEM. 

Selain ipelatihan, istakeholder ijuga imenekankan ipentingnya ipenyusunan 

ikurikulum idan isilabus iintegratif. iMereka imengusulkan ikurikulum iterpadu iyang 

imengaitkan iantara isains, iteknologi, idan inilai-nilai idiniyah, isehingga isantri idapat 

imelihat ihubungan iantara ipengetahuan iagama idan ifenomena iilmiah. iProyek ilintas 

imata ipelajaran idan ipembelajaran iberbasis imasalah inyata ijuga imenjadi irekomendasi 

ikuat, ikarena ipendekatan itersebut idianggap imampu imendekatkan isiswa ipada 

ikonteks ikehidupan isehari-hari isekaligus imempertahankan ikarakter ipesantren. 

Strategi iberikutnya iadalah ikolaborasi ieksternal, iterutama idengan iperusahaan 

iswasta iuntuk ipengadaan ifasilitas ilaboratorium isederhana, iserta imengundang ipraktisi 

iSTEM idan iakademisi idari iuniversitas. iKolaborasi iini idipandang isebagai ilangkah 

istrategis ijangka imenengah ikarena idapat imenjembatani iketerbatasan isumber idaya 

iinternal. 

Terakhir, ibeberapa iguru imenegaskan ipentingnya ipemanfaatan ifasilitas 

isederhana. iMereka imenolak ianggapan ibahwa iSTEM imembutuhkan ialat imahal, idan 

ijustru imendorong ikreativitas iguru idalam imenggunakan ibenda-benda isederhana 

iuntuk ieksperimen iilmiah. iStrategi iini isangat irealistis idan idianggap isebagai isolusi 

ijangka ipendek iyang imemungkinkan iSTEM iditerapkan itanpa imenunggu ifasilitas 

ibesar itersedia. 



Komitmen ikontribusi idari ipara istakeholder imenjadi ielemen ipenting idalam 

imenguatkan iperencanaan iintegrasi iSTEM idi iPDF iMinhajurrosyidin. iBerdasarkan 

idata ikuesioner, iseluruh iresponden—100% iguru, ipimpinan, istaf ikurikulum, iserta 

itenaga ikependidikan—menyatakan ikesiapan iuntuk iterlibat ilangsung idalam iproses 

iimplementasi. iTingkat ikomitmen ipenuh iini imenunjukkan ibahwa iintegrasi iSTEM 

itidak ihanya idipahami isebagai ikebutuhan istrategis ilembaga, itetapi ijuga isebagai 

itanggung ijawab ibersama iyang iharus idiemban ioleh iseluruh iunsur iinternal. iBentuk 

ikontribusi iyang idiajukan ipun iberagam idan imencerminkan ikesiapan ipraktis, imulai 

idari imenerapkan ipembelajaran iberbasis iproyek idi ikelas, imembuat imedia idan ialat 

ibantu ipembelajaran isederhana, ihingga imembantu ipelatihan iguru ilainnya. 

Selain iitu, ibeberapa istakeholder imenyatakan ikesediaan iuntuk imendukung 

iaspek imanajerial, iseperti imengelola ilogistik, imengoordinasikan ikebutuhan ikelas, 

idan imenyiapkan ibahan iajar isecara ikolektif. iAda ipula iyang imenawarkan ikontribusi 

idalam ibentuk ikerja isama ieksternal, iseperti imembuka iakses ijejaring idengan ipihak 

iluar, iperusahaan, iatau iakademisi, isehingga ilembaga idapat imemperoleh idukungan 

ifasilitas imaupun isumber idaya iyang iselama iini iterbatas. iRagam ikontribusi iini itidak 

ihanya imencerminkan ikesiapan iteknis, itetapi ijuga ikesiapan imental idan iprofesional 

iuntuk imenjalankan iperubahan ikurikulum. 

Komitmen ikolektif iini imemperkuat ilandasan iperencanaan, ikarena 

imenunjukkan ibahwa isetiap iguru imerasa imenjadi ibagian idari iperubahan. iTidak 

iadanya ipenolakan iinternal iterhadap iintegrasi iSTEM imenciptakan isuasana ikondusif 

iuntuk iinovasi ikurikulum. iLebih ijauh, idukungan ipenuh idari ipara istakeholder 

imemastikan ibahwa iperencanaan imanajerial itidak iakan iberjalan isendiri itanpa 



idukungan ioperasional idari ibawah. iSinergi iantara ikebijakan idan ipelaksanaan iinilah 

iyang imenjadi imodal ipenting iagar iintegrasi iSTEM idapat iberjalan isecara ikonsisten, 

iterarah, idan iberkelanjutan idi ilingkungan iPDF iMinhajurrosyidin. 

Dalam imenyusun iperencanaan iintegrasi iSTEM, ipara istakeholder iPDF 

iMinhajurrosyidin itidak ihanya imempertimbangkan iaspek iteknis iimplementasi, itetapi 

ijuga isecara imendalam imenilai idampak ijangka ipanjang iyang iakan iditerima ioleh 

ipara ilulusan. iFokus ipada idampak iini ipenting ikarena isetiap iperubahan ikurikulum 

idi ipesantren idiarahkan iuntuk imembentuk iprofil ilulusan iyang irelevan idengan 

iperkembangan izaman itanpa imelemahkan iidentitas ikeagamaan imereka. iBerdasarkan 

idata ikuesioner, imayoritas istakeholder imenilai ibahwa ipendekatan iSTEM imemiliki 

ikontribusi isignifikan iterhadap ikualitas ilulusan. iSebanyak i11 iresponden imenyatakan 

ibahwa iintegrasi iSTEM iakan imeningkatkan iinovasi idan ikreativitas isantri, isebuah 

ikemampuan iyang imenjadi ituntutan iutama iabad ike-21. iDemikian ipula, i11 

iresponden imenyebut ibahwa iSTEM ijustru iberpotensi imemperkuat ipemahaman 

iagama imelalui ipendekatan iilmiah iyang isistematis iserta ikemampuan imembaca 

ifenomena ialam isebagai itanda-tanda ikebesaran iTuhan. 

Selain iitu, i9 iresponden imenilai ibahwa iSTEM iakan imemperluas iwawasan 

ipengetahuan iumum isantri, imembuat imereka ilebih isiap iberinteraksi idengan 

iperkembangan iglobal. iLebih ijauh, i8 iresponden isecara ieksplisit imenegaskan ibahwa 

iintegrasi iSTEM idapat imeningkatkan idaya isaing ilulusan idi idunia ikerja, ibaik ipada 

isektor iformal imaupun isektor iberbasis iteknologi idan iinovasi. iData iini imenunjukkan 

ibahwa iSTEM itidak ihanya idilihat isebagai iperangkat ipembelajaran, itetapi isebagai 



istrategi ijangka ipanjang iuntuk imempersiapkan igenerasi ipesantren imemasuki 

idinamika isosial-ekonomi iyang isemakin ikompetitif. 

Dengan idemikian, iperencanaan iSTEM idi iPDF iMinhajurrosyidin iberorientasi 

ipada ipembentukan iprofil ilulusan iyang iseimbang: imemiliki ikecakapan isains idan 

iteknologi, iberkarakter ireligius, ikritis, ikreatif, iinovatif, idan imampu iberadaptasi 

idengan ikebutuhan idunia imodern. iOrientasi ilulusan iseperti iinilah iyang imenjadikan 

iperencanaan iSTEM ilebih isubstansial idibanding isekadar iperubahan iteknis 

ikurikulum. 

Penguatan iperencanaan iintegrasi iSTEM idi iPDF iMinhajurrosyidin itidak 

ihanya ibertumpu ipada ihasil ikuesioner istakeholder, itetapi ijuga ididukung ioleh 

ilandasan iakademik iyang ikuat isebagaimana itercatat idalam idisertasi iDr. iMuh. 

iAsy’ari iAkbar, imantan iKepala iSekolah iPDF iMinhajurrosyidin i(Akbar, i2022). 

iDokumen iakademik iini imenunjukkan ibahwa ilembaga itelah imemiliki ifondasi 

istruktural, ipedagogis, idan imanajerial iyang iselaras idengan ikarakteristik ipendidikan 

iSTEM. iDr. iAsy’ari imenjelaskan ibahwa isalah isatu ikekuatan iutama iPDF 

iMinhajurrosyidin iadalah iintegrasi ikurikulum idiniyah idan iumum, iyang 

imemungkinkan isains, iteknologi, idan inilai ikeagamaan iberjalan iberdampingan idalam 

isatu iekosistem ipembelajaran. iIntegrasi isemacam iini imemudahkan ipenerapan 

ipendekatan iinterdisipliner iyang imenjadi iciri ikhas iSTEM, isekaligus imenjaga 

iidentitas ipesantren isebagai ilembaga ipendidikan iberbasis inilai iIslam i(Akbar, i2022). 

Selain iitu, iPDF iMinhajurrosyidin itelah imengadopsi imanajemen ipendidikan 

iberbasis i21st iCentury iSkills, iyang imenekankan ikompetensi iberpikir ikritis, 

ikreativitas, ikolaborasi, ikomunikasi, iliterasi iteknologi, iserta ikemampuan iadaptif. 



iKeselarasan iini imenunjukkan ibahwa iintegrasi iSTEM ibukan imerupakan iloncatan 

idrastis, imelainkan ikelanjutan ilogis idari isistem imanajemen ipembelajaran iyang isudah 

iberjalan i(Akbar, i2022). iDisertasi itersebut ijuga imenegaskan ibahwa ipembentukan 

ikarakter imelalui ikedisiplinan imodel imiliter—yang iditerapkan idalam iprogram iMasa 

iBasis—memberikan ikesiapan imental ibagi isantri idalam imenghadapi ipembelajaran 

iberbasis iproyek, iriset ikecil, idan iaktivitas iproblem-solving i(Akbar, i2022). 

Kualitas iguru iturut imemperkuat ikesiapan ilembaga. iDengan ikeberadaan 

ipendidik ilulusan iS1 ihingga iS3 idari iberbagai iuniversitas iterkemuka, iPDF 

iMinhajurrosyidin imemiliki isumber idaya imanusia iyang imampu imenerima ipelatihan 

iSTEM idan imengembangkannya isecara iprofesional. iSelain iitu, ibudaya ipembelajaran 

idi ipesantren iini isudah ilama imenekankan iketerampilan iberpikir itingkat itinggi 

i(HOTS), isehingga itransisi imenuju ipendekatan iSTEM imenjadi ilebih inatural i(Akbar, 

i2022). 

Secara ikeseluruhan, idisertasi iDr. iAsy’ari imemberikan ilegitimasi ikonseptual 

ibahwa iintegrasi iSTEM ibukan ihanya imemungkinkan, itetapi ijuga isesuai idengan 

istruktur iinternal idan ivisi ipendidikan iPDF iMinhajurrosyidin i(Akbar, i2022). 

 

B. Pelaksanaan iIntegrasi iSTEM ike iKurikulum iPDF iMinhajurrosyidin 

Pelaksanaan iintegrasi iSTEM idi iPDF iMinhajurrosyidin idilakukan imelalui 

ilangkah iyang isistematis idan ibertahap, idimulai idari iperencanaan ikurikulum ihingga 

ieksekusi idi ikelas. iHasil ikuesioner imenunjukkan ibahwa iimplementasi iSTEM itidak 



ihanya iberbentuk iperubahan imateri, itetapi imencakup itransformasi imanajerial, 

ipedagogis, idan ikolaboratif. 

Langkah ipertama iadalah ipenyamaan ipersepsi idan ikomitmen iawal idi iantara 

istakeholder. iHasil ikuesioner imenjelaskan ibahwa ipara iguru idan ipimpinan 

imenyepakati itujuan iintegrasi iSTEM iserta ipeta ikebutuhan iyang iharus idipenuhi 

isebelum ipelaksanaan idimulai. iKesepahaman iini idianggap isebagai ifondasi iagar 

iproses iimplementasi iberjalan itanpa iresistensi iinternal, isebagaimana itercatat ibahwa 

i“seluruh iresponden imenyatakan isiap iberkontribusi idalam iimplementasi iSTEM”. 

Setelah iitu, ipelaksanaan idilakukan imelalui ipenerapan ipembelajaran iberbasis 

iproyek i(Project-Based iLearning). iHasil ikuesioner imenegaskan ibahwa ipara iguru 

iberkomitmen imenerapkan imodel ipembelajaran iyang imenempatkan isiswa ipada 

iaktivitas iproblem isolving, ieksplorasi ialat, idan iintegrasi ikonsep isains, iteknologi, 

iengineering, idan imatematika. iHal iini idikonfirmasi imelalui idata ibahwa iguru 

ibersedia i“menerapkan ipembelajaran iberbasis iproyek idan imembuat imedia 

ipembelajaran” isebagai ibagian idari itahap iimplementasi ilangsung idi ikelas. 

Langkah iberikutnya iadalah ipenguatan ikapasitas iguru imelalui ipelatihan 

iinternal. iHasil ikuesioner imenunjukkan ibahwa iketerbatasan iSDM imerupakan 

ihambatan iterbesar, isehingga iimplementasi iSTEM idilaksanakan ibersamaan idengan 

iprogram ipeningkatan ikompetensi. iKarena isemua iresponden imenyebut ikurangnya 

iSDM isebagai ikendala iutama, imaka iproses iimplementasi iselalu idisertai 

ipendampingan, iworkshop, idan ipembuatan iperangkat ipembelajaran iSTEM iyang 

ikolaboratif i. 



Di isisi ikurikulum, ihasil ikuesioner imenegaskan ibahwa iintegrasi iSTEM 

idilakukan idengan imenghubungkan imateri idiniyah idan iilmu iumum isebagaimana 

idijelaskan idalam idisertasi iDr. iAsy’ari, iyang idisebut isebagai ilandasan iakademik 

iimplementasi. iDisebutkan ibahwa iPDF iMinhajurrosyidin imemiliki i“integrasi 

ikurikulum idiniyah idan iumum, imanajemen iberbasis i21st icentury iskills, idan 

ipembiasaan iHOTS” isehingga ipelaksanaan iSTEM imenjadi ilebih imudah iditerapkan 

idalam ikonteks ipesantren imodern. 

Pelaksanaan iintegrasi iSTEM ijuga imencakup iaspek ipenyediaan isarana 

iprasarana isecara ibertahap, ibukan isekaligus. iKarena ifasilitas idisebut isebagai 

ihambatan iterbesar, imaka iimplementasi idilakukan idengan ipemanfaatan ialat 

isederhana, ipengadaan ibertahap, idan ikerja isama ieksternal iuntuk imemperoleh 

iperalatan ipendukung. iHasil ikuesioner imenunjukkan ibahwa istakeholder ijuga 

iberkomitmen i“mengelola ilogistik idan imenjalin ikerja isama idengan ipihak iluar” iyang 

imenunjukkan ibahwa ipelaksanaan idilakukan idengan istrategi ikolaboratif, ibukan 

ihanya imengandalkan isumber iinternal ipesantren i. 

Secara ikeseluruhan, ipelaksanaan iintegrasi iSTEM idi iPDF iMinhajurrosyidin 

ibersifat ibertahap, ikolaboratif, idan iberbasis ipenguatan ikapasitas iguru, iserta 

ididukung ilegitimasi iakademik idan ikesiapan ioperasional idari iseluruh istakeholder. 

iImplementasi iini iberjalan ikarena imenyentuh iaspek iteknis, ipedagogis, idan 

imanajerial isecara iterpadu isesuai idata idalam ihasil ikuesioner. 

Manajemen iPDF iMinhajurrosyidin ididirikan isebagai irespons ikonstruktif 

iterhadap ikekhawatiran iatas ikelangkaan ikader iulama i(mutafaqqih ifiddin) idan 

ipersepsi ipublik ibahwa ipendidikan ipesantren ikurang iterintegrasi idengan ijenjang 



ipendidikan iformal i(Akbar iet ial., i2022; iMisbach i& iFahruddin, i2024). iTujuan iutama 

ilembaga iini iadalah imenghasilkan ilulusan iyang itidak ihanya imendalami iilmu iagama 

itetapi ijuga imemiliki ikompetensi ipengetahuan iumum idan iketerampilan iyang irelevan 

idengan iperkembangan izaman i(Misbach i& iFahruddin, i2024). 

Meskipun iistilah iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iand iMathematics) 

itidak ipernah idisebutkan idalam idokumen-dokumen iterkait, iimplementasi iprogram 

ipendidikan idi isana isudah imencakup ibanyak ielemen-elemen iinti idari iSTEM i(Faisal 

iet ial., i2024). iLembaga iini isecara iefektif imengadopsi imodel ipendidikan iterintegrasi 

iyang ikuat iyang imengembangkan ifondasi iuntuk ipemikiran iilmiah idan ikompetensi 

iteknologi, imeskipun imereka itidak imenggunakan ilabel i"STEM" i(Faisal iet ial., i2024, 

ip. i815). iIntegrasi iini iterutama iterlihat idalam itiga iaspek iutama: ipengembangan 

ipendekatan isaintifik, ipeningkatan ikompetensi iteknologi, idan ipenekanan ipada 

iketerampilan ipemecahan imasalah/kritis. 

Manajemen iPDF iMinhajurrosyidin isecara iefektif imenggunakan ipendekatan 

isaintifik i(scientific ilearning iapproach) idalam iproses ipembelajaran i(Misbach i& 

iFahruddin, i2024; iRozak, i2024), iyang imengacu ipada iranah ikompetensi ikognitif, 

iafektif, idan iketerampilan i(Misbach i& iFahruddin, i2024). iPendekatan iini imerupakan 

ikunci iuntuk imeningkatkan ikemampuan isantri idalam imenganalisis idan imemahami 

imateri isecara imendalam. 

Pendekatan isaintifik idiimplementasikan imelalui itahapan-tahapan iinti iyang 

imencerminkan imetodologi iilmiah: i(1) iMengamati i(Observing): iSiswa idiajak 

imengamati ifenomena ialam idan isosial iyang irelevan idengan imateri iPAI, imembuat 

ipembelajaran ilebih ikontekstual i(Faisal iet ial., i2024); i(2) iMenanya i(Inquire): iGuru 



imendorong isiswa iuntuk imengajukan ipertanyaan itentang imakna idan ihikmah iajaran 

iagama, imeningkatkan irasa iingin itahu imereka i(Faisal iet ial., i2024, ip. i825); i(3) 

iMengumpulkan iInformasi i(Collect iInformation): iSiswa ididorong iuntuk imencari 

ireferensi ipendukung, itermasuk idari iAl-Qur'an idan iHadits, iuntuk imemvalidasi 

ipemahaman imateri i(Faisal iet ial., i2024, ip. i826); i(4) iMengasosiasi i(Associating): 

iSiswa idibantu iuntuk imenghubungkan iajaran iIslam idengan isituasi ikehidupan inyata 

idan ikonteks isehari-hari i(Faisal iet ial., i2024, ip. i826); i(5) iMengkomunikasikan 

i(Communicating): iSiswa ididorong iuntuk imenyampaikan ihasil ibelajar imereka, 

iseringkali imelalui idiskusi ikelompok, iyang iturut imeningkatkan iketerampilan 

ikolaborasi i(Faisal iet ial., i2024, ip. i826). 

Penerapan ipendekatan iini iberhasil imemberikan idampak isignifikan, iterutama 

idalam imeningkatkan ikemampuan isiswa idalam iberpikir ikritis i(critical ithinking), 

iyang imerupakan iinti idari ipemikiran iilmiah i(Faisal iet ial., i2024, ip. i815). iHasil 

ievaluasi imenunjukkan iskor irata-rata isiswa imeningkat idari i70 imenjadi i85 isetelah 

ipenerapan ipendekatan isaintifik i(Faisal iet ial., i2024, ip. i827, iTabel i3). 

Pengembangan ikompetensi iteknologi imenjadi ifokus iutama idi iPDF 

iMinhajurrosyidin. iSekolah isecara ispesifik imeningkatkan ikompetensi iInformation, 

iMedia, iand iTechnology i(IMT) iSkills ipada isantri i(Misbach i& iFahruddin, i2024). 

Aspek iteknologi iini iditekankan idalam ibeberapa icara: i(1) iKeahlian iProduktif: 

iIMT idipelajari isebagai isuatu ikeahlian iproduktif iyang iharus idikuasai ioleh isantri 

i(Misbach i& iFahruddin, i2024, ip. i1396); i(2) iIntegrasi iPembelajaran: iPenerapan 

ipembelajaran isudah iberbasis iIMT, idi imana iguru imenggunakan iLCD iproyektor 

isebagai imedia iajar idan imendorong isiswa imencari iinformasi itambahan imelalui 



iinternet i(Google) i(Misbach i& iFahruddin, i2024, ip. i1396); i(3) iFasilitas: iSekolah 

imenyediakan iruang iLab ikomputer isebagai ialat ipraktik iyang ididukung idana iBOS 

i(Bantuan iOperasional iSekolah) iuntuk ipembelian isoftware ipenunjang ipembelajaran 

iberbasis iIMT i(Misbach i& iFahruddin, i2024, ip. i1396). 

Meskipun itantangan iseperti ikurangnya iguru iPAI iyang iberkualifikasi idan 

ikurangnya imedia ipembelajaran iinteraktif imasih idihadapi i(Rozak, i2024, ip. i1), 

ikomitmen isekolah iuntuk imenyediakan isarana iprasarana iyang imemadai idan 

imemberikan ipelatihan ikepada iguru iPAI imenunjukkan ikeseriusan idalam 

imengintegrasikan iteknologi i(Rozak, i2024, ip. i1). 

Kurikulum iPDF ibertujuan imeningkatkan ikompetensi isantri imelalui 

ipendekatan imodel iCentury iSkills iyang imencakup iketerampilan iabad ike-21 

i(Misbach i& iFahruddin, i2024, ip. i1397). iKeterampilan iini isangat iselaras idengan 

ikomponen iEngineering i(rekayasa/perancangan isolusi) idan iMathematics 

i(logika/pemecahan imasalah). 

Elemen-elemen iyang imendukung ikompetensi iini imeliputi: i(1) iKeterampilan 

iInovasi: iKurikulum imencakup iLearning iand iInnovation iSkills iyang iterdiri idari 

iCommunication, iCollaboration, iCritical iThinking, iCreative, iand iInnovation 

i(Misbach i& iFahruddin, i2024, ip. i1396); i(2) iKeterampilan iMetakognitif: iKurikulum 

ijuga imencakup ipeningkatan iMetakognitif iSkills iyang imerupakan ikemampuan iuntuk 

iberpikir itentang ipemecahan imasalah i(problem-solving), isebuah iproses ifundamental 

idalam irekayasa idan imatematika i(Misbach i& iFahruddin, i2024, ip. i1392). 

Selain iintegrasi ikognitif, iaspek ipraktik idan ikarakter ijuga idiperkuat. 

iImplementasi iPAI itidak ihanya iterjadi idi idalam ikelas, itetapi ijuga imelalui 



ipembinaan iekstrakurikuler ikeagamaan idan ipembiasaan isehari-hari, iyang 

imenunjukkan ipendidikan iagama imenjadi ilebih idari isekadar imata ipelajaran i(Rozak, 

i2024, ip. i1). iEkstrakurikuler ipun idikembangkan iuntuk imembentuk isoft iskill idan 

ihard iskill isantri i(Misbach i& iFahruddin, i2024, ip. i1397). iBahkan idalam ipraktik 

iibadah imanasik ihaji, idigunakan imetode idemonstrasi iyang imelibatkan isimulasi 

ilangsung idengan ialat iperaga i(miniatur iKa'bah, ireplika ialat ijumrah) idan 

ipenyesuaian iruang ikelas, iyang imerupakan ibentuk ipembelajaran ihands-on idan 

iaplikatif i(Susanti, i2024). 

Dengan idemikian, iPDF iMinhajurrosyidin itelah imengadopsi imodel ipendidikan 

iterintegrasi iyang ikuat iyang imengembangkan ifondasi iuntuk ipemikiran iilmiah idan 

ikompetensi iteknologi, imeskipun imereka itidak imenggunakan ilabel i"STEM" i(Faisal 

iet ial., i2024, ip. i815). 

 

C. Strategi iIntegrasi iSTEM 

Pelaksanaan istrategi iintegrasi iSTEM idi iPDF iMinhajurrosyidin idijalankan 

imelalui irangkaian ilangkah iyang imenyatukan ikesadaran ikolektif, ikesiapan iinternal, 

iserta isolusi iteknis iyang idisusun iberdasarkan idata ikuesioner. iProsesnya idimulai idari 

ikesadaran ibersama ipara istakeholder ibahwa iSTEM imerupakan ikebutuhan imendesak 

ilembaga. iHasil ikuesioner imemperlihatkan ibahwa i77% iresponden imenilai iSTEM 

ipenting iatau isangat ipenting, isebuah iindikasi ibahwa iperubahan ikurikulum itidak 

ilahir idari itekanan ieksternal, itetapi idari idorongan iinternal ipara iguru, ipimpinan, idan 

ipengelola ikurikulum iyang imemahami ipentingnya iliterasi isains idan iteknologi ibagi 



isantri imasa ikini. iKesadaran iini imenjadi ifondasi istrategis ipertama, isebab iperubahan 

ihanya idapat iberjalan ijika iada ipersetujuan idan idukungan idari idalam ilembaga. 

Strategi iberikutnya iadalah imemastikan ibahwa iSTEM iselaras idengan inilai 

idiniyah. iMayoritas iresponden imenilai ibahwa ipendekatan iilmiah idalam iSTEM ijustru 

idapat imemperkuat ipemahaman iagama, iterutama imelalui ipenguatan iberpikir ikritis, 

ipembacaan ifenomena ialam, idan ipengembangan ikemampuan iproblem-solving iyang 

irelevan idengan ikonteks ikehidupan isantri. iTemuan iini istrategis ikarena imenjamin 

ibahwa iintegrasi iSTEM itidak imengancam iidentitas ipesantren, imelainkan 

imemperluasnya. 

PDF iMinhajurrosyidin ikemudian imelakukan ianalisis ikesiapan, iyang 

imenunjukkan ibahwa ikesiapan ilembaga imasih iberada ipada ikategori imenengah ike 

ibawah, idengan ihanya isatu iresponden iyang imenyebut i“sangat isiap.” iKarena iitu, 

istrategi iintegrasi idifokuskan ipada ipeningkatan ikapasitas iguru idan ipemenuhan 

ifasilitas isecara ibertahap. iHambatan iterbesar iyang idisebut ioleh isemua iresponden 

iadalah iketerbatasan iSDM idan ifasilitas, isehingga istrategi idiarahkan ipada ipelatihan 

iguru, ipengembangan isarana isederhana, idan ikolaborasi idengan ipihak iluar. 

Solusi istrategis iyang imuncul imeliputi ipelatihan imetodologi iSTEM, iworkshop 

iperancangan iproyek iinterdisipliner, ipenyusunan ikurikulum iintegratif, ikerja isama 

idengan iperusahaan idan iakademisi, iserta ipemanfaatan ialat isederhana iuntuk 

ieksperimen. iSeluruh iresponden ijuga imenyatakan ikomitmen isiap iterlibat ilangsung 

idalam iimplementasi, imulai idari imembuat imedia ipembelajaran ihingga imengelola 

ilogistik. iHasil ikuesioner imenegaskan ibahwa i100% istakeholder iberkomitmen 



imemberikan ikontribusi ioperasional, imenjadikan istrategi iintegrasi iSTEM itidak 

ihanya irealistis itetapi ijuga idapat idijalankan isecara ikolektif. 

 

D. Evaluasi iKeberhasilan iIntegrasi iSTEM 

Integrasi iSTEM idi iPDF iMinhajurrosyidin idapat idinilai isebagai isebuah 

iproses iyang itelah iberjalan idengan iarah iyang itepat, inamun imasih iberada ipada 

itahap iawal idari ikeseluruhan ispektrum iimplementasi iSTEM iyang imatang. iJika 

idibandingkan idengan isekolah-sekolah iyang isudah iterbukti iberhasil imengintegrasikan 

iSTEM iseperti iAl iJabr iIslamic iSchool iatau iMI/MA iAl iBidayah, itingkat 

ikeberhasilan iPDF iMinhajurrosyidin itampak ibaru imencapai ikategori i“fundamental 

ireadiness”, iyaitu itahap idi imana ipondasi, ikesadaran, istruktur ikonseptual, idan 

ikerangka idasar iimplementasi itelah iada, itetapi ibelum imenghasilkan ipraktik iSTEM 

iyang ipenuh, iterintegrasi ilintas idisiplin, idan iberdampak ilangsung idalam ioutput 

ipembelajaran iyang ikompleks. 

Dari itahap iperencanaan, iPDF iMinhajurrosyidin imenunjukkan ikekuatan iyang 

isangat isignifikan. iLembaga iini imemiliki iperencanaan iyang irapi, isistematis, idan 

ididukung ioleh ikesadaran ikolektif idari ipara ipemangku ikepentingan iinternal. iData 

idalam ifile imenunjukkan ibahwa i77% istakeholder imenilai ibahwa iintegrasi iSTEM 

iadalah ihal iyang ipenting iatau isangat ipenting. iPersentase iini ibukan isekadar iangka, 

itetapi isebuah iindikator ikuat ibahwa ipihak iinternal ilembaga, imulai idari iguru, 

ipengelola ikurikulum, ihingga ipimpinan isekolah, imemahami iurgensi iSTEM idalam 

ikonteks ipendidikan iabad ike-21. iKesadaran iini isangat ipenting ikarena isetiap 



itransformasi ikurikulum ihanya idapat iberhasil ijika iada ipersetujuan idan idukungan 

idari ipihak iyang imenjalankannya. 

Selain iitu, ifondasi iperencanaan iSTEM idi ilembaga iini idiperkuat ioleh 

ilegitimasi iakademik iyang ibersumber idari idisertasi iDr. iAsy’ari, iyang imenyatakan 

ibahwa iPDF iMinhajurrosyidin imemiliki imodal istruktural iyang iselaras idengan 

ikarakteristik ipendidikan iSTEM. iDi idalam idisertasi itersebut idijelaskan ibahwa 

ilembaga iini imemiliki iintegrasi ikurikulum idiniyah idan iumum, ikesiapan iguru 

idengan ikualifikasi ipendidikan itinggi, imanajemen ipendidikan iberbasis iketerampilan 

iabad ike-21, iserta ipembiasaan iHOTS iyang itelah imenjadi ibudaya ipembelajaran idi 

ipesantren itersebut. iJika idibandingkan idengan isekolah-sekolah iyang itelah isukses 

imengadopsi iSTEM, itahap iini isejajar idengan ifase ireadiness, iyaitu itahap idi imana 

ilembaga itelah imemiliki ikesiapan ikonseptual idan ilandasan istruktural iuntuk 

imelakukan iimplementasi. 

Pada iaspek ipelaksanaan, iPDF iMinhajurrosyidin itelah imemulai ilangkah-

langkah iawal iintegrasi iSTEM imelalui ipenerapan ipembelajaran iberbasis iproyek 

i(Project-Based iLearning), ipembuatan imedia ipembelajaran ioleh iguru, ipenggunaan 

ialat-alat isederhana iuntuk ieksperimen, iserta ipenguatan ikurikulum iyang 

imengintegrasikan iunsur idiniyah idengan iilmu iumum. iModel ipelaksanaan isemacam 

iini imerupakan ibentuk iimplementasi iSTEM itahap idasar, iyang ibiasanya imuncul 

ipada ifase itransisi idari ipembelajaran isaintifik imenuju ipembelajaran iinterdisipliner. 

iDalam ikonteks iini, iposisi iPDF iMinhajurrosyidin idapat idikatakan isetara idengan 

isekolah-sekolah iIslam iyang ibaru imemulai iSTEM idan imasih ifokus ipada ipendekatan 

isaintifik, iproblem-solving, idan iliterasi iteknologi idasar. 



Namun, idibandingkan idengan isekolah-sekolah iyang isudah ilebih imatang 

idalam imengadopsi iSTEM, iseperti iAl iJabr iIslamic iSchool, iimplementasi iPDF 

iMinhajurrosyidin ibelum imencapai itingkat iinterdisipliner iatau itransdisipliner. iPada 

isekolah iyang isudah imapan, iintegrasi iSTEM idilakukan imelalui ipembelajaran iyang 

imenggabungkan itiga isampai ilima idisiplin iilmu isecara ilangsung idalam isatu iproyek 

ibesar, imenghasilkan ioutput iberupa imock-up, isimulasi, iprototipe, ihingga ikegiatan 

iinternship iyang imelibatkan ikolaborasi iindustri. iBahkan ipada itingkat iMI iatau iSD 

isaja, isekolah-sekolah itersebut itelah ibiasa imengerjakan iproyek isains iterapan iseperti 

imock-up ipanel isurya, idesain ihabitat ihewan iberbasis ipengukuran imatematika, 

ihingga iproyek iyang imengaitkan isains, igeografi, iseni, idan ibahasa idalam isatu 

irangkaian itugas. iSementara iitu, iPDF iMinhajurrosyidin imasih iberada ipada itahap 

ipenggunaan iPBL idasar, ibelum imasuk ike itahap iproyek ilintas idisiplin iyang 

ikompleks idan imenuntut iengineering iskills. 

Aspek ikesiapan ilembaga imenjadi ifaktor ilain iyang imemengaruhi itingkat 

ikeberhasilan iimplementasi iSTEM idi iPDF iMinhajurrosyidin. iFile imenunjukkan 

ibahwa ihanya isatu idari idua ibelas iresponden iyang imenilai ilembaga iberada idalam 

ikategori i“sangat isiap”. iSebagian ibesar ilainnya imenyatakan ilembaga i“siap”, i“cukup 

isiap”, iatau ibahkan i“kurang isiap”. iDua ihambatan iutama iyang imuncul isecara 

ikonsisten iadalah iketerbatasan iSDM idan iketerbatasan ifasilitas. iSeluruh iresponden 

imenyebut ibahwa iguru ibelum imemiliki ikompetensi imemadai idalam imetodologi 

iSTEM, ipengembangan iproyek iinterdisipliner, iataupun ipenggunaan iteknologi 

ipembelajaran. iLembaga ijuga imasih ikekurangan ialat ieksperimen, iteknologi 

ipendukung, idan iruang ipraktik iyang imemadai. iSementara isekolah-sekolah iyang 



iberhasil imengintegrasikan iSTEM ibiasanya imemiliki iguru iyang irutin imembuat iRPP 

ilintas idisiplin, imemiliki ilaboratorium ilengkap, iatau isetidaknya imenjalin ikolaborasi 

ieksternal iyang imemungkinkan isiswa ibekerja idengan iperalatan imodern, ihal iini 

imasih imenjadi ikesenjangan iyang iharus idiatasi ioleh iPDF iMinhajurrosyidin. 

Meskipun idemikian, isalah isatu ikekuatan iterbesar iPDF iMinhajurrosyidin 

iadalah ikomitmen itotal idari iseluruh istakeholder. iFile imenegaskan ibahwa i100% 

iguru, ipimpinan, idan itenaga ikependidikan imenyatakan isiap iberkontribusi idalam 

iimplementasi iSTEM. iKomitmen iini iadalah imodal isosial iyang itak iternilai, ikarena 

idalam ibanyak ikasus, ikeberhasilan iintegrasi iSTEM idi isekolah-sekolah irujukan 

iditentukan ibukan ioleh ifasilitas, imelainkan ioleh ibudaya iorganisasi iyang iprogresif, 

iadaptif, idan iterbuka iterhadap iinovasi. iDengan iparadigma ikolektif iseperti iini, iPDF 

iMinhajurrosyidin imemiliki ipotensi ibesar iuntuk iberkembang imenjadi ipesantren 

imodern iyang imampu imenghasilkan ipembelajaran iberbasis iSTEM iyang iutuh idan 

imendalam. iKesiapan imental idan ibudaya iinovasi iini imerupakan ifaktor iyang isering 

ikali ilebih imenentukan idaripada ikesiapan iteknis. 

Jika idipadukan iseluruh itemuan itersebut, imaka idapat idisimpulkan ibahwa iPDF 

iMinhajurrosyidin itelah iberhasil imengintegrasikan iSTEM ipada ilevel iawal iatau 

ifoundational. iLembaga iini imemiliki iperencanaan ikuat idan iilmiah, ikomitmen 

istakeholder iyang isolid, iintegrasi ikurikulum idiniyah–umum iyang imendukung, idan 

ipenerapan iawal ipembelajaran iberbasis iproyek. iSelain iitu, iliterasi isains, iteknologi, 

idan iHOTS isudah imenjadi ibagian idari itradisi ipembelajaran, isehingga imemudahkan 

iintegrasi iSTEM isecara ibertahap. 



Namun, idi isisi ilain, iimplementasi iSTEM idi ilembaga iini ibelum imencapai 

itingkat ikeberhasilan ipenuh iseperti iyang iterlihat ipada isekolah-sekolah irujukan. iHal 

iini idisebabkan ioleh ibelum iadanya iproyek iinterdisipliner iatau itransdisipliner iyang 

ikompleks, iketerbatasan ikompetensi iSDM, ifasilitas iyang iminim, iserta iimplementasi 

iyang imasih iberada ipada ilevel i“scientific ilearning i+ iPBL idasar”, ibelum imemasuki 

ilevel iengineering, imodelling, iatau ikolaborasi iindustri. iDengan ikondisi iini, iposisi 

iPDF iMinhajurrosyidin idapat idikategorikan isebagai ilembaga iyang iberhasil imemulai 

iproses itransformasi, itetapi ibelum imencapai itahap iimplementasi ipenuh. 

Dalam ijangka ipanjang, ijika iPDF iMinhajurrosyidin imemperkuat ikapasitas 

iguru imelalui ipelatihan iSTEM, imeningkatkan ifasilitas ilaboratorium isecara ibertahap, 

idan imembangun ikemitraan ieksternal iseperti isekolah-sekolah irujukan, ilembaga iini 

imemiliki ipeluang ibesar iuntuk imencapai ilevel iintegrasi iSTEM iyang imatang idan 

ioperasional ipenuh. iDengan imodal isosial iyang ikuat, ilandasan iakademik iyang 

ikokoh, idan ibudaya ipembelajaran imodern iyang itelah iterbentuk, iPDF 

iMinhajurrosyidin isangat iberpotensi imenjadi isalah isatu ipelopor iintegrasi iSTEM 

idalam ipendidikan ipesantren imodern idi iIndonesia. 

 

4.2 Pembahasan 

Sebagai iupaya iawal, iPDF iMinhajurrosyidin ibisa imulai idengan imembentuk 

itim ipengembangan ibahan iajar iyang iterdiri idari iguru iIPA, iguru iAl-Qur’an iHadits, 

iguru iBahasa iArab, iserta iguru iTIK. iTim iini ibertugas imenyusun imodul iajar itematik 

iyang imengintegrasikan ikonsep-konsep isains idengan iayat-ayat iAl-Qur’an iyang 



irelevan. iMisalnya, idalam ipelajaran iFisika itentang igerak idan igaya, ibisa idikaitkan 

idengan iayat iQS. iAr-Rahman: i7–9 itentang ikeseimbangan idan ihukum iTuhan idalam 

isemesta. iDalam ipelajaran iKimia itentang iair idan ipelarutan, ibisa idikaitkan idengan 

iQS. iAl-Anbiya: i30 itentang ipenciptaan isegala isesuatu idari iair. iModul-modul iini 

itidak ihanya imemperkaya ipembelajaran isecara iintelektual, itetapi ijuga imemberikan 

idimensi ispiritual iyang imendalam. 

Dalam ikonteks iini, idua iinstitusi ipendidikan iIslam, iyakni iAl iJabr iIslamic 

iSchool idi iJakarta idan iMA iRaudlatut iTholibin idi iPati, iJawa iTengah, imemberikan 

icontoh inyata ibagaimana ipendekatan ipembelajaran idapat idireformulasi iuntuk 

imewujudkan iintegrasi iSTEM iinterdisipliner isecara iotentik idan iaplikatif. iAl iJabr 

iIslamic iSchool, iyang imenggabungkan ikurikulum inasional idengan ipendekatan 

iinternasional idan ikeislaman, imenerapkan irangkaian ipendekatan ipembelajaran iyang 

iprogresif: iintradisipliner, imultidisipliner, iinterdisipliner, ihingga itransdisipliner. 

iProgresi iini itidak ihanya imencerminkan ikedalaman ipembelajaran, itetapi ijuga 

ikesadaran iinstitusi iakan ipentingnya imenghadirkan ipembelajaran iyang iberakar ipada 

imasalah inyata. 

Pada itahapan iintradisipliner, isiswa ibelajar isuatu imata ipelajaran isecara 

imendalam idari idalam idisiplin iitu isendiri. iMisalnya, idalam ipelajaran iMatematika, 

isiswa imempelajari ialjabar, ilogika, iatau igeometri isecara iteoretis. iPada itahapan 

iberikutnya, imultidisipliner, isiswa imulai imelihat isatu itema iyang idipelajari idari 

iberbagai imata ipelajaran. iMisalnya, iketika imembahas itema i“air”, isiswa iakan 

imempelajarinya idari isudut ipandang iIPA i(sifat ifisik iair), iGeografi i(sumber idaya 

iair), idan iBahasa iIndonesia i(menulis ipuisi iatau ideskripsi itentang iair). iMeski itidak 



isaling imengait isecara ilangsung, idisiplin-disiplin iini ibekerja iberdampingan iuntuk 

imemperkaya iperspektif isiswa. 

Ketika isampai ipada itahapan iinterdisipliner, ipembelajaran imenjadi isemakin 

ikompleks idan imenarik. iDi isini, isiswa itidak ihanya ibelajar idari ibeberapa idisiplin 

isecara iparalel, itetapi imereka imulai imenggabungkan iteori-teori idari idua iatau itiga 

ibidang iuntuk imemecahkan imasalah inyata. iMisalnya, iketika imembahas iisu 

iperubahan iiklim, isiswa itidak ihanya imempelajari iefek irumah ikaca idari isisi isains, 

itetapi ijuga idampaknya isecara igeografis idan isosial-ekonomi. iMereka ibisa imembuat 

iproyek iyang imenjelaskan iketerkaitan iantara imeningkatnya isuhu iglobal idengan 

iperubahan ipola ipanen, ipengaruhnya iterhadap iekonomi imasyarakat ipetani, ihingga 

isolusi iyang ibisa iditerapkan. iPendekatan iini imengajarkan isiswa iuntuk imelihat idunia 

isecara iholistik, itidak iterfragmentasi idalam isekat-sekat iakademik. 

Puncaknya iadalah ipendekatan itransdisipliner, idi imana isiswa itidak ihanya 

ibelajar iuntuk imenyelesaikan imasalah iakademik, itetapi ijuga imelibatkan ikehidupan 

inyata idan ikomunitas ilokal isebagai ibagian idari iproses ibelajar. iDalam iAl iJabr 

iIslamic iSchool, isiswa idiberi iproyek iuntuk imemecahkan ipersoalan ilingkungan inyata 

idi isekitar imereka, iseperti ipencemaran isungai. iMereka imenganalisis ikualitas iair, 

imenghitung ianggaran ipembersihan, imembuat ikampanye iedukatif idengan imedia 

iposter iatau ivideo, idan imelakukan ikolaborasi inyata idengan iwarga isetempat iuntuk 

imembersihkan isungai. iDi isinilah iterlihat ibahwa isiswa itidak ihanya imenjadi ipelajar, 

itetapi ijuga iagen iperubahan isosial. iMereka itidak ihanya idiajak iuntuk iberpikir, itetapi 

ijuga ibertindak. 



Metode iyang idigunakan iuntuk imengimplementasikan ipembelajaran 

iinterdisipliner idan itransdisipliner iini iadalah iProject-Based iLearning i(PjBL) idan 

iProblem-Based iLearning i(PBL). iDua imetode iini imenjadi itulang ipunggung idalam 

ipendidikan iSTEM imodern. iDalam iPBL, isiswa idiminta iuntuk imenyelesaikan iproyek 

iyang inyata, iberdurasi ipanjang, idan imenghasilkan iproduk ikonkret. iSedangkan idalam 

iPBL, ititik iawal ipembelajaran iadalah ipermasalahan iotentik iyang imembutuhkan 

ipemikiran ikritis idan isolusi iinovatif. iAl iJabr iIslamic iSchool imengintegrasikan 

ikedua imetode iini iuntuk imenciptakan ipembelajaran iyang iberbasis ipengalaman. 

Contoh iriil idari ipelaksanaan iPBL idan iPjBL iini iadalah iproyek ienergi 

iterbarukan iyang idiberikan ikepada isiswa iSD iAl iJabr. iDalam iproyek itersebut, isiswa 

ikelas i4 iditantang iuntuk imenjawab ipertanyaan, i“Bagaimana imengurangi 

iketergantungan ienergi ifosil idi ilingkungan isekolah?” iMereka ikemudian imenyusun 

iide, imerancang idan imembuat imock-up ipanel isurya idan iturbin iangin, ilalu 

imempresentasikan ihasilnya idi idepan iguru idan iteman-teman imereka. iDalam iproses 

itersebut, imereka itidak ihanya ibelajar ifisika itentang ienergi idan ilistrik, itetapi ijuga 

imatematika itentang ipengukuran idan ikalkulasi ienergi, iilmu ilingkungan itentang 

idampak ienergi ifosil, iserta inilai-nilai iIslam itentang itanggung ijawab isebagai ikhalifah 

idi ibumi. iSemua iproses iini idilakukan idengan ipendekatan ipembelajaran iaktif, 

ikolaboratif, idan ireflektif. 

Pembelajaran isemacam iini itentu ibukan ihasil ikebetulan. iAl iJabr imemiliki 

ikebijakan ikurikulum iyang ijelas, ibuku iajar iyang imendukung i(misalnya ibuku 

iPhysics idari iPearson iyang isudah imenyisipkan iproyek-proyek iinterdisipliner), iserta 

isistem ievaluasi iyang imemungkinkan isiswa idan iguru iuntuk itumbuh ibersama. 



iBahkan idalam iprogram iCareer iProgram i(setara iSMA ikelas i12), isiswa itidak ihanya 

ibelajar iteori itetapi ijuga iwajib imagang idi idunia ikerja inyata idan imenyusun irencana 

iproyek i(project iplan) iberbasis inilai iIslam. iSeorang isiswa iyang imagang idi 

iperusahaan itambang, imisalnya, imenyusun iproyek itentang ipengelolaan ipascatambang 

idengan imerujuk ipada iayat-ayat iAl-Qur’an itentang iamanah idan itanggung ijawab 

iatas ibumi. 

Model ipembelajaran idi iAl iJabr iini imenjadi icontoh iideal ibagaimana iSTEM 

idan inilai-nilai ikeislaman itidak ihanya ibisa iberjalan iberdampingan, itetapi ijuga isaling 

imemperkuat. iSains idan iiman itidak idipertentangkan, imelainkan idipadukan idalam 

isatu ivisi ipendidikan iyang iholistik. 

Sementara iitu, iinovasi ipendekatan ipembelajaran iberbasis iproyek ijuga 

idilakukan idengan isangat imenarik idi iMA iRaudlatut iTholibin iPakis, iKabupaten iPati. 

iMeski iberskala ilebih ikecil idibandingkan iAl iJabr, imadrasah iini imembuktikan 

ibahwa ipembelajaran iSTEM ibisa idilakukan isecara isederhana inamun ibermakna. 

iSalah isatu icontohnya iadalah ipembelajaran ikonsep ielektrokimia idalam imata 

ipelajaran iKimia. iAlih-alih ihanya imenghafal iteori iredoks idan isel ielektrokimia, 

isiswa idiajak iuntuk imembuat isel ivolta idari ibahan ialami iseperti ilemon, ijeruk, iatau 

iapel. iDalam ipraktik itersebut, imereka imenggunakan ipaku idan ikawat itembaga 

isebagai ielektroda, ikemudian imengukur itegangan iyang idihasilkan. iDari isitu, imereka 

imemahami ikonversi ienergi ikimia imenjadi ienergi ilistrik isecara inyata. 

Tidak ihanya iitu, iguru ijuga imengaitkan ieksperimen iini idengan inilai-nilai 

ikeislaman iseperti ikonsep ikebermanfaatan, ikreativitas, idan itanggung ijawab iterhadap 

isumber idaya ialam. iDengan iproyek isederhana iini, isiswa ibelajar ikimia i(reaksi 



iredoks), ifisika i(aliran ilistrik), iteknik i(desain ialat), idan inilai ikeislaman isecara 

iintegratif. iMereka ijuga imelatih iketerampilan iberpikir ikritis, ikolaborasi, idan 

ikomunikasi—semua iyang idibutuhkan idalam iketerampilan iabad ike-21. 

Dua istudi ikasus iini imenunjukkan ibahwa ipendekatan ipembelajaran 

iinterdisipliner idan iberbasis iproyek ibukan ihanya imungkin iditerapkan idi isekolah 

iinternasional iatau ielite, itetapi ijuga idi imadrasah iyang isederhana iasal imemiliki 

isemangat iinovatif. iYang idibutuhkan iadalah iperubahan iparadigma ipembelajaran, idari 

iyang iberpusat ipada iguru ike iyang iberpusat ipada isiswa, idari iyang iberbasis ihafalan 

ike iyang iberbasis imasalah idan iproyek. 

Jika ikita imembandingkan idengan ikondisi idi iPDF iMinhajurrosyidin, idapat 

idilihat ibahwa iinovasi ipendekatan ipembelajaran iseperti iini ibelum isepenuhnya 

iditerapkan. iMemang ibenar ibahwa ipara iguru idan ipimpinan iPDF itelah imenyatakan 

idukungan iterhadap iintegrasi iSTEM idan ikesesuaiannya idengan inilai-nilai idiniyah. 

iNamun, ibelum iditemukan idata iatau ibukti ikonkret ibahwa iPDF iMinhajurrosyidin 

itelah imenerapkan imetode iPjBL iatau iPBL isecara isistematis idi ikelas. iPembelajaran 

imasih ididominasi ioleh ipendekatan itradisional iyang iterfokus ipada ipenguasaan 

imateri, ibukan ipada ipenyelesaian imasalah iatau iproyek inyata iyang ibersifat 

ikolaboratif idan ilintas imata ipelajaran. 

Tantangan iutama iyang idihadapi iPDF iMinhajurrosyidin idalam ihal iini iadalah 

iketerbatasan ipelatihan iguru, ifasilitas, idan imungkin ijuga imindset ipembelajaran. 

iUntuk ibisa imenyamai ipendekatan iAl iJabr idan iMA iRaudlatut iTholibin, iPDF iperlu 

imengambil ilangkah-langkah ikonkret iseperti imenyelenggarakan ipelatihan iguru idalam 



idesain iproyek, imenyusun ikurikulum itematik iberbasis imasalah, idan imenyediakan 

iruang ibelajar iyang ifleksibel ibagi isiswa iuntuk ibereksperimen idan imengeksplorasi. 

Misalnya, iPDF ibisa imulai idari iproyek isederhana iseperti i“Solusi iAir iBersih 

iuntuk iPesantren”, iyang imelibatkan isiswa idalam ianalisis ikualitas iair, iperancangan 

ifilter isederhana, ipenyusunan ianggaran, idan ikampanye ikesadaran isanitasi. iDalam 

iproyek iini, isiswa iakan imenggunakan iilmu iIPA, iMatematika, iBahasa iIndonesia 

i(untuk ilaporan), idan iPendidikan iAgama iIslam i(nilai ikebersihan isebagai ibagian idari 

iiman). iGuru idari iberbagai imata ipelajaran ibisa ibekerja isama imembimbing isiswa 

idari iberbagai isudut ipandang. 

Jika ilangkah-langkah iini idilakukan, ibukan itidak imungkin idalam iwaktu iyang 

itidak iterlalu ilama, iPDF iMinhajurrosyidin iakan imampu imenyusul ibahkan 

imengembangkan imodel ipembelajaran iberbasis iproyek idan iinterdisipliner iyang ikhas 

ipesantren. iDengan ipendekatan iyang itepat, isemangat iyang ikuat, idan ikolaborasi 

iyang ierat, ilembaga iini iakan imenjadi icontoh isukses ipendidikan iIslam imodern iyang 

itidak ihanya imempersiapkan isiswa iuntuk isukses idi idunia, itetapi ijuga imembentuk 

ipribadi iyang iberilmu idan iberiman. 

Elemen ipenting ilainnya idalam iimplementasi iSTEM iinterdisipliner iadalah 

iinovasi idalam ipenyusunan iRencana iPelaksanaan iPembelajaran i(RPP). iMI idan iMA 

iAl iBidayah iCandi iBandungan, iSemarang, itelah imelakukan iterobosan idengan 

imengembangkan iRPP ilintas imata ipelajaran iyang iberbasis itematik idan 

iinterdisipliner. iDalam isatu iRPP, iguru idapat imenggabungkan ipelajaran iIPA, 

iMatematika, iBahasa iIndonesia, iSeni, idan iTeknik idalam isebuah itema iseperti 

i“Hewan iVertebrata idan iInvertebrata.” 



Contohnya, isiswa itidak ihanya ibelajar itentang iciri-ciri ihewan, itetapi ijuga 

imembuat ikandang idari ibahan ibekas i(engineering), imenyusun idata idalam itabel idan 

idiagram i(matematika), imembaca idan imenulis ideskripsi ihabitat i(bahasa), iserta 

imembuat iilustrasi iatau ikarya iseni iyang imenggambarkan ihewan itersebut. 

iPendekatan iini ibukan ihanya ikreatif, itetapi ijuga imenyatukan iberbagai idisiplin iilmu 

isecara ifungsional idan iaplikatif idalam ikehidupan inyata. 

Ketika idibandingkan idengan iPDF iMinhajurrosyidin, ibelum iditemukan iadanya 

iinovasi iRPP isejenis iyang imengintegrasikan iberbagai idisiplin iilmu idalam isatu 

irencana ipembelajaran itematik. iMeskipun ikurikulum iPDF isudah imenggabungkan 

ipelajaran iumum idan idiniyah isecara iadministratif, iimplementasi iintegratif idalam 

ibentuk iRPP ilintas imata ipelajaran ibelum idilakukan isecara isistematis. iGuru-guru idi 

iPDF iMinhajurrosyidin imasih imenggunakan iformat iRPP iyang ibersifat itradisional 

idan iberbasis ipada isatu imata ipelajaran iper isesi. 

Selain iitu, itidak iada idata iyang imenyebutkan ibahwa ipara iguru itelah idilatih 

isecara ikhusus iuntuk imenyusun iRPP idengan ipendekatan iSTEM iinterdisipliner. iHal 

iini imenunjukkan ibahwa imasih iterdapat igap iantara idesain ikurikulum isecara imakro 

idengan ipraktik ipembelajaran idi ilapangan. iPadahal, ipenyusunan iRPP imerupakan 

ilangkah ipertama iyang isangat ikrusial idalam imenerjemahkan ikurikulum ike idalam 

itindakan ikelas iyang inyata. 

Kesimpulannya, idalam ihal iinovasi iRPP, iPDF iMinhajurrosyidin ibelum 

imencapai itingkat iintegrasi iyang idilakukan ioleh iMI idan iMA iAl iBidayah. iNamun 

idemikian, ikesadaran idan ikemauan idari istakeholder iuntuk imelakukan ipembaruan 



isudah iada, idan iini imenjadi ibekal iawal iuntuk imelakukan ireformasi ikurikulum idan 

ipengembangan ikompetensi iguru. 

Berdasarkan itiga ikategori iyang itelah idianalisis—bahan iajar, ipendekatan 

ipembelajaran, idan iRPP—dapat idisimpulkan ibahwa iPDF iMinhajurrosyidin ibelum 

imenyamai ilevel iimplementasi iSTEM iinterdisipliner iseperti iyang idilakukan ioleh 

iinstitusi-institusi ipendidikan iIslam ilainnya. iNamun idemikian, ibukan iberarti iPDF 

itidak imemiliki ikapasitas iuntuk imencapainya. 

Fakta ibahwa imayoritas istakeholder idi iPDF iMinhajurrosyidin imendukung 

iintegrasi iSTEM, iserta ikesiapan ipsikologis imereka iuntuk iberubah idan iberinovasi, 

imenjadi imodal ipenting. iKeberadaan iguru-guru idari ilatar ibelakang iuniversitas 

iternama, ipenggabungan ikurikulum iumum idan idiniyah, iserta imodel ikedisiplinan 

imiliter isebagai ipembentuk ikarakter iadalah ikeunggulan iyang iharus idimanfaatkan 

isecara imaksimal iuntuk imenopang itransformasi ipembelajaran ike iarah iSTEM 

iinterdisipliner. 

Aspek ikedua iyang idianalisis iadalah ipendekatan ipembelajaran iyang 

iditerapkan. iAl iJabr iIslamic iSchool imenjadi isalah isatu isekolah ipembanding iyang 

isangat imenonjol idalam imenerapkan ipendekatan ibertahap idalam ipembelajaran 

iSTEM, imulai idari iintradisipliner, imultidisipliner, iinterdisipliner, ihingga 

itransdisipliner. iPembelajaran ibertema iair, imisalnya, itidak ihanya idiajarkan idari isisi 

iIPA itetapi ijuga idari iperspektif igeografi idan iseni, ikemudian idikembangkan ilebih 

ilanjut ike iproyek iinterdisipliner itentang iperubahan iiklim, ihingga iproyek 

itransdisipliner iseperti ipencemaran isungai iyang imelibatkan imasyarakat ilokal. 

iMetode iseperti iProject-Based iLearning i(PjBL) idan iProblem-Based iLearning i(PBL) 



imenjadi ifondasi idalam ipembelajaran idi isekolah iini. iContoh ilain iditunjukkan ioleh 

iMA iRaudlatut iTholibin iyang isudah imulai imelibatkan isiswanya idalam iproyek 

iSTEM isederhana iseperti ipembuatan isel ivolta idari ibuah-buahan. 

Berbeda idengan isekolah-sekolah itersebut, iPDF iMinhajurrosyidin ibelum 

imenunjukkan ibukti inyata ipenerapan ipendekatan iPjBL iatau iPBL, imaupun 

ipembelajaran iinterdisipliner iyang iterstruktur. iNamun, ilembaga iini isebenarnya isudah 

imemiliki imodal iyang imemungkinkan iditerapkannya ipendekatan itersebut. iSalah isatu 

iprogram iyang isudah iberjalan iadalah iprogram iMasa iBasis iyang imemberikan 

ipelatihan ikerja itim idan ikepemimpinan ikepada isantri—dua iketerampilan iesensial 

idalam ipelaksanaan iproyek iberbasis imasalah. iSelain iitu, ikurikulum iPDF 

iMinhajurrosyidin isendiri itelah imengintegrasikan iantara iilmu iumum idan iagama, 

isuatu ilandasan iyang isangat imendukung iuntuk ipenerapan imodel ipembelajaran 

iinterdisipliner idalam ikonteks iIslam. iOleh ikarena iitu, idengan ipelatihan imetodologi 

iPjBL iatau iPBL ikepada ipara iguru idan iperencanaan iproyek ipembelajaran iyang 

irelevan idengan iisu inyata, ilembaga iini idapat imulai imelangkah imenuju 

ipembelajaran iSTEM iyang ilebih ibermakna. iSebagai icontoh, iPDF iMinhajurrosyidin 

idapat imemulai iproyek-proyek iseperti ipengelolaan ilimbah ipesantren iberbasis iIslam, 

iatau iprogram ipenghijauan ikampus iyang idikaitkan idengan inilai-nilai ikeislaman. 

Perbandingan iselanjutnya iberkaitan idengan iperencanaan ipembelajaran, 

iterutama idalam ibentuk iRencana iPelaksanaan iPembelajaran i(RPP). iSekolah iseperti 

iMI/MA iAl iBidayah itelah imengembangkan iRPP itematik iyang imengintegrasikan 

iunsur-unsur iSTEM idalam isatu itema. iTema i“Hewan iVertebrata”, imisalnya, itidak 

ihanya imembahas iaspek ibiologinya itetapi ijuga imelibatkan iperhitungan imatematika, 



ipenerapan iteknik isederhana, idan ieksplorasi iseni idengan imembuat imodel ihabitat 

idari ibahan idaur iulang. iRPP iseperti iini imemungkinkan isiswa imengalami 

ipembelajaran iyang iholistik, ikontekstual, idan ikreatif. 

PDF iMinhajurrosyidin, idalam ihal iini, ibelum imemiliki iRPP ieksplisit iyang 

imenerapkan ipendekatan iSTEM iseperti isekolah ipembanding itersebut. iNamun, iguru-

guru idi ilembaga iini isudah iterbiasa idengan imodel ikurikulum iterpadu iyang 

imenggabungkan ipelajaran iumum idan idiniyah, iyang isebetulnya ibisa imenjadi ipintu 

imasuk iyang isangat ibaik iuntuk ipengembangan iRPP itematik iberbasis iSTEM. iSelain 

iitu, istakeholder idi iPDF iMinhajurrosyidin itelah imerekomendasikan iperlunya 

ipenyusunan ikurikulum iintegratif iyang imampu imenggabungkan idimensi isains idan 

iagama. iOleh ikarena iitu, ilembaga iini idapat imulai imengadaptasi iformat iRPP idari 

iMI iAl iBidayah idengan imodifikasi ikhas iPDF iMinhajurrosyidin, iseperti 

imenambahkan idimensi inilai ikeislaman idalam iproyek-proyek iSTEM. iMisalnya, 

iproyek ienergi iterbarukan ibisa idikaitkan idengan iayat-ayat iQuran iyang imembahas 

itentang isumber idaya ialam idan ikeberlanjutan ilingkungan. 

Dalam iproses imenuju iimplementasi iSTEM iyang iideal, iPDF iMinhajurrosyidin 

imenghadapi ibeberapa ifaktor ipenghambat iyang itidak ibisa idiabaikan. iSalah isatu 

ikendala iutama iadalah iketerbatasan ifasilitas. iBerdasarkan idata idari idokumen ikedua, 

i12 idari i12 istakeholder imenyatakan ibahwa isarana idan iprasarana iuntuk imendukung 

ipembelajaran iSTEM imasih isangat ikurang. iHal iini itentu imenjadi itantangan inyata 

iyang iharus isegera idiatasi, ikarena ipendekatan iSTEM isangat imenekankan ipada 

ipraktik ilangsung idan ieksperimen. iKendala ilain iadalah ikebutuhan iakan ipelatihan 

iguru, ikhususnya idalam imemahami idan imenerapkan imetode ipembelajaran 



iinterdisipliner iyang iefektif. iMeskipun ipara iguru imemiliki ilatar ibelakang ipendidikan 

iyang imemadai, inamun itanpa ipelatihan imetodologis iyang itepat, iimplementasi 

iSTEM itidak iakan ioptimal. iSelain iitu, ibelum iadanya ipanduan ioperasional iyang 

ijelas iuntuk imengintegrasikan iSTEM idengan ipendidikan idiniyah ijuga imenjadi 

ihambatan istruktural iyang iperlu isegera idiatasi iagar ipara iguru imemiliki iacuan iyang 

ikonkret idalam imerancang ipembelajaran imereka. 

Untuk imengatasi itantangan itersebut idan imenyamai ipraktik ibaik idari isekolah-

sekolah ipembanding, isejumlah irekomendasi istrategis iperlu idipertimbangkan ioleh 

iPDF iMinhajurrosyidin. iPertama, ipelatihan iguru imenjadi ilangkah iprioritas. 

iWorkshop itentang imetode iProject-Based iLearning idan iProblem-Based iLearning 

iperlu idilaksanakan idengan imelibatkan inarasumber iyang ikompeten iseperti iEko iBudi 

iMinarno iatau itim idari iAl iJabr iIslamic iSchool. iKedua, ipelaksanaan ipilot iproject 

iberbasis iSTEM idapat imenjadi ilangkah iawal iyang ikonkret. iProyek isederhana 

iseperti ipembuatan ifilter iair idari ibahan idaur iulang iyang idikaitkan idengan inilai-nilai 

iIslam ibisa idijadikan imodel ipercontohan iuntuk idikembangkan ilebih ilanjut. iKetiga, 

ikolaborasi idengan isekolah ilain iseperti iMA iRaudlatut iTholibin iakan imembuka 

ipeluang ibagi ipertukaran ipengalaman idan iide idalam imenerapkan ipembelajaran 

iSTEM iyang isesuai idengan ikonteks ipesantren. iTerakhir, ipengembangan iRPP 

itematik iyang imengintegrasikan iSTEM idan inilai-nilai ikeislaman isecara ieksplisit 

iharus imulai idirancang idan idiimplementasikan, isetidaknya idalam iskala iterbatas 

isebagai ibentuk iuji icoba. 

Dengan imengambil ilangkah-langkah itersebut, iPDF iMinhajurrosyidin itidak 

ihanya idapat imengejar iketertinggalannya idalam ipenerapan iSTEM, itetapi ijuga 



iberpeluang ibesar iuntuk imengembangkan imodel iSTEM iyang ikhas ipesantren. 

iLembaga iini imemiliki isumber idaya imanusia iyang imumpuni, ikurikulum iyang isudah 

iintegratif, iserta idukungan istakeholder iyang ijelas. iOleh ikarena iitu, ipeluang iuntuk 

imelakukan itransformasi ipendidikan iyang ibermakna isangat iterbuka ilebar. iDengan 

ikerja isama, iinovasi, idan iketekunan, iPDF iMinhajurrosyidin itidak ihanya iakan 

imampu imenyamai ipraktik iSTEM idi isekolah-sekolah ipembanding, itetapi ijuga 

imemiliki ipotensi ibesar iuntuk imenciptakan ipendekatan iSTEM-diniyah iyang ilebih 

iutuh, ikontekstual, idan irelevan idengan itantangan iabad ike-21. 

PDF iMinhajurrosyidin imemiliki idasar iyang ikuat iuntuk imengembangkan 

ipembelajaran iberbasis iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iand iMathematics), 

imeskipun iimplementasinya ibelum isepenuhnya imenyamai ipraktik iterbaik iyang itelah 

iditerapkan idi ibeberapa isekolah ilain. iDibandingkan idengan ilembaga iseperti iAl iJabr 

iIslamic iSchool, iMA iRaudlatut iTholibin, iatau imodel ipembelajaran iEko iBudi 

iMinarno, iMinhajurrosyidin imasih iperlu iberbenah idalam itiga iaspek iutama: iinovasi 

ibahan iajar, ipendekatan ipembelajaran, idan ipenyusunan iRencana iPelaksanaan 

iPembelajaran i(RPP). iNamun, idengan isumber idaya imanusia iyang imumpuni idan 

idukungan istakeholder, ilembaga iini iberpeluang itidak ihanya imengejar iketertinggalan, 

itetapi ijuga imenciptakan imodel iintegrasi iSTEM-Islami iyang iunik. i i 

Sekolah-sekolah ipembanding itelah imenunjukkan ibagaimana iSTEM ibisa 

idiimplementasikan idengan ipendekatan ikreatif. iMisalnya, iAl iJabr iIslamic iSchool 

imenerapkan ipendekatan ibertahap, imulai idari ipembelajaran iintradisipliner ihingga 

itransdisipliner, idengan imetode iProject-Based iLearning i(PjBL) idan iProblem-Based 

iLearning i(PBL). iDi iMA iRaudlatut iTholibin, isiswa iterlibat idalam iproyek isederhana 



iseperti ipembuatan isel ivolta idari ibuah, imenunjukkan ibahwa iSTEM ibisa idiadaptasi 

isesuai ikapasitas isekolah. i i 

Sayangnya, ipraktik isemacam iini ibelum iterlihat idi iPDF iMinhajurrosyidin. 

iDalam ihal ibahan iajar, ibelum iada icontoh ikonkret iyang imengintegrasikan isains 

idengan inilai-nilai iIslam isecara isistematis. iPadahal, iguru-guru idi ilembaga iini 

imemiliki ilatar ibelakang iyang imemadai, ibaik idalam ibidang isains i(seperti ilulusan 

iUNESA idan iIPB) imaupun iagama. iBegitu ipula idalam ipendekatan ipembelajaran, 

imeskipun ikurikulumnya imenggabungkan iilmu iumum idan idiniyah, ibelum iada ibukti 

ipenerapan iPjBL iatau iPBL iyang iterstruktur. iSalah isatu ikendala iutamanya iadalah 

iketerbatasan ifasilitas, iyang idiakui ioleh iseluruh istakeholder. iSelain iitu, iguru imasih 

imembutuhkan ipelatihan iuntuk imerancang ipembelajaran iinterdisipliner, isementara 

ipanduan ikurikulum ioperasional iuntuk iintegrasi iSTEM-diniyah ijuga ibelum itersedia. 

i i 

Namun, ipotensi iuntuk iberkembang isangat ibesar. iProgram iseperti iMasa 

iBasis, iyang imelatih ikerja itim idan ikepemimpinan isiswa, ibisa imenjadi ibatu iloncatan 

iuntuk imemperkenalkan iPjBL. iStakeholder ijuga itelah imenyatakan ikesiapan iuntuk 

imengembangkan imateri ipembelajaran iyang ilebih iinteraktif. iJika idimanfaatkan 

idengan ibaik, iMinhajurrosyidin ibahkan ibisa imenciptakan imodel ipembelajaran 

iSTEM iyang ikhas, imisalnya idengan imengaitkan iproyek isains idengan inilai-nilai 

ipesantren. iContohnya, isiswa ibisa imeneliti ienergi iterbarukan isambil imengkaji iayat-

ayat iAl-Qur’an itentang ikelestarian ilingkungan, iatau imerancang isolusi idaur iulang 

isampah idengan iperspektif iIslam itentang ikebersihan. i i 



Untuk imencapai ihal iini, ibeberapa ilangkah istrategis iperlu idiambil. iPertama, 

iguru imembutuhkan ipelatihan ikhusus, ibaik idalam imetodologi iSTEM imaupun 

iintegrasi ikonten ikeislaman. iWorkshop ibersama ipraktisi iseperti iEko iBudi iMinarno 

iatau itim iAl iJabr iIslamic iSchool ibisa imenjadi ititik iawal. iKedua, isekolah ibisa 

imemulai idengan iproyek ipercontohan isederhana, iseperti ipembuatan ifilter iair idari 

ibahan ibekas, isambil imengintegrasikan ikajian iayat-ayat itentang iair idalam iIslam. 

iKetiga, iperlu ipenyusunan iRPP itematik iyang imengikuti imodel iMI iAl iBidayah 

itetapi idiperkaya idengan ipendekatan idiniyah. iTerakhir, ikolaborasi idengan isekolah 

iatau ipesantren ilain iyang isudah ilebih iberpengalaman iakan imempercepat iproses 

ipembelajaran. i i 

Dengan idemikian, imeskipun iPDF iMinhajurrosyidin imasih itertinggal idalam 

iimplementasi iSTEM, ilembaga iini imemiliki ifondasi iyang icukup iuntuk imelakukan 

ilompatan ibesar. iKuncinya iterletak ipada ikomitmen iuntuk imenjadikan iinovasi 

isebagai iproses iberkelanjutan, ibukan isekadar iprogram iinsidental. iJika iberhasil, 

iMinhajurrosyidin itidak ihanya iakan imenyamai isekolah-sekolah ipembanding, itetapi 

ijuga ibisa imenjadi icontoh ibagaimana iSTEM ibisa idiintegrasikan idengan inilai-nilai 

iIslam isecara iautentik idan irelevan. 

Implementasi ipendekatan iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, 

iMathematics) iyang iinterdisipliner idi ilembaga iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) 

iMinhajurrosyidin iJakarta imerupakan ikebutuhan iyang isangat imendesak. 

iKompleksitas itantangan iabad ike-21, ikelemahan istruktural idalam ikurikulum iPDF 

isaat iini, idan ibesarnya ipeluang ipengembangan ipotensi isantri imenjadi idasar ikuat 



ibahwa iintegrasi iSTEM idalam ipendidikan ipesantren itidak ihanya ilayak, itetapi ijuga 

ipenting iuntuk isegera idilakukan. 

Di itengah iera iRevolusi iIndustri i4.0 idan ikemunculan iSociety i5.0, igenerasi 

imuda idituntut imemiliki ikompetensi iberpikir ikritis, ikolaboratif, ikreatif, ikomunikatif, 

idan icakap iteknologi. iKurikulum iPDF iMinhajurrosyidin, iseperti idijelaskan idalam 

ihasil ipenelitian, imasih ididominasi ioleh ipelajaran iagama i(70–75%) idan imemberikan 

iporsi iterbatas ipada iilmu iumum iseperti isains idan imatematika i(25–30%). 

iKetimpangan iini imenyebabkan iketertinggalan ilulusan iPDF idalam iliterasi isains idan 

iteknologi, iyang isecara itidak ilangsung iberdampak ipada iketerbatasan imereka idalam 

imengakses idunia ikerja iatau imelanjutkan istudi ike ibidang-bidang iyang irelevan 

idengan iperkembangan izaman. iSementara iitu, ipendekatan iSTEM idengan 

ipembelajaran iberbasis iproyek idan ipenyelidikan ijustru imampu imendorong isantri 

iuntuk imemahami isains isecara ikontekstual idan iterapan, isejalan idengan ikebutuhan 

ipembelajaran iaktif idan ibermakna iyang imenjadi iciri ikhas ipesantren. 

Tesis imenunjukkan ibahwa ipembelajaran idi iPDF iMinhajurrosyidin imasih 

ididominasi ioleh imetode itradisional iseperti isorogan idan ibandongan. iMeskipun 

imetode itersebut itetap ipenting idalam imendalami ikitab ikuning, itetapi itidak icukup 

iuntuk imengembangkan iketerampilan iabad ike-21. iPendekatan iSTEM imendorong 

ipembelajaran iyang iaktif, ikreatif, idan iberbasis imasalah inyata, isehingga imendorong 

ilahirnya ipemikiran ikritis idan iinovatif idari ikalangan isantri. iSantri itidak ihanya 

iduduk imendengarkan, itetapi ijuga imelakukan ieksperimen, ibekerja idalam itim, idan 

imenghasilkan isolusi iatas imasalah-masalah idi isekitarnya. iIni iakan imeningkatkan 

imutu ipembelajaran isekaligus idaya itarik iPDF idi imata igenerasi imuda. 



Lebih ijauh, iintegrasi iSTEM isangat ipotensial iuntuk imenambal iberbagai 

ikekurangan ikurikulum iPDF. iSalah isatu imasalah iutama iyang iteridentifikasi idalam 

idokumen itesis iadalah iminimnya itenaga ipendidik idi ibidang isains idan iteknologi 

iserta iketerbatasan isarana iseperti ilaboratorium idan ibahan iajar iyang irelevan. iDengan 

istrategi iyang itepat, iseperti ipelatihan iguru isecara iberkala, ipengembangan iRPP 

itematik iinterdisipliner, idan ikolaborasi idengan iinstitusi ipendidikan itinggi iserta 

isekolah ipercontohan iseperti iAl iJabr iIslamic iSchool, imaka iintegrasi iSTEM idalam 

ikurikulum iPDF ibukan isekadar icita-cita, itetapi isebuah ilangkah irealistis iyang idapat 

idiwujudkan isecara ibertahap. 

Penerapan ipendekatan iSTEM ijuga iakan iberdampak ipositif isecara ilangsung 

iterhadap iprofil ilulusan. iMereka iakan imenjadi ipribadi iyang iunggul idalam iilmu 

iagama isekaligus imemahami idasar-dasar isains, iteknologi, iteknik, idan imatematika. 

iHal iini imembuka ijalan ibagi ipara ilulusan iPDF iuntuk iterlibat iaktif idi iberbagai 

isektor istrategis, imulai idari ipendidikan, ikewirausahaan, ihingga iriset idan iinovasi. 

iMereka idapat imembangun istartup iberbasis iteknologi ihalal, imengembangkan imedia 

idakwah idigital, ibahkan imenciptakan isolusi iberbasis isains iuntuk iproblematika iumat 

iseperti isanitasi, iketahanan ipangan, iatau ienergi iterbarukan. 

Transformasi iini iakan imenempatkan iPDF iMinhajurrosyidin isebagai ipelopor 

ipendidikan iIslam iyang itidak ihanya imewarisi itradisi ipesantren, itetapi ijuga iunggul 

idalam iadaptasi iterhadap izaman. iKe idepan, ilulusan iPDF itidak ilagi idipandang 

isempit isebagai iahli iagama isemata, itetapi ijuga isebagai iagen iperubahan iyang isiap 

iberkontribusi ipada imasyarakat iglobal. iMereka idapat imengisi iruang-ruang ipenting 



idalam ipembangunan ibangsa idan iumat, isembari itetap imenjaga iakidah idan iakhlak 

isebagai idasar ipijakan ihidup. 

Tesis ijuga imenekankan ipentingnya iperan iberbagai ipihak, itermasuk 

ipemerintah, iakademisi, idan iulama, idalam imewujudkan itransformasi iini. iRegulasi 

idari iKementerian iAgama idan ikolaborasi ilintas isektor imenjadi ikunci ikeberhasilan 

iimplementasi iSTEM idi ilingkungan ipesantren. iSelain iitu, ipenting ipula idibangun 

ilaboratorium isains isederhana iyang isesuai idengan ikonteks ilokal, iprogram ibeasiswa 

iSTEM ibagi isantri iberprestasi, idan ipendampingan iintensif ibagi iguru iagar imampu 

imenyampaikan imateri iSTEM iyang iterintegrasi idengan inilai-nilai ikeislaman. 

Dengan ilangkah-langkah istrategis itersebut, iimplementasi ipendekatan iSTEM 

idalam ikurikulum iPDF iMinhajurrosyidin iakan imenjawab ikebutuhan izaman itanpa 

imenghilangkan ijati idiri ipesantren. iIni ibukan ihanya isolusi iuntuk imeningkatkan 

imutu ipendidikan idiniyah iformal, itetapi ijuga iupaya ibesar idalam imencetak igenerasi 

iulama iintelektual iyang imampu imenggerakkan ikebangkitan iIslam idi iera imodern. 

iIntegrasi iini imenjadi ibatu iloncatan imenuju ipendidikan iIslam iyang iunggul isecara 

ispiritual idan ifungsional, idan imenjadikan iPDF iMinhajurrosyidin isebagai imodel 

ipendidikan imasa idepan iyang iholistik, iprogresif, idan itetap iberakar ipada inilai-nilai 

iilahiyah. 
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5.1 iKesimpulan 

Hasil istudi ipada ilembaga ipendidikan ilain iseperti iAl iJabr iIslamic iSchool, 

iLaboratorium iBiologi idan iKimia, iFakultas iSains idan iTeknologi iUIN iMaulana 

iMalik iIbrahim iMalang, iMadrasah iAliyah iRaudlatut iTholibin iPakis iKab. iPati, idan 

iMadrasah iIbtidaiyah iAl iBidayah iCandi iBandungan iSemarang, imenunjukkan ibahwa 

iintegrasi iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iMaths) iberpendekatan 

iinterdisipliner idapat idilakukan idalam idua icara: idengan iinovasi imetode 

ipembelajaran i(teaching imethod), idan idengan iinovasi iRPP i(teaching iplan). i 

Cara ipertama iialah idengan imenerapkan imetode ipembelajaran iProject-Based 

iLearning i(PjBL) idan iProblem-Based iLearning i(PBL). iDua imetode ipembelajaran 

iini imengharuskan iguru imenggunakan ipendekatan ibelajar iinterdisipliner. iContoh 

ipenerapan ipendekatan ibelajar iinterdisipliner iialah imenggabungkan idua iatau itiga 

idisiplin iilmu iuntuk imemecahkan isatu imasalah. iMisalnya, isiswa idiberi imasalah 

ibagaimana imengatasi iperubahan iiklim. iMaka, imereka imembuat iscience iproject 

idimana itiga iilmu idigunakan. iIPA imenjelaskan iefek irumah ikaca, isedangkan 

iGeografi imengkaji idampak igeografis idari iperubahan iiklim, idan iEkonomi 

imenganalisis ibiaya ilingkungan. iPelajaran iSTEM ijuga ibisa idiintegrasikan idengan 

iQuran. iMisalnya, isiswa idiminta iuntuk imenyelesaikan isuatu iscience iproject, iyakni 

imerancang isistem iirigasi. iMaka, imereka ipun idiminta iuntuk imenerapkan ipendekatan 

iinterdisipliner. iPertama, imereka imencari iayat iQuran imengenai iprinsip ikeadilan, ilalu 



imereka ipun imerancang isystem iirigasi iyang isesuai idengan iprinsip iitu idalam ibentuk 

imock-up. 

Cara ikedua iialah imembuat iRPP iyang imengintegrasikan iSTEM idengan imata 

ipelajaran ilain isecara iinterdisipliner. iMisalkan, iseorang iguru imengajar itema i“Benda 

iMati idan iBenda iHidup”. iMaka, iia imenyiapkan iRPP iyang imengintegrasikan isains, 

iteknologi, iteknik, iseni, idan imatematika. iContoh ilainnya iialah iseorang iguru 

imengajar itema i“Hewan iVertebrata idan iInvertebrata.” iMaka, idalam iRPP-nya iharus 

iada iunsur isains-nya i(membahas ihewan), iada iunsur imatematika i(membuat itabel 

iklasifikasi idan idiagram ibatang), iada iBahasa iIndonesia i(membaca iteks inonfiksi idan 

imenyampaikan iinformasi ilisan), idan iditambah idengan ipembuatan imodel irumah 

ihewan isebagai iscience iproject. i 

Sebagai isuatu ilembaga iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) idi iJakarta, imaka 

iPendidikan iDiniyah iFormal i(PDF) iMinhajurrosyidin iInternational iIslamic iBoarding 

iSchool i(MIIBS) iLubang iBuaya isangat iperlu idan iurgen imengintegrasikan imata 

ipelajaran ibidang iSTEM i(Science, iTechnology, iEngineering, iMaths) ike idalam 

ikurikulumnya. iPDF imemiliki isyarat idan ipra-syarat iyang iamat imemadai iuntuk 

imengintegrasikan iSTEM isecara iinterdisipliner. iPertama, iPDF iMIIBS itelah 

imengintegrasikan ikurikulum iumum idan ikurikulum idiniyah. iKedua, iPDF iMIIBS 

itelah imenerapkan imodel imanajemen iberbasis i21st iCentury iSkills. iKetiga, iPDF 

iMIIBS imenerapkan imodel ikedisiplinan imiliter ikepada iseluruh isantri idan igurunya. 

iTerakhir, iPDF iMIIBS itelah imemiliki ifasilitas idan iSDM iyang imendukung iintegrasi 

itersebut. iKeempat isyarat idan iprasyarat iuntuk imenyiapkan iintegrasi iSTEM 

iberpendekatan iinterdisipliner iitu isudah idimiliki ioleh iPDF iMIIBS. iDengan iadanya 



ikesiapan itersebut, imaka iketiga icara iintegrasi iSTEM ike idalam ikurikulum iyang 

idisebut idi iatas i(yakni, ipenerapan ipendekatan ipembelajaran iinterdisipliner idengan 

imenerapkan imetode ipembelajaran iProject-based iLearning idan iProblem-based 

ilearning idalam isetiap ikelas, idan ipembuatan iRPP imodel ibaru iyang 

imengintegrasikan iSTEM idengan iilmu-ilmu ilain isecara iinterdisipliner) iseyogianya 

idapat iditerapkan isegera idan itanpa iditunda-tunda ilagi. 

Dampak ipotensial idari iintegrasi iSTEM isecara iinterdisipliner ike idalam 

ikurikulum iPDF iMIIBS ibagi ilulusan isekolah itersebut isungguh iamat ipositif. iJika 

iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner iini isecara ikontinyu idan ikonsekuen 

iditerapkan, imaka iPDF iMIIBS iakan imendapatkan ilulusan iyang ipenuh iinovasi idan 

ikreativitas, ilulusan iyang ipemahamannya iterhadap iilmu iagama isangat ikuat imelalui 

ipendekatan iilmiah, ilulusan iyang iwawasan iilmu ipengetahuannya iluas, idan imemiliki 

idaya isaing idi idunia ikerja. i i 

 

5.2. iImplikasi 

 Integrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner idi ilingkungan iPDF iselain iPDF 

iMIIBS iLubang iBuaya isungguh isangat iurgen, ipenting, idan imendesak. iJika iPDF 

itersebut iingin imemiliki ilulusan iyang ipenuh iinovasi idan ikreativitas, ilulusan iyang 

ipemahamannya iterhadap iilmu iagama isangat ikuat imelalui ipendekatan iilmiah, 

ilulusan iyang iwawasan iilmu ipengetahuannya iluas, idan imemiliki idaya isaing idi 

idunia ikerja, imaka iintegrasi iSTEM ike idalam ikurikulum idi iPDF-PDF iharus isegera 

idilakukan idan iditerapkan isecara ibaik, ikontinyu idan ikonsekuen. i 



Untuk imengintegrasikan iSTEM iyang iberpendekatan iinterdisipliner isecara 

iberhasil, imaka iPDF-PDF itersebut iharus imenerapkan itiga icara iyang idikemukakan 

idi iatas: imewajibkan isetiap iguru imenerapkan ipendekatan iinterdisipliner idan imetode 

ipembelajaran iProject-based iLearning idan iProblem-based iLearning, idan imewajibkan 

isetiap iguru imembuat i‘RPP iintegratif’. i 

 i i 

5.3. iKeterbatasan iPenelitian 

 Penelitian iini ihanya ifokus ipada iPDF iMIIBS isaja. iSeyogianya, ipenelitian 

ibisa idiperluas idengan imengambil iPDF-PDF ilain isebagai iobyek istudi, ilalu imeneliti 

idan imelihat ikesiapan imereka idalam imengintegrasikan iSTEM ike idalam ikurikulum 

imereka, isyarat idan iprasyarat iapa iyang itelah imereka imiliki, itantangan idan ipeluang 

imereka idalam imenerapkan iintegrasi iSTEM iberpendekatan iinterdisipliner isecara 

iberhasil, idan isejauh imana imereka imenyiapkan iintegrase iSTEM ike idalam 

ikurikulum imereka. iIni ipenting idilakukan iuntuk imelihat isejauh imana iPDF-PDF 

iselain iPDF iMIIBS imenilai iurgensi iintegrasi iSTEM ike idalam ikurikulum imereka. 

 

5.4. iSaran 

 Dua icara imengintegrasikan iSTEM idengan idisiplin iilmu ilainnya isecara 

iinterdisipliner i(penerapan imetode iProject-based iLearning idan iProblem-based 

iLearning idengan ipendekatan iinterdisipliner, idan ipembuatan i‘RPP iintegrative’) 

iseyogianya idiadopsi ibukan ihanya ioleh iPDF iMIIBS iLubang iBuaya iJakarta isaja, 

imelainkan iPDF-PDF ise-Indonesia. iDengan idemikian, iPDF iakan iberhasil 

imeluluskan ialumni iyang imemiliki ikarakteristik iunggul: ilulusan iyang ipenuh iinovasi 



idan ikreativitas, ilulusan iyang ipemahamannya iterhadap iilmu iagama isangat ikuat 

imelalui ipendekatan iilmiah, ilulusan iyang iwawasan iilmu ipengetahuannya iluas, idan 

imemiliki idaya isaing idi idunia ikerja. i 
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