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1. AL IMRON  110 

ةْ ْخَيْرَْْكنُْتمُْْ مِنْهُمُْْْلَّهُمْهْْخَيْرًاْلَكَانَْْالْكِتٰبِْْاهَْلُْْاٰمَنَْْوَلَوْْْبِالّلِهْْوَتؤُْمِنُوْنَْْالْمُنْكَرِْْعَنِْْوَتنَْهَوْنَْْبِالْمَعْرُوْفِْْتأَمُْرُوْنَْْلِلنَّاسِْْاخُْرِجَتْْْامَُّ ْ

۝١١٠ الْفٰسِقُوْنَْْوَاكَْثرَُهُمُْْالْمُؤْمِنُوْنَْ  

Artinyaْ :ْ “Kamuْ (umatْ Islam)ْadalahْumatْ terbaikْyangْdilahirkanْuntukْmanusiaْ

(selama)ْkamuْmenyuruhْ(berbuat)ْyangْmakruf,ْmencegahْdariْyangْmungkar,ْdanْberimanْ

kepadaْAllah.ْSeandainyaْAhlulkitabْberiman,ْtentulahْituْlebihْbaikْbagiْmereka.ْDiْantaraْ

merekaْadaْyangْberimanْdanْkebanyakanْmerekaْadalahْorang-orangْfasik.” 

2. AL IMRON 104 

نْكُمْْْوَلْتكَُنْْ ة ْْم ِ ىِٕكَْْالْمُنْكَرِهْْعَنِْْوَينَْهَوْنَْْبِالْمَعْرُوْفِْْوَيَأمُْرُوْنَْْالْخَيْرِْْالِىَْيَّدْعُوْنَْْامَُّ
ٰۤ
۝١٠٤ الْمُفْلِحُوْنَْْهُمُْْوَاوُلٰ  

Artinyaْ:ْ ْ“Hendaklahْadaْdiْantaraْkamuْsegolonganْorangْyangْmenyeruْkepadaْ

kebajikan,ْmenyuruhْ(berbuat)ْyangْmakruf,ْdanْmencegahْdariْyangْmungkar.ْMerekaْitulahْ

orang-orangْyangْberuntung.” 

3. Thaha · Ayat 75 

ىِٕكَْْالصّلِحٰتِْْعَمِلَْْقدَْْْمُؤْمِنًاْيَّأتِْهْ ْوَمَنْْ
ٰۤ
۝٧٥ الْعلُٰىْ ْالدَّرَجٰتُْْلَهُمُْْفَاوُلٰ  

Artinyaْ:ْ“Siapaْyangْdatangْkepada-Nyaْdalamْkeadaanْberimanْdanْtelahْberamalْ

saleh,ْmerekaْitulahْorang-orangْyangْmemperolehْderajatْyangْtinggiْ(mulia).” 

4. AL MUJADALAH  11 

اْالَّذِيْنَْْيٰٰٓايَُّهَا مِنْكُمْْ ْاٰمَنُوْاْالَّذِيْنَْْاّللُّْْيَرْفَعِْْفَانْشُزُوْاْانْشُزُوْاْقيِْلَْْوَاِذاَْلَكُمْْ ْاّللُّْْيفَْسَحِْْفَافْسَحُوْاْالْمَجٰلِسِْْفىِْتفَسََّحُوْاْلَكُمْْْقيِْلَْْاِذاَْاٰمَنُوْٰٓ ْ

۝١١ خَبيِْرْ ْتعَْمَلُوْنَْْبِمَاْوَاّللُّْْدَرَجٰت هْْالْعِلْمَْْاوُْتوُاْوَالَّذِيْنَْ  

Artinyaْ :ْ “Wahaiْorang-orangْyangْberiman,ْapabilaْdikatakanْkepadamuْ“Berilahْ

kelapanganْdiْdalamْmajelis-majelis,”ْlapangkanlah,ْniscayaْAllahْakanْmemberiْkelapanganْ

untukmu.ْApabilaْdikatakan,ْ“Berdirilah,”ْ(kamu)ْberdirilah.ْAllahْniscayaْakanْmengangkatْ

orang-orangْyangْberimanْdiْantaramuْdanْorang-orangْyangْdiberiْ ilmuْbeberapaْderajat.ْ

AllahْMahatelitiْterhadapْapaْyangْkamuْkerjakan.” 

5. Hr. MUSLIM  

" ِْْْرَسُولُْْوَقَالَْ ُْْسَهَّلَْْعِلْمًاْفيِهِْْيلَْتمَِسُْْطَرِيقًاْسَلكََْْمَنْْ:ْوسلمْعليهْاْللْصلىْاللَّّ الْجَنَّةِْْإلِىَْطَرِيقًاْلَهُْْاللَّّ " 

Artinyaْ:ْ"Barangsiapaْyangْmenempuhْsuatuْjalanْuntukْmencariْilmu,ْmakaْAllahْ

akanْmemudahkanْbaginyaْjalanْmenujuْsurga."  
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ABSTRAK 

 

Seiringْ denganْ pertumbuhanْ perkotaan,ْ peningkatanْ jumlahْ pendudukْ yangْ

semakinْ bertambah,ْ mengakibatkanْ kebutuhanْ untukْ rumahْ tinggalْ danْ pusatْ

pelayaanْ masyarakatْ sepertiْ perkantoran,ْ pusatْ perdaganganْ danْ jasaْ jugaْ terusْ

bertambahْyangْmenjadikanْtutupanْlahamْmeningkat.ْSeebagaiْdampakْperubahanْ

tataْgunaْlahanْterhadapْlimpasanْpermukaanْyangْakanْdifungsikanْuntukْkawasanْ

perkantoranْ seluasْ 5,8ْ Hektarْ berdampakْ padaْ peningkatanْ limpasanْ permukaanْ

sebesarْ 0,625ْ m3/detikْ dariْ areaْ pertanianْ 1,105ْ m3/detikْ berubahْ menjadiْ

perkantoranْ1,ْ73ْm3/detik.ْPemanfaatanْruangْwilayahْsudahْsesuaiْdenganْrencanaْ

tataْruangْwilayahْkotaْْ(RTRWْtahunْ2011-ْ2030ْdanْ2024ْ–ْ2044)ْdimanaْsalahْ

satunyaْadalahْperwujudanْsentra lْingkungan.ْDanْKelurahanْSingonegaranْmasukْkeْ

dalamْkawasanْlingkunganْpengembanganْpelayanan,ْperdaganganْdanْjasa. 

Metodolgiْ penelitianْ iniْ padaْAnalisisْ hidrologi,ْ dimulaiْmenghitungْcurahْ

hujanْdaerahْmenggunakanْmetodeْrata-rataْal-jabarْdenganْmengambilْnilaiْrata-rataْ

hitungْ(arithmeticْmean)ْpengukuranْhujanْdiْpos-posْpenakarْhujanْdidalamْarealْ

sehinggaْdidapatْTinggiْrata–rataْcurahْhujanْperْtahun.ْDataْhujanْpadaْpenelitianْ

iniْmenggunakanْ10ْْlokasiْstasiunْpencatatْhujanْdiْsekitarْkotaْkediri,ْyakniْْKediriْ

Kota,ْ Grogol,ْ Kanyoran,ْ Besuki,ْ Kemantrenْ Mojo,ْ ْ Kras,ْ ْ PGْ Ngadirejo,ْ Mojoْ

Panggung,ْDesaْTurusْdanْBolorejoْdenganْkurunْwaktuْ10ْ(sepuluhn)ْtahunْmulaiْ

tahunْ2014ْsampaiْdenganْtahunْ2023.ْNilaiْrataْrataْcurahْhujanْtersebutْselanjutnyaْ

digunakanْuntukْmenghitungْcurahْhujanْrancanganْmaksimum.ْParameterْdistribusiْ

curahْhujanْrencanaْmenggunakanْjenisْsebaranْGumbelْdidapatْnilaiْR2ْ=ْ108,23ْ

mm,ْR5ْ=123,08ْmm,ْR10ْ=ْ132,91ْmm,ْR25ْ=ْ145,34ْmm,ْR50ْ=ْ154,55ْmmْdanْ

R100ْ=ْ163,70ْmm.ْ 

Berdasarkanْperhitunganْdengan rْumusْHaspersْdidapatْwaktuْkonsentrasi (ْtc)ْْ

0,16ْ jam.ْ Intensitasْ hujanْ denganْ periodeْ ulangْ hujanْ 10ْ tahunْ didapatْ 152,43ْ

mm/jam,ْ ْ koefisienْ pengaliranْ perkantoranْ (ْ cْ )ْ ْ =ْ 0,7.ْ Saluranْ direncanaْ berupaْ

saluranْtertutupْdenganْbentukْpenampangْpersegiْU-Ditchْdenganْdimensiْ0,8ْmْxْ

0,8ْ m.ْ dengan kapasitas debit saluran 2,42m3/detik. Dengan tinggi jagaan 20 cm 

didapat Q rancangan ditambah dengan freeboard  2, 08 m3/detik. 

 

Kataْkunciْ:ْTatagunaْlahan,ْHidrologi,ْDrainase 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Padaْumumnyaْsuatuْkawasanْmemilikiْmasterplanْpengembanganْpembangunanْ

sesuaiْdenganْrencanaْtataْruangْdanْpengembanganْwilayah.ْMasterplanْperluْditinjauْ

danْ disesuaikanْ denganْ perkembanganْ wilayahْ setiapْ periodeْ tertentu.ْ Halْ iniْ untukْ

memastikanْ bahwaْ sistemْ pemerintahanْ dapatْ terintegrasiْ danْ bersinergiْ denganْ

pengembanganْfisikْwilayah.ْ(ThoriqْMaulanaْetْal.,ْ2015) 

Wilayahْ kotaْ kediriْ dikelilingiْ Kabupatenْ Kediri,ْ denganْ batas-batasْ wilayahْ

perencanaanْ RTRWْ Kota,ْ terdiriْ dari:ْ sebelahْ utaraْ berbatasanْ denganْ Kecamatanْ

Ngasem;ْ Gampengْ Rejo,ْ danْ Grogol,ْ sebelahْ selatanْ berbatasanْ denganْ Kecamatanْ

Kandat,ْNgadiluwihْdanْSemen;ْpadaْsebelahْtimurْberbatasanْdenganْKecamatanْWatesْ

danْGurah;ْdanْsebelahْBaratْberbatasanْdenganْKecamatanْSemenْdanْBanyakan.ْLokasiْ

penelitianْberadaْdiْKelurahanْSinginegaranْKecamatanْPesantrenْKotaْKediri. 

Seiringْ denganْ pertumbuhanْ perkotaan,ْ permasalahanْ drainaseْ semakinْ

bertambah.ْMitigasiْyangْdilakukanْselamaْiniْmasihْsecaraْluasْbelumْspesifik,ْsehinggaْ

tidakْmamapuْmenyelesaikamْgenanganْdanْbanjir.ْ Jumlahْpenduduk,ْyangْbertambahْ

danْkebutuhanْuntuk tْempat tْinggal jْuga tْerusْbertambah.ْSehinggaْsemakinْberkurangnyaْ

daerahْ terbukaْ Sebagaiْ dampakْ negatifْ dariْ pembangunanْ perkotaanْ denganْ fungsiْ

sebagaiْdaerahْperesapanْairْsertaْtimbulnyaْpemukimanْpemukimanْilegalْdiْsepanjangْ

sungaiْdanْpermukaanْlahanْyangْmenurunْ(ThoriqْMaulanaْetْal.,ْ2015) 

Dariْ aspekْklimatologiْ curahْhujan,ْ ketersediaanْ sungaiْdanْ sumberْairْdiْkotaْ

kediriْsangatْmempengaruhiْkondisiْhidrologi.ْSaluranْutamaْKotaْKediriْberupaْSungaiْ

Brantasْ yangْmengalirْ dariْ arahْ selatanْkeْ arahْ utara,ْ sehinggaْ seolah-olahْmembelahْ

KotaْKediriْmenjadiْwilayahْbaratْ(KecamatanْMojoroto)ْdanْwilayahْtimurْ(Kecamatanْ

Kotaْ danْ Kecamatanْ Pesantren).ْ Kotaْ Kediriْ memlikiْ 7ْ (tujuh)ْ aliranْ sungaiْ ْ yangْ

mengalirْyakniْSungai,ْBrantas,ْKedak,ْNgampel,ْKresek,ْParung,ْTawang,ْBruno. 

SungaiْParungْterletakْdiْsisiْtimurْSungaiْBrantas.ْKondisiْhuluْSungaiْParungْ

merupakanْ sumberْ airْ artesisْ diْ Kelurahanْ Banaran.ْ Kondisiْ DASْ padaْ areaْ huluْ

didominasiْ olehْ persawahanْ danْ pemukimanْ DaeranْAliranْ Sungaiْ Parungْ melintasiْْ

Kelurahanْ SingonegaranْKecamatanْ Pesantren.ْAliranْ dasarْ berasalْ dariْ sumberْ airْ diْ
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KelurahanْBanaranْdanْSumberْBulusْdiْKelurahanْTosarenْdengan cْatchment aْreaْSungaiْ

Parung,ْsebesarْ29,3ْKm2ْyangْdidiminasiْareaْcampuranْberupaْpermukimanْpendudukْ

danْpertanianْ20,08ْKm2ْ(70,48%), aْrea lْadangْ8,3ْKm2ْْ (28,17%)ْdanْhutanْ1,35%ْdenganْ

luasْ0,4ْKm2 

ْْPerubahanْlahanْuntukْkawasanْperkantoranْseluasْ5,8ْhektar.ْSalahْsatuْtujuanْ

dariْ perubahanْ tataْ gunaْ lahanْ (land-use),ْ adalahْ untukْ penataanْ kawasanْ kumuhْ diْ

sepanjangْsungai/drainase,ْdanْperencanaanْsistemْpengendalianْbanjirْyangْtidakْtepat.ْ

Permukaanْ tanahْ yangْ dahuluْ sebagaiْ daerahْ resapanْ airْ telahْ beralihْ fungsiْmenjadiْ

bangunanْmaupunْjalan,ْsehinggaْmenyebabkanْbertambahnyaْkelebihanْairْyangْadaْdiْ

permukaanْ terutamaْ saatْ musimْ penghujan.ْ Denganْ berkurangnyaْ daerahْ resapanْ air,ْ

makaْ volumeْ airْ limpasanْ yangْ tidakْ terserapْ olehْ tanahْ akanْ semakinْ besarْ danْ

berpotensiْ menimbulkanْ genangan-genanganْ yangْ dapatْ mengakibatkanْ banjirْ disaatْ

musimْpenghujan.ْPersoalanْbanjirْdanْgenanganْcukupْmenggangguْdiْKotaْKediri,ْterutamaْ

memasukiْmusimْhujanْdenganْpotensiْhujanْringanْhinggaْlebatْPenyebabْbanjirْdanْgenanganْ

airْdiْKotaْKediriْdiidentifikasikanْsebagaiْberikut:ْْ 

1. Curah hujan total tahunan mencapai 2.300-3.100 mm dengan curah hujan bulanan tertinggi 

berkisar antara 350-400 mm. 

2. Saluran yang ada kurang berfungsi optimal dan fungsi saluran yang sudah tidak sesuai lagi 

dengan kondisi tata guna lahan serta beban limpasan air yang harus ditampung. 

3. Debit air yang mengalir ke saluran tidak optimal dikarenakan koneksi yang tidak bagus 

dan belum banyaknya saluran yang berfungsi sebagai pengendali banjir. 

4. Terdapat saluran yang berfungsi ganda sebagai saluran irigasi sekaligus berfungsi sebagai 

saluran drainase.. 

Pemanfaatanْ ruangْwilayahْmemilikiْ programْperwujudanْ strukturْ ruangْwilayahْ kotaْ

dimanaْ salahْ satunyaْadalahْperwujudanْpusatْ lingkungan.ْKelurahan.ْSingonegaranْmasukْkeْ

dalamْperwujudanْpusatْ lingkunganْpengembanganْperdaganganْdanْjasa.ْProgramْselanjutnyaْ

adalahْsystemْjaringanْprasaranaْwilayahْkota.ْProgramْjaringanْprasaranaْyangْadaْdiْKelurahanْ

Singonegaranْadalahْsistemْjaringanْsumberْdayaْairْkotaْuntukْperlindunganْmataْair.ْRencanaْ

strukturْtataْruangْwilayahْkotaْyangْtercantumْdalamْRTRWْKotaْKediriْuntukْpengembanganْ

sistemْjaringanْprasaranaْwilayahْkotaْterdapatْrencanaْpengembanganْpelayananْpadaْkelurahanْ

SingonegaranْlecamatanْPesantren. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang tealh diuraikan, maka permasalahan yang mendasar 

dilakukan penelitian [ada area Kawasan perkantoran dikota kediri sebagai berikut: 

1. Seberapa besarkah perubahan tata guna lahan pertanian menjadi area 

Perkantoran dan limpasan permukaan? 

2. Seberapa besar dimensi saluran yang aman dari banjir, pada lokasi daerah 

penelitian?    

 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

MaksudْdariْkegiatanْKajianْHidrologiْpadaْKawasanْPerkantoranْadalah 

1. Menghitung besarnya limpasan permukaan akibat perubahan tata guna lahan 

dikawasan perkantoran. 

2. Menghitung dimensi saluran drainase berdasarkan debit banjir limpasan akibat 

perubahan lahan. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

RuangْlingkupْpenelitianْterbatasْpadaْperhitunganْAnalisaْhidrologiْdanْAnalisaْ

hirolikaْ padaْ kawasanْ perkantoranْ bersamaْ dilingkunganْ Pemerintahanْ Kotaْ Kediriْ

denganْMenghitungْperhitunganْdimensiْsaluranْdiْlokasiْpenelitian. 
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BAB  II 

TINJAUAN  PUSTAKA 

 

 

2.1 Pengertian Drainase  

ْ Drainaseْ yangْ berasalْ dariْ kataْ kerjaْ 'to drain'ْ yangْ berartiْmengeringkanْatauْ

mengalirkanْair,ْadalahْterminologiْyangْdigunakanْuntukْmenyatakanْsistem-sistemْyangْ

berkaitanْ denganْ penangananْ masalahْ kelebihanْ air,ْ baikْ diatasْ maupunْ diْ bawahْ

permukaan tْanah.ْDrainaseْadalah lْengkunganْatauْsaluranْairْdiْpermukaanْatauْdiْbawahْ

tanah,ْbaikْyangْterbentukْsecaraْalamiْmaupunْdibuatْolehْmanusiaْْDrainaseْperkotaanْ

adalahْsistemْdrainaseْdalamْwilayahْadministrasiْkotaْdanْdaerahْperkotaan (ْurban)ْyangْ

berfungsiْ untukْ mengendalikanْ atauْ meringankanْ kelebihanْ airْ permukaanْ diْ daerahْ

pemukimanْ yangْ berasalْ dariْ hujanْ lokal,ْ sehinggaْ tidakْmenggangguْmasyarakatْ danْ

dapatْmemberikanْmanfaatْbagiْkehidupanْmanusia.ْDalamْbahasaْ Indonesia,ْdrainaseْ

bisaْmerujukْpadaْparitْdiْpermukaanْtanahْatauْgorong-gorongْdiْbawahْtanah.ْDrainaseْ

berperanْpentingْuntukْmengaturْsuplaiْairْdemiْpencegahanْbanjir.ْPengertianْdrainaseْ

perkotaan tْidak tْerbatasْpada tْeknikْpembuanganْairْyangْberlebihanْnamun lْebih lْuas lْagiْ

menyangkutْ keterkaitannyaْ denganْ aspekْ kehidupanْ yangْ beradaْ diْ dalamْ kawasanْ

perkotaan.ْSecaraْefektifْdanْefisienْ Infrastrukturْwilayahْdalamْpemenuhanْkebutuhanْ

masyarakatْ kotaْ tetapْ memperhatikanْ konsepْ pembangunanْ yangْ berkelanjutan.ْ

TujuannyaْadalahْpengembanganْkualitasْdanْkuantitasْRuangْTerbukaْHijauْ(RTH),ْsertaْ

perwujudanْ strukturْ tataْ ruangْ yangْ seimbang,ْ peningkatanْ pemanfaatanْ ruangْ danْ

pengendalianْpemanfaatanْruangْyangْtepatْdenganْperencanaanْtataْruangْwilayah.ْْْ(E.ْ

Susilo,ْ 2012).ْ Prasaranaْ drainaseْ diْ butuhkanْ merupakanْ prasaranaْ umumْ sebagaiْ

prasaranaْpelayananْdasarْpemerintahْdalamْrangkaْmenujuْkehidupanْyangْbersih,ْsehat,ْ

danْ nyaman,.ْ Salahْ satuْ fungsiْ dariْ drainaseْ adalahْ untukْ mengalirkanْ airْ limpasanْ

permukaanْkeْbadanْairْ (sumberْairْpermukaanْdariْbawahْpermukaanْ tanah)ْdanْatauْ

bangunanْ resapan.ْ Saluranْ drainaseْ berfungsiْ jugaْ sebagaiْ salahْ satuْ pengendalianْ

kebutuhanْ airْ permukaanْ denganْ tujuanْmemperbaikiْ daerahْ rawanْ banjir.ْ ْMenuurutْ

(ThoriqْMaulanaْetْal.,ْ2015)ْsaluranْdrainaseْyangْdimaksudْbergunaْuntuk: 

1. Mengalirkan  air permukaan baik limpasan hujan maupun limbah rumah tangga 

pada suatu wilayah  

2. Mencegah terjadinya genangan air dan memperlancar aliran sehingga bebas dari 

jentik nyamuk  
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3. Saluran drainase digunakan sebagai saluran pembuangan air limbah rumah 

tangga.. 

AdapunْperaturanْyangْdigunakanْsebagiْStandarْanalisaْpadaْpenelitianْiniْanatarْ

lain:ْ 

i. Standar Nasional Indonesia 03-2406-1991 Tentang Tata Cara Perencanaan Umum 

Drainase Perkotaan,  

ii. Revisi SNI 03-2415-1991 tentang Tata Cara Perhitungan Debit Banjir  

iii. SNI 03-2401-1991 tentang Tata Cara Perencanaan Umum Bendung. 

 

Tujuanْdariْpenelitianْ iniْMenganalisisْkondisiْ ْhidrologiْkeadaanْeksistingْpadaْ

lahanْpertanianْyangْakanْdiْrubahْmenjadiْlahanْperkantoranْdanْmenganalisisْdimensiْ

saluranْpadaْrencanaْkawasanْperkantoran.. 

 

2.2 Analisa Hidrologi  

Perhitunganْ hidrologiْ sangatْ dibutuhkanْ dalamْ setiapْ perencanaanْ bangunanْ

bendungan,ْbangunanْirigasiْdanْbangunanْpengendaliْbanjir,ْAnalisaْiniْjugaْdiperlukanْ

untukْbangunanْjalanْraya,ْlapanganْterbang,ْdanْbangunanْlainnya.ْSecaraْumumْsiklusْ

hidrologi,ْ merupakanْ pengaliranْ danْ persebaranْ airْ diْ bumi,ْ baikْ diْ bawahْ maupunْ

permukaanْ bumi.ْ Secaraْ khususْ hidrologiْ mempelajariْ kejadianْ airْ diْ daratan/bumi,ْ

deskripsiْ pengaruhْ sifatْ daratanْ terhadapْ air,ْ pengaruhْ fisikْ airْ terhadapْ daratanْ danْ

mempelajariْ hubunganْ airْ denganْ kehidupan.ْ waktuْ siklusْ diatasْ airْ dapatْ berubahْ

wujudnyaْ dariْ cairْ maupunْ gasْ tergantungْ dariْ kondisiْ lingkunganْ hidrologi.ْ Secaraْ

kuantitasْairْdalamْsiklusْhidrologiْselaluْkonstan,ْperubahanْkuantitasْakibatْdistribusiْ

dariْwaktuْkeْwaktuْakibatْadanyaْpengaruhْdariْfaktorْcurahْhujan.ْAirْtidakْpernahْlepasْ

dari.ْ Manusia,ْ sebagaiْ makhlukْ hidupْ airْ sudahْ menjadiْ kebutuhanْ pokokْ dalamْ

kehidupanmْmanusia.ْ ْAirْ sebagaiْ sumberdayaْalamْyangْdapatْdiperbarui,ْ yangْ tidakْ

memilikiْketerbatasanْpadaْkuantitasْdanْkualitasْsertaْpenyebaranْdariْwaktuْdanْlokasiْ

untukْmemenuhiْkebutuhanْmanusia.ْOlehْsebabْitu,ْdiperlukanْpengelolaan,ْsumberdayaْ

airْ yangْ cermatْ agarْ kebutuhanْ airْ dapatْ terpenuhiْ danْ terjaminْ dariْwaktuْ keْwaktu.ْ

Permasalahannyaْ adalahْ bagaimanْmemprosesْ pemulihanْ airْ sumberْ dayaْ airْmenjadiْ

cepatْdenganْkualitasْyangْbaik,ْdenganْpertumbuhanْpendudukْyangْ terusْbertambah,ْ

makaْkebutuhanْairْjugaْsemakinْmeningkat.ْ 
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Sejalanْ denganْ pertumbuhanْ jumlahْ pendudukْ akanْ mendorongْ percepatanْ

pembangunanْsuatuْwilayahْdiikutiْpulaْsaranaْpemukimanْdanْsaranaْpenunjangْlainyaْْ

Keterbatasanْ ruangْ danْwilayahْ padaْ kebutuhanْ tempatْ tinggalْmenjadikanْmayarakatْ

mengurangiْ lahanْpertanianْuntukْdirubahْmenjadiْ lahanْperumahanْdanْpermukiman,.ْ

Padahalْperubahanْ tataْgunaْ lahanْpadaْsuatuْdaerahْ yangْdiperuntukanْ tangkapanْairْ

akanْsangatْmempengaruhiْaspekْhidrologi.ْkarakteristikْhidrologiْdapatْberubah,ْhalْiniْ

dikarenakanْadanyaْperubahanْtataْgunaْlahanْantaraْlainْadalahْerosi,ْdebitْbanjir,ْdanْ

infiltrasiْ (Bogor,ْ n.d.).ْ Tahapanْ danْ kriteriaْ penelitianْ iniْ bertujuanْ agarْmendapatkanْ

desainْ yangْ mudahْ diterapkanْ padaْ pelaksaanْ pekerjaanْ perencanaanْ sehinggaْ dapatْ

berfungsiْmaksimal.ْlangkahْperhitunganْdebitْbanjirْrancanganْsebagaiْberikut: 

 

2.2.1 Hujan  

Dalamْ perencanaanْ bangunanْ basahْ khusunyaْ drainaseْ diperlukanْ nilaiْ

curahْhujan,ْuntukْmenganalisisْhidrologiْpadaْpenelitianْiniْmenggunakanْdataْ

curahْhujanْrerataْdiْsekitarْwilayahْkotaْkediri.ْData iْniْselajnjutnyaْdikumpulkanْ

denganْ rentangْwaktuْ sekitarْ 10ْ (sepuluh)ْ tahunْ dariْ beberapaْ stasiunْ pencatatْ

hujanْagarْdiperolehْhasilْanalisisْyangْvalid. 

2.2.1.1 Curah Hujan Rerata Daerah (Average Basin Rainfall)  

Data curah hujan rata-rata pada wilayah pengaliran yang bersangkutan, 

Perencanaan pemanfaatan air dan perancangan pengendalian banjir 

dipengaruhi pengolahan data curah hujan dan jumlah stasiun pencatat. 

Curah hujan diatas dinamakan curah hujan wilayah dengan satuan 

milimeter. Salah satu perhitungan untuk menentukan besaran curah 

hujan rata-rata pada area tertentu dari nilai curah hujan di beberapa 

stasiun penacata hujan yakni Cara Rerata Aljabar. 
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2.2.1.2  Cara Rerata Aljabar 

Untukْmendapatkanْnilaiْ rata–rataْ tinggiْ curahْhujanْdiperolehْdenganْ

menghitungْrata-rataْ(arithmetic mean)ْhasilْpengukuranْhujanْstasiunْ-

stasiunْ pencatatْ hujanْ didalamْ wilayahْ penelitian,ْ rumusْ rataْ –ْ rataْ

aljabarْadalahْ 

        Rumusْ2.1 

 

dengan: 

dْْْْْْْْْ=ْBesaranْcurahْhujanْrata-rataْd1... 

dnْْْْْْْ=ْBesaranْcurahْhujanْpadaْstasiunْpencatatْ1,2ْ....ْn 

ْ  nْْْْْْْْ=ْBanyakْsatsiunْpencatatْhujan 

Caraْiniْakanْmemberikanْhasilْyangْdapatْdipercayaْjikaْpos-posْ

penakarْditempatkanْsecaraْmerataْdiْarealْtersebut,ْdanْhasilْpenakaranْ

masing-masing sْtasiunْpencatat tْidakْmenyimpang jْauhْdariْnilaiْrata-rataْ

padaْstasiubْdiْseluruhْwilayahْpenelitian 

 

2.3. Hujan Rancangan Maksimum 

Merupakanْbesaranْcurahْhujanْmaksimumْpadaْsetiapْtahunْyangْterjadiْdiْ

suatuْwilayahْdenganْperiodeْulangْtahunْtertentu.ْMenurutْْ(ThoriqْMaulanaْetْal.,ْ

2015)ْanalisisْhujanْrancanganْdapatْmenggunakanْbeberapaْsebaranْjenisْْsebagaiْ

berikutْ:ْ 

 

2.3.1 Distribusi Log Pearson Type III   

Tahapan-tahapanْperhitunganْhujanْrancanganْdenganْdistribusiْْiniْ

sebagaiْberikut: 

1. Data Hujan maksimum harian diubah dalam bentuk logaritma.  

2. Menghitung harga logaritma rata-rata dengan rumus: 
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 Rumus 2.4 

3. menghitung Simpangan :baku (standar deviasi) menggunakan 

rumus:  

 Rumus  2.5 

4. Hitung Koefisien kemencengan (Cs) menggunakan persamaan:  

 Rumus 2.6 

5. Hitung Harga log XT sesuai persamaan: 

  Rumus 2.7 

 

Tabel;ْْ2.1 NilaiْKْpadaْْdistribusiْLogْPearsonْTypeْIII 

 

 

6.   Besarnya  curah hujan rancangan maksimum adalah antilog dari log 

XT. 

Dengan: 

logْXi :ْْْ Nilai lْogaritmaْdariْhujan rْata-rataْmaksimumْdaerah.ْ 
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Xْlog :ْْْ Rata-rataْlogaritmaْhujanْrata-rataْmaksimumْdaerah.ْ 

S  :ْْْ Simpanganْbakuْ(standarْdeviasi). 

Cs :ْْْKoefisienْkemencenganْ(Tabelْ3.1). 

ْN :ْْْJumlahْvarian. 

G :ْ Nilaiْ dariْ simpanganْ koefisienْ kepencenganْ danْ hargaْ

periodeْulangnya. 

LogْXTْ :ْNilaiْ logaritmaْdariْcurahْhujanْrancanganْpadaْperiodeْ

ulangْْtertentu. 

 

2.3.2 Distribusi Log Normal 

ApabilaْpadaْnilaiْacakْYْsamaْdenganْLogْXْdanْ terdistribusiْ

secaraْnormal,ْmakaْnila i ْXْsejalanْdenganْdistribusiْLogْNormalْ

(Suripin,2004). 
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Tabelْْ2.2 NilaiْVariabelْReduksiْGauss 

 

 

 

 

2.3.3 Distribusi Pearson Type III 

PerhitunganْْDistribusiْْPearsonْْTypeْْIIIْْdapatْْdilakukanْْdenganْ

prosedurْsebagaiْberikut: 

a) Nilai rata-rata (mean): 

  Rumusْ2.8 

b) Deviasi standar (standard deviation): 
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 Rumusْ2.9 

c)  Koefisien  variasi (Coefficient  of  variation  ):  Koefisien  variasi 

adalah nilai perbandingan antara deviasi standar dengan nilai rata-

rata hitung dari suatu distribusi. Besarnya koefisien variasi dapat 

dihitung dengan rumus sebagai berikut: 

 Rumusْ2.10 

d) Koefisien kemencengan (Coefficient of skewness): adalah nesaran 

nilai yang menunjukan derajat ketidaksimetrisan (asymmetry) dari 

suatu bentuk distribusi. Pengukuran kemencengan adalah 

mengukur seberapa besar suatu kurva frekuensi dari suatu 

distribusi tidak simetri atau menceng. Umumnya ukuran 

kemencengan dinyatakan dengan besarnya koefisien 

kemencengan, dapat dihitung dengan rumus sebagai berikut: 

 Rumusْ2.11 

AdapunْparameterْstatistikْpadaْdistribusiْiniْmempunyaiْhargaْCs 

danْ Ck ≥ْ 0.ْ Dalamْ memilihْ satuْ sebaranْ atauْ fungsiْ tertentuْ

dibutuhkanْsuatuْketelitianْkarenaْuntukْsatuْrangkaianْdataْtidakْ

selaluْcocokْdenganْsifat-sifatْsebaran,ْtermasukْsebaranْfrekuensiْ

atauْ probabilitasْ tersebutْ walaupunْ nilaiْ parameterْ statistiknyaْ

hampirْ sama.ْ Kesalahanْ dalamْmemilihْ sebaranْ distribusiْ dapatْ

mengakibatkanْkerugianْ jikaْ prakiraanْmulaiْ desainْ terlaluْbesarْ

(overestimate) atauْterlaluْkecilْ(underestimate). 

Sebelumْ memilihْ distribusiْ probabilitasْ yangْ akanْ dipakai,ْ

dilakukanْperhitunganْanalisisْ terlebihْdahuluْ terhadapْdataْyangْ

ada.ْParameter-parameterْstatistikْyangْdimilikiْdataْadalahْ ,ْ ْ

,ْ ْCs ,ْْ ْCxْ dْanْ ْCv.ْ ْ Berdasarkanْ ْ hasilْ ْ perhitunganْ ْ parameterْْ

statistikْْ ْ tersebutْْ ْ akanْْ ْ didapatkanْْ ْhargaْْْCv.ْْ ْPerhitunganْ

Distribusiْ ْPearson  Tipeْ IIIْ denganْ ْmenggunakanْ ْpersamaanْ

sebagaiْberikut: 
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 Rumusْ2.12 

dimana: 

Xْْْْْْ :ْْْ Curahْhujanْuntukْْperiodeْtertentu. 

ْْْْْ:ْْْHargaْrata-rataْdariْdata 

Sْْْْْْ:ْْْDeviasiْstandarْ(standardْdeviation) 

K :ْْْFaktorْdariْsifatْdistribusiْPearsonْTipeْIII,ْyangْdidapatْ 

ْْْْdariْtabelْfungsiْْْْCsْdanْProbabilitasْKejadian 

 

2.3.4  Distribusi Gumbel 

PersamaanْempirisْuntukْperhitunganْsebaranْdistribusiْGumbelْ

menggunakanْrumusْ. 

 Rumusْ2.13 

Keterangan: 

Xْْْْْْ=ْْNilaiْrerataْvariat 

Sْْْْْْ=ْْDeviasiْstandarْdariْvariat 

Snْْْْ =ْْDeviasiْstandarْdariْreduksiْvariat,ْnilainyaْtergantungْ

dariْjumlahْdataْ(n)ْdataْ(Tabelْ3.6) 

Y =ْْNilaiْ reduksiْ variatْ sepertiْ padaْ Tabelْ ْ 3.4,ْ  

ataupunْ dapatْdihitungْdenganْpersamaan: 

 Rumusْ2.14 

Tْْْْْْ =ْْKalaْulang 

Yn =ْْNilaiْrata-rataْdariْreduksiْvarianْ 

nilainyaْtergantungْdariْjumlahْdataْ(n) 
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2.4 Debit Banjir Uji Kecocokan  

Untukْmendapatkanْhasilْyangْakuratْdiperlukanْbeberapaْalternatifْjenisْdistribusiْ

sesuaiْdenganْdataْyangْada.ْUjiْKecocokanْdenganْtujuanْtersebutْdiatasْterdapatْDuaْ

caraْyangْdapatْdilakukan,ْyaituْujiْSmirnovْdanْKolmogrofْChi-Kuadratْ(SriْHarto,ْ1991ْ

dalamْTriatmodjo,ْ2008.).ْ 

2.4.1 Uji Smirnov-Kolmogorov 

Pengujianْdilakukanْdenganْmenganalisaْ probabilitasْpadaْ tiapْdata,ْyaituْ

dariْ selisihْ distribusiْ empirisْ danْ distribusiْ teoritisْ yangْ disebutْ Δmax.ْ

Denganْrumusْ: 

Δmaxْ=ْ|Pْ(T)ْ–ْP(E)  Rumusْ2.15  

dengan:ْ 

Δmaxْْ :ْPerbedaanْmaksimumْantaraْpeluangْteoritisْdanْpeluangْempiris 

P(T)ْْْْْْْْ:ْPeluangْteoritis 

P(E)ْْْْْْْْ:ْPeluangْempiris 

TahapanْberikutnyaْadalahْmencocokanْantaraْΔmaxْdanْΔcr.ْDenganْhaasil:ْ

nilaiْdistribusiْteoritisْΔmaxْ<ْΔcr,ْmakaْdapatْditerima,ْdanْjikaْnilaiْΔmaxْ

>ْΔcr,ْmakaْdistribusiْteoritisْyangْdigunakanْtidakْdapatْditerima 

 

 

2.4.2 Uji Chi-Square Tes uji chi-Square  

UjiْChi-SquareْTesْujiْchi-Square dimaksudkanْuntukْmenentukanْapakahْ

persamaanْ distribusiْ peluangْ yangْ telahْ dipilihْ dapatْ mewakiliْ dariْ

distribusiْstatistikْsampelْdataْyangْdianalisis.ْPersamaanْyangْdigunakanْ

dalamْujiْchi-Squareْadalah: 

  Rumusْ2.16 

dengan:ْ 
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Xh²ْ :ْParameterْterhitung 

Gْ :ْJumlahْbagianْkelompok 

Oi :ْNilaiْjumlahْpengamatanْpadaْbagianْkelompokْkeْ–i 

Ei :ْNilaiْjumlahْteoritisْpadaْbagianْkelompokْke-i 

 

2.5. Debit Banjir Rancangan 

Dayaْtampungْsaluranْdidapatْdenganْmenghitungْjumlahْbuangan tْerlebihْdahuluْ

yakniْjumlahْlimpasanْpermukaanْdanْjumlahْairْkotorْyangْakanْdibuangْmelaluiْsaluranْ

drainaseْ tersebut.ْVolumeْairْhujanْdihitungْdenganْmenghitungْ luasanْmasing-masingْ

penggunaan lْahanْdikalikanْdenganْkoefisienْpengaliran.ْSehinggaْdidapatْdebitْgabunganْ

suatuْkawasan,ْdebitْbanjirْrancanganْgabunganْ(Qb)ْmerupakanْpenjumlahanْdebitْairْ

hujanْ(Q1)ْditambahْdebitْairْkotorْ(Q2).ْUntukْmemperolehْdebitْbanjirْrancangan,ْmakaْ

debitْbanjirْhasilْperhitunganْditambahْdenganْkandunganْsedimenْyangْterdapatْdalamْ

aliranْbanjirْsebesarْ10%ْsehinggaْdiperolehْhasil: 

QRancْ=ْ1,1ْxْQbanjirْ   Rumusْ2.17 

QRancْ=ْ1,1ْxْ(ْQ1ْ+ْQ2ْ)  Rumusْ2.18 

Padaْ analisisْ ini,ْ kecepatanْ aliranْ banjirْ dianggapْ tetapْ walaupunْ konsentrasiْ

sedimenْtinggi. 

 

 

2.5.1 Metode Rasional  

Metodeْ Rasionalْ Untukْ menghitungْ debitْ airْ hujanْ dalamْ mendimensiْ

saluranْ drainaseْ digunakanْ metodeْ rasional,ْ karenaْ dapatْ digunakanْ untukْ

perencanaanْdrainaseْdaerahْpengaliranْyangْrelatifْsempit.ْwaktuْkonsentrasiْ(Tc)ْ

danْintensitasْcurahْhujanْ(I)ْmerupakanْduaْkomponenْutamْxxaْyangْdigunakanْ

dalamْperhitunganْmetodeْrasionalْdenganْmemprediksiْvolumeْlimpasanْdenganْ

pendekatanْkoefisienْpengaliran,ْ sehinggaْdidapatْ selisihْ antaraْvolumeْpuncakْ

(debitْ maksimum)ْ yangْ dihasilkanْ intensitasْ hujan,ْ Metodeْ rasionalْ untukْ

intensitasْ curahْ hujanْ yangْ lebihْ lamaْ dariْ waktuْ konsentrasi.ْ Caraْ iniْ
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menghasilkanْ hidrografْ untukْ memperhitungkanْ koefisienْ limpasan,ْ koefisienْ

tampungan,ْ intensitasْ hujanْ danْ luasْ daerahْ aliranْ dalamْ menghitungْ debitْ

limpasan.ْMakaْrumusْrasionalْ(jikaْdaerahْpengaliranْlebihْdariْ0,8ْkm2)ْadalahْ

sebagaiْberikut: 

Qْ=ْْ0,00278.Csْ.C.Iْ.ْA Rumusْ2.19 

Dengan 

Q  :  Debit banjir maksimum (m3/det)  

C  : Koefisien pengaliran  

I  : Intensitas hujan rerata selama waktu tiba banjir (mm/jam)  

A :  Luas daerah pengaliran (ha)  

Cs  : Koefisien Tampungan 

 

2.5.2. Koefisien Tampungan  

Koefisien Tampunganْdipengaruhiْolehْluasanْdaerah,ْdaerahْsemakinْluasْ

akanْ berpengaruhْ padaْ tampungan,ْ sehinggaْ akanْ mengurangiْ volumeْ puncakْ

banjirْ semakinْ terlihat.ْ Untukْ menghitungْ tampunganْ padaْ metodeْ rasional,ْ

menggunakanْ rumusْ debitْ banjirْ maksimumْ (Qْ =ْ C.I.A)ْ dikalikanْ denganْ

koefisienْtampunganْCs.ْDimanaْrumusْdariْkoefisienْtampunganْadalahْsebagaiْ

berikut: 

  Rumus 2.20 

dimanaْ; TCْ=ْWaktuْkonsentrasiْ(jam)ْ 

Tdْ=ْWaktuْpengaliran/Drainْflowْtimeْ(jam) 

 

2.5.3 WaktuْKonsentrasi  

Lamanyaْwaktuْyangْdiperlukanْolehْairْhujanْyangْjatuhْuntukْmengalirْ

dariْtitikْterjauhْsampaiْtempatْkeluaranْ(titikْcontrol)ْdisebutْWaktuْkonsentrasi.ْ

Dalamْ diasumsikanْ bahwaْ durasiْ hujanْ samaْ denganْ waktuْ konsentrasiْ makaْ

setiapْbagianْdaerahْaliranْsecaraْserentakْtelahْmenyumbangkanْaliranْterhadapْ

titikْpengamatan. 
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Waktuْkonsentrasiْterdiriْdariْduaْbagianْyaituْwaktuْyangْdiperlukanْairْ

larianْsampaiْkeْsungaiْterdekatْ(T0),ْdanْwaktuْyangْdiperlukanْaliranْairْsungaiْ

sampaiْke lْokasiْpengamatan (ْTd).ْMaka, rْumusْyangْdigunakanْuntukْmenentukanْ

waktuْkonsentrasi: 

T0 = T0 + Td  Rumus 2.21 

Dengan: 

Tcْ=ْWaktuْkonsentrasiْ(jam)ْ 

Toْ =ْ Overlandْ flowْ time/Waktuْ aliranْ airْ permukaanْ (runoff)ْ untukْ

mengalirْmelaluiْpermukaanْtanahْkeْsaluran/sungaiْterdekat.ْRumusnyaْ

adalahْsebagaiْberikut 

  Rumusْ2.22 

Penentuanْ Nilaiْ dariْ T0ْ dapatْ jugaْ menggunakanْ Diagramْ Perkiraanْ

Overlandْtimeْofْflowْnomographْ(T0)ْdibawahْini: 
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Gambarْ2.2ْ DiagramْPerkiraanْOverlandْtimeْofْflowْnomographْ

(T0) 

Waktuْaliranْ (Drainْ flowْ time)ْdihitunngْmualiْ airْ jatuhْpadaْ titikْ awalْ

sampaiْkeْoutletْpengamatan.ْTdْdapatْdianalisisْdariْkondisiْhidrolikْpadaْsaluran.ْ

Jikaْ aliranْ sulitْ ditentukan,ْ makaْ Tdْ dapatْ diprediksiْ menggunakanْ kecepatanْ

aliranْyangْditentukanْdenganْRumusْsebagaiْberikut: 

 Rumusْ2.23 

Dimanaْ: 

nْْْْْْْْْْ=ْAngkaْkekasaranْmanning 

Sْْْْْْْْْ =ْKemiringanْlahan 

Lْْْْْْْْْ =ْPanjangْpengaliranْdiْatasْpermukaanْlahanْ(m)ْ 

Lsْْْْْْْْ=ْPanjangْpengaliranْdiْdalamْsaluran/sungaiْ(m)ْ 

Vْْْْْْْْْ=ْKecepatanْaliranْrerataْ(m/dt). 
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DanْdapatْjugaْdenganْmenggunakanْTabelْPerkiraanْkecepatanْairْ(untukْsaluranْalami)ْ

dibawahْini 

Tabelْ2.3 Kecepatanْairْpadaْsaluranْalami 

 

 

2.5.4 KoefisienْPengaliranْ 

Koefisienْpengaliranْmerupakanْselisihْantaraْjumlahْairْyangْmengalirْdiْ

permukaanْkarenaْlimpasanْhujanْpadaْsuatuْareaْdenganْnilaiْcurahْhujanْyangْ

turunْ diْ areaْ pemantauan.ْ Penghitunganْ nilaiْ koefisienْ pengaliranْ harusْ

memprediksiْadanyaْperubahanْtataْgunaْlahanْdiْkemudianْhari.ْ 

Besarnyaْkoefisienْpengaliranْdipengaruhiْoleh: 

i. Kemiringan daerah aliran  

ii. Struktur geologi tanah 

iii. Jenis permukaan tanah  

iv. Klimatologi 

Untukْmenentukanْhargaْkoefisienْpengaliranْadalahْ: 

  Rumusْ2.24 
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dengan: 

Cmْْْْْْ:ْRata-rataْkoefisienْpengaliranْ 

Aiْْْْْْْْ:ْLuasanْareaْtataْgunaْlahan 

Ciْْْْْْْْ:ْKoefisienْpengaliranْareaْtataْgunaْlahan 

nْ ْ ْ ْ ْ :ْ Banyaknyaْ jenisْ permukaanْ tataْ gunaْ tanahْ dalamْ suatuْ

pengaliran.ْ 

BesaranْْnilaiْkoefisienْpengaliranْsesuaiْpadaْTabelْberikut: 

Tabelْ2.4 NilaiْKoefisienْPengaliran 
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2.4.5 IntensitasْHujanْ 

Intensitasْcurahْhujanْmerupakanْnilaiْbesaranْcurahْhujanْdalamْperiodeْ

tertentuْyangْdinyatakanْdalamْsatuanْmm/jam.ْUntukْmendapatkanْnilai iْntensitasْ

hujanْselamaْwaktuْkonsentrasiْdigunakanْrumusْMononobe: 

 

Rumus 2.25 

 

dimana, 

R24  : Curah hujan maksimum harian dalam 24 jam (mm)  

I  : Intensitas hujan  dalam satuan mm/jam)  

tc  : Waktu konsentrasi dalam saruan Jam 

 

 

2.5. Analisa Hidrolika 

Evaluasiْ kondisiْ saluranْmerupakanْ tujuanْ dariْ analisaْ hidrolika,ْ sehinggaْ dapatْ

diketahuiْ kemampuanْ dimensiْ saluranْ dalamْ menerimaْ debitْ rencana.ْ Kriteriaْ dalamْْ

perencanaanْhidrolikaْdipengaruhiْoleh:ْpenampangْsaluranْdrainase,ْkecepatanْrata-rataْ

saluran,ْ kekasaranْ dindingْ saluran,ْ bahanْ penampangْ saluranْ terbaik/ekonomis,ْ tinggiْ

jagaanْ (freeboard),ْ kecepatanْminimumْ dariْ saluran.ْAdapunْ Bentukْ saluranْ drainaseْ

umumnyaْberbentukْtrapesium,ْsegiempat,ْlingkaranْdanْsegitiga.ْْHasilْdariْperhitunganْ

hidrolikaْ dapatْ digunakanْ sebagaiْ pemeriksaanْ saluranْ denganْmembandingkanْ antaraْ

Qsaluranْ(debitْsaluran)ْdanْdebitْ(Q)ْrencana,ْJikaْdebitْ(Q)ْsaluranْْ>ْ(lebihْbesar)ْdariْ

padaْdebitْ(Q)ْrencanaْmakaْdimensiْsaluranْsudahْaman. 

Analisaْ hidrolikaْ penampangْ terbukaْ padaْ penelitianْ iniْ menggunakanْ kaidahْ

perencanaanْdrainaseْini,ْmeliputi: 

2.5.1 KapasitasْSaluran 

Besaran daya tampung saluran  drainase direncanakan atas dasar kondisi 

aliran stabil dengan persamaan Manning 

Q =   V X A 
Rumus 2.26

 

V = 
 1  

R2/3S1/2 
Rumus 2.27

 

dimana: 
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Qْْْ=ْDebitْairْ(m3/detik) 

Vْْْ=ْKecepatanْaliranْ(M/detik) 

Aْْْ=ْLuasْpenampangْbasahْ(m2) 

nْْْْ=ْKoefisienْManning 

Rْْْ=ْJari-jariْhidrolisْ(m) 

Sْْْ=ْKemiringanْdasarْsaluran 

Dengan menggunakan persamaan diatas akan mendapatkan hasil yang 

tepat, sehingga persamaan ini sering digunakan  untuk perhitungan dimensi 

saluran dengan aliran seragam.  Parameter – parameter bentuk saluran dapat 

dilihat pada gambar Penampang dan Parameter Hidrolik Saluran untuk berbagai 

tipe saluran, Koefisien kekasaran ‘n’ Manning dapat lihat pada tabel 

dibawah ini 

Tabelْْ2.5 NilaiْKoefisienْKekasaranْManningْ(n) 
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Gambarْْ2.3ْ PenampangْdanْParameterْHidrolikْSaluran 

Sumber:ْPeraturanْMenteriْPekrjaanْUmumْNo.ْ12ْTahunْ2014 

 

Aْْْ:ْLuasْpenampangْbasahْ(m2) 

Pْْْ:ْKelilingْsaluranْbasahْ(m)ْ 

Rْْْ:ْJari-jariْhidrolisْ(m) 

bْْْْ:ْLebarْdasarْsaluranْ(m) 

hْْْْ:ْKedalamanْairْdalamْsaluranْ(m) 

dْْْ:ْDiameterْsaluranْ(m) 

m  : Kemiringan saluran 

 

2.5.2 KecepatanْAliran 

Besarnْ nilaiْ kecepatanْ aliranْ yangْ diperbolehkanْ dalamْ saluranْ

dipengaruhiْ padaْ bahanْ saluranْ yangْ digunakan,ْ kondisiْ fisikْ danْ sifat-sifatْ

hidrolisisnya.ْBerdasarkanْhalْ tersebut,ْkecepatanْaliranْterbagiْatasْduaْbagian,ْ

yaituْsaluranْyangْtahanْerosiْyangْkecepatanْalirannyaْdidasarkanْpadaْkecepatanْ

minimumْyangْdiizinkanْdanْuntukْsaluranْyangْtidakْtahanْerosiْyangْkecepatanْ

alirannyaْ didasarkanْ padaْ kecepatanْ maksimumْ yangْ diizinkan.ْ Kecepatanْ

minimumْ yangْ diizinkanْ adalahْ kecepatanْ terendahْ dimanaْ tidakْ bolehْ terjadiْ
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pengendapanْpartikelْdanْdapatْmencegahْtumbuhnyaْ tanamanْ airْ dalamْ saluranْ

yangْ biasanyaْ berkisarْ antaraْ 0,60ْsampaiْ0,90ْm/dt.ْKecepatanْmaksimumْyangْ

diizinkanْ adalahْ kecepatanْ rata-ْ rataْ terbesarْ yangْ tidakْ bolehْ mengakibatkanْ

penggerusanْterhadapْbadanْsaluran. 

 

2.5.3 KemiringanْSaluran 

Yangْdimaksudْkemiringanْsaluranْdisiniْadalahْkemiringanْdasarْsaluranْ

danْkemiringanْdindingْsaluran.ْKemiringanْdasarْsaluranْyangْdimaksudْadalahْ

kemiringanْdasarْsaluranْarahْmemanjangْyangْpadaْumumnyaْdipengaruhiْolehْ

kondisiْ topografiْ sertaْ tinggiْ tekananْ yangْ diperlukanْ untukْ adanyaْ pengaliranْ

sesuaiْdenganْkecepatanْyangْdiinginkan.ْKemiringanْdindingْsaluranْtergantungْ

padaْ macamْ bahanْ yangْ membentukْ tebingْ saluranْ sepertiْ padaْ kemiringanْ

dindingْsaluranْyangْdianjurkan 

Tableْ2.6ْ Kemiringanْdindingْsaluranْyangْdianjurkan 

 

 

2.5.4 TinggiْJagaan 

Jagaanْ ْdariْ ْ suatuْ ْaliranْ ْ adalahْ jarakْ ْvertikalْ ْdariْ ْpuncakْ ْ tanggulْْ

sampaiْ permukaanْ airْ padaْ kondisiْ perencanaan.ْ Jarakْ tersebutْ ditentukanْ

berdasarkanْpertimbanganْagarْdapatْmencegahْluapanْairْakibatْgelombangْsertaْ

fluktuasiْ permukaanْ airْ yangْ menonjol,ْ sertaْ fluktuasiْ permukaanْ airْ yangْ

No Bahan Saluran Kemiringan 

1 Batuan/cadas Mendekati vertikal 

2 Tanah lumpur 0,25 : 1 

3 Lempung keras atau tanah dengan lapisan 

beton 

(0,5 – 1,0) : 1 

4 Tanah dengan pasangan batu atau tanah untuk 

saluran besar 

1 : 1 

5 Lempung atau tanah untuk saluran-saluran 

kecil 

1,5 : 1 

6 Tanah berpasir lepas 2 : 1 

7 Lumpur berpasir atau lempung porous 3 : 1 



 

24 
 

umumnyaْterjadiْdiْdalamْsaluranْdenganْkecepatanْaliranْtinggiْsertaْkemiringanْ

dasarْ cukupْ besarْ sehinggaْ aliranْ menjadiْ tidakْ mantapْ atauْ tikunganْ denganْ

kecepatanْalirْdanْsudut-sudutْdefleksiْyangْcukupْbesarْsehinggaْmenyebabkanْ

terjadinyaْ kenaikanْmukaْ airْ padaْbagianْ cembungْ (convex)ْ atauْ padaْ saluranْ

dimanaْkecepatanْalirannyaْmendekatiْkeadaanْkritis.ْBilaْkeadaanْyangْterakhirْ

iniْ terjadi,ْ makaْ denganْ adanyaْ suatuْ rintanganْ yangْ sedikitْ sajaْ bisaْ

mengakibatkanْterjadinyaْloncatْairْ(jump)ْdanْkedalamْairْbisaْtiba-tibaْberubahْ

dariْkedalamanْkecilْkeْkedalamanْyangْbesar.ْJagaanْtersebutْdirencanakanْantaraْ

kurangْ dariْ 5ْ %ْ sampaiْ 30ْ %ْ lebihْ dariْ dalamnyaْ aliran.ْ Tinggiْ jagaanْ (w)ْ

berdasarkanْrumus:ْ 

w = 30 % h Rumus 2.28 

denganْ 

hْadalahْkedalamanْhidrolikْaliran 

 

2.6 Konsep Drainase 

Pembangunanْ padaْ suatuْ kawasanْ akanْ memberikanْ dampakْ padaْ lingkunganْ

sekitar.ْSalahْsatuْdampakْyangْakanْtimbulْadalahْadanyaْpeningkatanْairْlimpasanْ(run 

off),ْhalْiniْْdiperlukanْupaya-upayaْuntukْmengurangiْlimpasanْair,ْbaikْyangْberasalْdariْ

airْ hujan,ْ rembesan,ْ maupunْ limpasanْ airْ irigasiْ dariْ suatuْ areal,.ْ Cara-caraْ

penangggulanganْ yangْ ditimbulkanْ olehْ limpasanْ air.ْ akibatْ terjadinyaْ perubahan/ْ

penguranganْ tutupanْ lahan.ْTutupanْ lahanْ tersebutْ dapatْ berupaْ bangunan,ْ jalan,ْ atauْ

bangunanْlainyaْyangْsebelumnyaْberupaْvegetasiْatauْtanamanْpenutupْsepertiْilalang,ْ

rumput,ْmaupunْpersawahan.ْPeningkatanْairْlimpasanْakanْmenurunkanْkapasitasْbadanْ

airْdanْmengakibatkanْterjadinyaْbanjirْapabilaْtidakْditanganiْdenganْbaik.ْOlehْkarenaْ

ituْdiperlukanْupayaْ–ْupayaْpencegahanْdariْdampakْpeningkatanْairْlimpasanْairْhujanْ

yangْberlebihanْ sehinggaْ tidakْ terjadiْbencanaْbanjir.ْ kaidahْdrainaseْadalahْairْhujanْ

yangْ jatuhْdiْ suatuْ arealْdikumpulkan,ْdiresapkanْdanْdialirkanْdenganْcaraْmembuatْ

penampunganْairْhujanْ(bendungan),ْsaranaْprasaranْresapanْ(taman)ْdanْpendukungnyaْ

sehinggaْrencanaْpembangunanْyangْakanْdilaksanakanْtidakْakanْmenimbulkanْmasalahْ

dikemudianْhari.ْHalْiniْseusiaْdenganْPeraturanْMenteriْPekerjaanْUmumْNo.ْ12ْTahunْ

2014ْFungsiْDrainaseْPerkotaanْSecaraْUmumْyaituْ:ْْ 
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1. Mengeringkan air sehingga lingkungan menjadi bersih dan sehat 

2. Mempaercepat  aliran permukaan  ke badan air penerima terdekat.  

3. Mengatur  limpasan air permukaan 

4. Meresapkan air pemukaan untuk menjaga kelestarian air tanah (konservasi air).  

5. Melindungi prasarana dan sarana yang sudah terbangun  

 

Berdasarkan Fungsi Drainase antara lain :  

1. Sistem drainase lokal  

Merupakan skema yang terstruktur drainase dengan pengaliran yang melayani 

suatu areea tertentu seperti komplek areal pasar, perkantoran, industri dan 

komersial lainya. Pengelolaan sistem drainase ini menjadi kewenangan 

masyarakat pengguna dan instansi pemerintah.. 

2. Sistem drainase utama  

Sruktur organisasi drainase meliputi saluran primer, sekunder, tersier beserta 

bangunan pelengkapnya untuk memberikan pelayanan sebagian besar warga 

masyarakat. Kewenangan Pengelolaan drainase utama oleh pemerintah 

3. Pengendalian banjir merupakan rangkaian kegiatan agar dampak negatif banjir 

dapat diperkecil. Upaya upaya yang dapat dilakukan dengan cara sebagai 

berikut : 

a. Saluran primer  

Saluran  yang menerima air dari saluran sekunder dan menyalurkannya ke 

badan air penerima  

b. Saluran sekunder  

Saluran yang menerima air dari saluran tersier dan menyalurkannya ke 

saluran primer  

c. Saluran tersier  

Saluran yang menerima air dari saluran penangkap dan menyalurkannya 

ke saluran sekunder.  

 

Skema pengendalian banjir diperlukan konsep drainase baik 

konvensional/lokal, dengan cara menampung seluruh air hujan yang jatuh di suatu 

wilayah  dan secepatnya dibuang ke sungai dan selanjutnya ke laut. Dampak negatif 

dari konsep ini adalah kekeringan, banjir,  longsor. kerusakan ekosistem. Hal 

tersebut dikarenakan  perubahan iklim dan ketidakstabilan kandungan air tanah 
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pada musim kemarau dan musim penghujan. Pada setiap pelaksanaan pekerjaan 

saluran pembuangan air, dilakukan mitigasi dengan membuat alur-alur air 

pembuang pada genangan menuju saluran yang  elevasinya lebih rendah.  pada 

sistem drainase yang ramah dengan lingkungan, limpasan  air pada musim hujan 

dimanfaatkan sehingga air tidak langsung mengalir ke sungai, namun diupayakan 

meresap ke dalam tanah,  

Data hujan harian sangat diperlukan untuk perencanaan saluran drainase, 

selanjutnya dianalisis dengan sebaran distribusi frekuensi. Hal ini akan membawa 

pengaruh dalam pemilihan dan pengambilan data pada srasiun pencatat hujan,. Data 

hujan dalam penelitian ini menggunakan data curah hujan harian bulanan dengan 

periode 10 tahun distasiun pengukuran hujan.  

Debit limpasan air hujan merupakan air hujan yang turun dari atmosfir  akan 

jatuh ke permukaan bumi dan sebagian akan menguap, berinfiltrasi, dan tersimpan 

dalam cekungan cekungan. Air hujan akan yang ditahan oleh tanaman, lapisan 

buatan seperti penutup atap bangunan atau lapisan kedap air lainnya yang 

selanjutnya menjadi limpasan air hujan. Limpasan akan mengalir langsung di atas 

permukaan tanah menuju cekungan terdekat sehingga menjadi alur aliran. Dari 

permasalahan diatas diperlukan analisa debit rancangan. Parameter hidrologi dalam 

perhitungan debit  diperlukan nilai intensitas hujan, lama waktu hujan, kekerapan 

berulang hujan, luas Daerah Aliran Sungai, abstraksi (kehilangan air akibat 

penguapan, perembesa, daya tampung permukaan dan konsentrasi aliran.seperti 

Koefisien pengaliran (run-off coefficient), Waktu konsentrasi, Intensitas hujan. 

Penerapan konsep zero run-off merupakan salah satu upaya upaya yang 

dapat dilakukan untuk mengurangi dampak akibat peningkatan air limpasan. Selain 

sebagai upaya pencegehan dampak, konsep ini juga sebagai upaya untuk 

melakukan konservasi terhadap air dan tanah. Konsep ini mengupayakan 

semaksimal mungkin air limpasan dimasukan kedalam tanah sebagai recharge dan 

seminimal mungkin air masuk ke badan air melalui saluran drainase. Air limpasan 

dapat dimasukan kedalam tanah melalui rekayasa penggunaan bangunan 

konservasi ar. i(Jurnal Mitra Teknik Sipil, 2020). 

2.7 Review Penelitian Sebelumnya 

Berikut akan dijelaskan mengenai beberapa penelitian/ kajian terdahulu yang 

dijadikan rujukan atau refrensi dalam penelitian ini  tabel Review Penelitian 

Sebelumnya.
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Tabel 2.7 Review Penelitian sebelumnya 

No Judul PenelitiْdanْTahun Tujuan Metode Hasil 

1 Analisisْ Kapasitasْ

Sistemْ Saluranْ

DrainaseْDiْPerumahanْ

Dramagaْ Cantikْ 2ْ

KabupatenْBogor 

:Muhammadْ Rakaْ

Qintana1,ْ Noraْ

HerdianaْPandjaitan1,ْ

danْSutoyo1ْ 

2019 

Mengidentifikasiْkondisiْ

saluranْ drainaseْ yangْ

adaْ sertaْ menganalisisْ

kesesuaianْ besarnyaْ

debitْ limpasanْ denganْ

kapasitasْ saluranْ

drainaseْyangْada 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْkasus,ْ

penelitianْ yangْ idealْ

berdasarkanْ hasilْ

surveyْ danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْhasilْkebutuhanْ

biaya 

hasilْ simulasiْ denganْ EPAْ

SWMMْ 5.1.ْ kapasitasْ

saluranْ drainaseْ perumahanْ

Dramagaْ Cantikْ 2ْ sudahْ

mencukupiْ namunْ terjadiْ

limpasanْ padaْ saluranْ C24.ْ

Halْ iniْ disebabkanْ saluranْ

tidakْ mampuْ menampungْ

aliranْdari sْaluran sْebelumya.ْ

Untukْ ituْ sebaiknyaْ

dilakukanْmodifikasiْdimensiْ

saluranْmenjadiْlebarْ0.42ْmْ

denganْ biayaْ perbaikanْ

saluranْdiestimasikanْsebesarْ

Rpْ2,368,393.00 

2 Analisisْ kapasitasْ

saluranْ drainaseْ

menggunakan 

ProgramْSWMMْ5.1ْdiْ

PerumahanْTasmania 

Bogor,ْJawaْBarat 

Luthfiْ Kartiko1ْ danْ

Rohْ Santosoْ Budiْ

Waspodo 

2018 

Membantuْmengevaluasiْ

sistemْ drainaseْ

perkotaanْ denganْ

menggunakanْ sebuahْ

pemodelanْrunoff 

yakniْsoftwareْSWMM 

Metodeْ denganْ

pendekatanْ pemodelanْ

Run-offْ dariْ studiْ

kasus,ْْ 

saluranْyangْperluْdilakukanْ

perbaikanْ berpotensiْ besarْ

terjadiْ limpasanْ ْ yangْ

pengaruhْ perubahanْ dimensiْ

saluranْdiْsekitarnya. 

perbaikanْ slopeْ saluranْagarْ

tidakْterjadiْarusْbalik. 
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No Judul PenelitiْdanْTahun Tujuan Metode Hasil 

3 Analisisْ kapasitasْ

saluranْ drainaseْ padaْ

Perumahanْ Citralandْ

Ambon 

Reinْ Kakerissa,ْ

2)WahyuْSejati 

2020, 

untukْ mengetahuiْ

kemampuan 

perumahanْ citralandْ

ambonْ dalamْ

menampungْ masalahْ

banjirْ danْ memberikanْ

solusiْ untukْ masalahْ

banjirْdi 

perumahanْ citralandْ

ambon 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْkasus,ْ

penelitianْ yangْ idealْ

berdasarkanْ hasilْ

surveyْ danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْ hasilْ nilaiْ

dimensiْsaluran 

saluranْ drainseْ padaْ rowْ

bagianْ 1ْ kiriْ tidakْ amanْ

dalam 

menampungْ debitْ banjirْ

rencana,ْmakaْsolusi 

dimensiْ saluranْ drainaseْ

diperbesarْdengan 

kapasitasْyangْsesuaiْdenganْ

hasilْ perhitunganْ debitْ

rencana 

 

4 AnalisisْKinerjaْSistemْ

Drainaseْ Perkotaanْ diْ

Kelurahanْ

Karampuangْ

Kecamatanْ

Panakukkang”ْ Kotaْ

Makassarْ Provinsiْ

SulawesiْSelatan 

Dewiْ Pratiwi,ْ Fuadْ

AzisْJufriadi 

2018 

mengidentifikasiْ

penyebapterjadinyaْ

luapanْ airْ padaْ jaringanْ

drainaseْ diْ Kelurahanْ

Karampuangpengaruhْ

debitْ limpasanْ terhadapْ

sistemْ kinerjaْ

drainaseyaituْ kecepatanْ

pengaliranْ dipermukaanْ

lahan,ْ intisitasْ curahْ

hujan,ْdan 

luasْareaْpengaliran 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْkasus 

kinerjaْ sistemْ jaringanْ

drainaseْdiْKelurahan 

Karampuangْ Kecamatanْ

Panakukangْ tidakْmemenuhiْ

syaratْ secarateknisْ sehinggaْ

padaْsaatْterjadiْlimpasanْairْ

hujanْseringْterjadinya 

luapanْ airْ padaْ jaringanْ

drainase 
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No Judul PenelitiْdanْTahun Tujuan Metode Hasil 

5 Analisisْ kapasitasْ

saluranْ drainaseْ

terhadapْ banjirْ padaْ

ruasْjalanْRapolْ“ْGangْ

Lambauْ Kotaْ Metroْ “ْ

Lampung 

 

Eri Prawati, Agus 

Karsa Juansyah 

2021 

untukْ mengetahuiْ

kemampuan 

perumahanْ citralandْ

ambonْ dalamْ

menampungْ masalahْ

banjirْ danْ memberikanْ

solusiْ untukْ masalahْ

banjirْdiْruasْjalanْrapolْ

“ْ gangْ lambauْ kotaْ

metroْ“ْlampung 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْkasus,ْ

denganْ outputْ dimensiْ

saluran 

Penangananْ sistemْ drainaseْ

diْ kotaْ Metroْ masihْ belumْ

memadai,ْ kapasitasْ saluranْ

drainaseْ/ْsaluranْyangْ tidakْ

amanْ karenaْ debitْ saluranْ

eksisting (Qs)ْlebihْkecilْdariْ

debitْ banjirْ rencanaehinggaْ

saluranْ tesebutْ perluْ untukْ

diredesain. 

6 Kajianْ Drainaseْ

Perkotaan 

Studiْ Kasusْ Saluranْ

drainaseْ Jalanْ MTْ

Haryono 

Satrioْ Ardyansyah,ْ

Hariْ Wibowo,ْ

DanangْGunarto 

2020 

Mengkajiapakahْ saluranْ

drainaseْeksistingْdapat 

mengalirkanْ limpasanْ airْ

yangْterjadiْpada 

saluranْ drainaseْ padaْ

kawasanْJalanْMT. 

Haryono.ْ Mengetahuiْ

apakahْkapasitasْsaluran 

drainaseْ eksistingْ yangْ

beradaْdiْJalanْMT. 

Haryonoْ dapatْ

menampungْdebitْrencana. 

 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْkasus,ْ

penelitianْ yangْ idealْ

berdasarkanْ hasilْ

surveyْ danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْ hasilْ nilaiْ

dimensiْsaluran 

saluranْ Jalanْ MTْ Haryonoْ

tidak 

semuaْ segmennyaْ dapatْ

mengalirkanْair 

limpasanْ danْ diperlukanْ

Perencanaanْ ulangْ saluranْ

JalanْMTْHaryono.ْ 
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No Judul PenelitiْdanْTahun Tujuan Metode Hasil 

7 Analisisْ kapasitasْ

saluranْ drainaseْ padaْ

Perumahanْ Citralandْ

ambon 

 

WahyuْSejati 

2021 

untukْ mengetahuiْ

kemampuanْ 

perumahanْ citralandْ

ambonْ dalamْ

menampungْ masalahْ

banjirْ danْ memberikanْ

solusiْ untukْ masalahْ

banjirْ diْ perumahanْ

citralandْambon. 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْkasus,ْ

penelitianْ yangْ idealْ

berdasarkanْ hasilْ

surveyْ danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْ hasilْ nilaiْ

dimensiْsaluran 

debitْ banjirْ rencanaْ (Qtr)ْ =ْ

4,144ْm3/detْdanْdebitْyangْ

dapatْ diْ tampungْ padaْ

saluranْdrainasenyaْ (Qsal)ْ=ْ

0,48ْm3/detْmakaْQtrْ=ْ4,144ْ

m3/det.ْ Qsalْ =ْ 0,48ْ m3/detْ

makaْdariْituْsaluranْdrainseْ

padaْ rowْbagianْ1ْkiriْ tidakْ

aman 

8 Analisisْ danْ Evaluasiْ

Kapasitasْ Sistemْ

DrainaseْdiْPerumahanْ

Dasanaْ Indahْ

KabupatenْTangerang 

 

Aditya Widiastomo, 

Restu Wigati, 

Bambang Adhi 

Priyambodho, Subekti 

Subekti, Ngakan Putu 

Purnaditya 

2022 

 

untukْ mengetahuiْ

apakahْkapasitasْsaluranْ

drainaseْ padaْ

Perumahanْ Dasanaْ

Indahْ Tangerangْ dapatْ

menampungْ besaranْ

debitْbanjirْrencanaْkalaْ

ulangْ 5ْ tahunْ danْ

mendapatkanْ solusi.ْ

Dataْ yangْ

digunakanْ  adalahْ dataْ

sekunderْ (berupaْ dataْ

curahْ hujanْ danْ luasْ

daerahْ tangkapan)ْ danْ

dataْ primerْ (berupaْ

pengukuranْ dimensiْ

saluranْeksisting) 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْkasus,ْ

penelitianْ yangْ idealْ

berdasarkanْ hasilْ

surveyْ danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْ hasilْ nilaiْ

dimensiْsaluran 

Diperlukanْ redesignْ

Perencanaanْdimensiْsaluranْ

drainaseْdenganْdisesuaiakanْ

debitْ rencanaْ sesuaiْ dataْ

curahْ hujanْ maximalaْ rataْ

rataْ 
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No Judul PenelitiْdanْTahun Tujuan Metode Hasil 

9 Analisisْ Kapasitasْ

Saluranْ Drainaseْ

Perumahanْ Jagansariْ

Residenceْ Kabupatenْ

Grobogan 

 

Istianah*,ْ Ahmadْ

Hakimْ Bintangْ

Kuncoroْ &ْ Diahْ

SetyatiْBudiningrum 

2023 

melakukanْ perhitunganْ

mengenaiْ debitْ rencana,ْ

kapasitasْ saluranْ

eksisting,ْsertaْkapasitasْ

saluranْ yangْ mampuْ

menampungْ debitْ

rencana 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْkasus,ْ

penelitianْ yangْ idealْ

berdasarkanْ hasilْ

surveyْ danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْ hasilْ nilaiْ

dimensiْsaluran 

Kawasanْ Perumahanْ

Jagansariْ Residenceْ dibagiْ

menjadiْ3ْsubْdrainase.ْHasilْ

analisisْmenunjukkanْ bahwaْ

padaْsubْdrainaseْ1ْmemilikiْ

nilaiْ Q2ْ danْ Q5ْ tertinggiْ

secaraْ berurutanْ adalahْ 0,26ْ

m3/sْdanْ0,31ْm3/s.ْKapasitasْ

rencanaْ eksistingْ saluranْ

drainaseْ menggunakanْ U-

Ditchْ ukuranْ  untukْ semuaْ

jenisْ saluranْ menunjukkanْ

bahwaْ padaْ saluranْ primerْ

tidakْ mencukupiْ

kapasitasnya.ْ Untukْ rencanaْ

ukuranْ U-Ditchْ yangْ sesuaiْ

adalahْ ukuranْ  padaْ saluranْ

tersier,ْ ukuranْ  padaْ saluranْ

sekunder,ْ danْ ukuranْ  padaْ

saluranْprime 
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No Judul PenelitiْdanْTahun Tujuan Metode Hasil 

10 Perencanaanْ sistemْ

drainaseْ Perumahanْ

Josroyoْ Permaiْ

Kecamatanْ Jatenْ

Kabupatenْ

Karanganyar 

 

AndyْYarzisْQ 

2023 

untukْ merencanaanْ

sistemْ drainaseْ

Perumahanْ Josroyoْ

Permaiْ RWْ 11ْ

Kecamatanْ Jatenْ

KabupatenْKaranganyar. 

Metodeْ denganْ

pendekatanْ studiْ

Pustaka,ْ hasilْ surveyْ

danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْ hasilْ nilaiْ

dimensiْsaluran 

dimensiْ saluranْ ekonomisْ

untukْsaluranْdrainaseْutamaْ

1ْadalahْdenganْlebarْdasarْBْ

=ْ0.365ْmْdanْtinggiْairْhْ=ْ

0.316ْ m,ْ saluranْ drainaseْ

utamaْ2ْadalahْdenganْ lebarْ

dasarْBْ=ْ0.350ْmْdanْtinggiْ

airْ hْ=ْ 0.303ْmْdanْ saluranْ

drainaseْ utamaْ 3ْ adalahْ

denganْ lebarْdasarْBْ=ْ0.30ْ

mْdanْtinggiْairْhْ=ْ0.260ْmْ

denganْtinggiْjagaanْmasing-

masingْsaluranْadalahْ0,2ْm.ْ 

11 AnalisisْSistemْSaluranْ

Drainaseْ Untukْ

Menanggulangiْ Banjirْ

Diْ Areaْ Perumahanْ

Grandْ Aziziْ Kotaْ

PadangْPanjang 

 

MuhammadْRidwan 

2022 

untukْ keseragamanْ

dalamْ caraْ

merencanakanْ drainaseْ

permukaanْ jalanْ yangْ

sesuaiْ denganْ

persyaratanْ teknis,karnaْ

daerahْ yangْ denganْ

intensitasْ hujanْ yangْ

tinggiْ drainaseْ sangatْ

pentingْ direncanakanْ

denganْbaik 

 

 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْkasus,ْ

penelitianْ yangْ idealْ

berdasarkanْ hasilْ

surveyْ danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْ hasilْ nilaiْ

dimensiْsaluran 

debitْ rencanaْ =1.3ْ mْ /det,ْ

kecepatanْaliranْ=ْ1.50m/det,ْ

luasْ penampangْ basah0.74mْ

3,ْtinggiْjagaanْ0.375m,ْlebarْ

drainaseْ=ْ0.71mْKataْkunciْ

:tinggiْ drainaseْ =ْ 1.085ْ m,ْ

tinggiْdrainaseْbasahْ=ْ0,7ْmْ 
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No Judul PenelitiْdanْTahun Tujuan Metode Hasil 

12 PerencanaanْPenerapanْ

Sistemْ Drainaseْ

Berwawasanْ

Lingkunganْ (Eko-

drainase)ْmenggunakanْ

Sumurْ Resapanْ diْ

KawasanْRungkut 

 

Dea Nathisa 

Muliawati, Mas Agus 

Mardyanto 

2015 

perencanaanْ penerapanْ

konsepْ (eko-drainase)ْ

diharapkanْ dapatْ

mengurangiْ

genangan/banjirْ yangْ

terjadiْ diْ Kawasanْ

Rungkutْ danْ dapatْ

mendukungْ adanyaْ

usahaْ Konservasiْ

SumberْDayaْAir 

Metodeْ denganْ

pendekatanْ studiْ

Pustaka,ْ hasilْ surveyْ

danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْ hasilْ nilaiْ

dimensiْsaluran 

direncanakanْDimensiْsumurْ

secaraْ tipikalْ denganْ

kedalamanْairْdiْsumurْ1ْm,ْ

denganْ luasْ 4ْ m²,ْ kapasitasْ

resapanْ1ْbuahْsumurْsebesarْ

0,0032ْ m3/detikْ -ْ 0,044ْ

m³/detik,ْ sehinggaْ

dibutuhkanْ sebanyakْ 282ْ

buahْ sumurْ resapanْ yangْ

direncanakanْ ditempatkanْ diْ

wilayahْ tangkapanْ airْ dariْ

saluranْdrainaseْyangْ terjadiْ

genangan 

13 Kajianْ Jaringanْ

Drainaseْ Kampusْ

UNNESْ Menujuْ

Sistemْ Drainaseْ

Berwawasanْ

Lingkungan 

 

BambangْSugiyarto 

2017 

untukْ mengetahuiْ debitْ

limpasanْ air,ْ kapasitasْ

drainaseْ eksistingْ danْ

kebutuhanْ sumurْ

resapanْ sebagaiْ metodeْ

konservasiْ airْ diْ

kawasanْUNNES 

Metodeْ denganْ

pendekatanْstudiْKasus,ْ

hasilْ surveyْ danْ

perhitunganْ hidrologi,ْ

hidrolikaْ ْ denganْ hasilْ

nilaiْ dimensiْ saluranْ

yangْ berwawasanْ

lingkungan 

sistemْ drainaseْ perkotaanْ

sebagaiْ prasaranaْ kotaْ yangْ

dilandaskanْ padaْ konsepْ

drainaseْ yangْ berwawasanْ

lingkungan.ْ Untukْ ituْ perluْ

diupayakanْ agarْ airْ hujanْ

yangْ jatuhْ ditahanْ terlebihْ

dahuluْ untukْ memperbesarْ

jumlahْ airْ yangْ meresapْ keْ

dalamْ tanahْ Diperlukanْ

resapanْ resapanْ airْ yangْ diْ

tempatkanْpada tْangkapan aْirْ

dengankedalamanْ 3ْ meterْ

danْdiameterْ80ْcm. 
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No Judul PenelitiْdanْTahun Tujuan Metode Hasil 

14 Perencanaanْ Sistemْ

Drainaseْ Berwawasanْ

Lingkunganْ

(Ecodrainage)ْ Diْ

Kelurahan Jatisari,ْ

KecamatanْMijen,ْKotaْ

Semarang 

Nisaulْ Kamila,ْ

Irawanْ Wisnuْ

Wardhana,ْ Endroْ

Sutrisno 

2015 

 

mengurangiْ

genangan/banjirْ yangْ

terjadiْ diْ Diْ Kelurahan 

Jatisari,ْ Kecamatanْ

Mijen,ْ Kotaْ Semarangْ

danْ dapatْ mendukungْ

adanyaْusahaْKonservasiْ

SumberْDayaْAir 

Metodeْ denganْ

pendekatanْ studiْ

Pustaka,ْ hasilْ surveyْ

danْ perhitunganْ

hidrologi,ْ hidrolikaْْ

denganْ hasilْ nilaiْ

dimensiْ saluranْ yangْ

berwawasanْlingkungan 

Besarnyaْ ْ curahْ ْ hujanْْ

wilayahْ sehinggaْ

menghasilkanْdebitْairْhujanْ

yangْ masukْ keْ saluranْ

sebesarْ8.643ْm3/s 

Sebagianْْْْْbesarْْْْْdimensiْْْْْ

saluranْdrainaseْْ ْ ْ ْeksistingْْ

mampuْ ْ ْmenerinaْ limpasanْْْ

airْْْhujan,ْْْnamunْْْkondisiْ

fisiknyaْ ْ sebagianْ ْ besarْْ

cukupْ ْ burukْ sepertiْْ

terjadinyaْْpendangkalan 

Diperlukanْ resapanْ resapanْ

airْ yangْ diْ tempatkanْ padaْ

tangkapanْ airْ dariْ saluranْ

drainase 
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2.8 Research Gap 

Penelitian ini memfokuskan pada analisa hidrologi dan hidrolika  akibat perubahan 

lahan pertanian menjadi wilayah perkantoran. aspek hidrologi mempengaruhi perubahan 

tataguna lahan pada suatu daerah tangkapan air, secara karakteristik perubahan hidrologi 

berakibat peningkatan limpasan permukaan. Pada penelitian sebelumnya perhitungan 

hidrolika sudah ada saluran drainase eksisting, sehingga diperlukan perhitungan evaluasi 

kapasitas saluran, dengan hasil ukuran saluran yang kurang besar terhadap limpasan air 

hujan yang diakibatkan terjadinya pendangkalan dan tutupan lahan yang sedikit. Pada 

penelitian ini mempunyai tujuan untuk menghitung seberapa besarkah perubahan tata guna 

lahan pertanian menjadi area Perkantoran dan limpasan permukaan dan  nilai dimensi 

saluran pada saat terjadi perubahan penggunaan lahan pertanian menjadi perkantoran agar 

tidak terjadi erosi dan infiltrasi  
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BAB III 

METOLOGI PENELITIAN 

 

 

3.1 Bentuk Penelitian 

 

Penelitianْ iniْ menggunakanْ deskriptifْ kuantitatifْ denganْ pendekatanْ analisaْ

hidrologiْ danْ hidrolikaْ padaْ Kelurahanْ Singonegaranْ Kotaْ Kediri.ْ Pendekatanْ iniْ

bertujuanْuntukْmenganalisisْkebutuhanْdimensiْsaluranْberdasarkanْdebitْcurahْhujan,ْ

kemiringanْdasarْsaluranْdanْtopografiْlokasiْpenelitian. 

 

3.2 Lokasi Penelitian 

Penelitianْdilakukanْpadaْkelurahanْareaْlahanْpertanianْyangْakanْdijadikanْareaْ

kawasanْ perkantoranْ bersama.ْ Lokasiْ direncanakanْ untukْ pembangunanْ Kompleksْ

KantorْPemerintahْKotaْKediriْdiْJl.ْKaptenْTendeanْKelurahanْSingonegaran,ْkondisiْ

yangْadaْdiْ lapanganْmasihْberupaْkebunْ tebu.ْ Penelitianْ iniْmengacuْpadaْperaturanْ

daerahْ Rencanaْ Tataْ Ruangْ danْ Wilayahْ Kotaْ Kediriْ periodeْ Tahunْ 2011ْ –ْ 2030ْ

merencanakanْpengembanganْkawasanْperkantoranْpadaْlokasiْpenelitianْdanْdokumenْ

RencanaْDetailْTataْRuangْKotaْKediriْTahunْ2021-2041ْsebagaiْdasasrْmerencanakanْ

pengembanganْ Zonaْ perkantoran.ْDitinjauْ terhadapْ rencanaْ tataْ ruang,ْ lokasiْ rencanaْ

pengembanganْ kompleksْ kantorْ Pemerintahْ Kotaْ Kediriْ diْ Jl.ْ Tendeanْ sudahْ sesuaiْ

denganْRencanaْTataْRuangْdanْWilayahْ(RTRW)ْKotaْKediriْperiodeْTahunْ2011ْ–ْ2030ْ

padaْKelurahanْSingonegaranْKecamatanْPesantrenْ yangْ termasukْdalamْdaerahْaliranْ

sungaiْParung. 

Sungaiْ Parungْ terletakْ diْ sisiْ timurْ Sungaiْ Brantasْ dariْ wilayahْ kecamatanْ

Pesantrenْ hinggaْ wilayahْ kecamatanْ Kota.ْ Kondisiْ huluْ Sungaiْ Parungْ merupakanْ

sumberْairْartesisْdiْKelurahanْBanaran.ْKondisiْDaerahْAliranْSungaiْpadaْareaْhuluْ

didominasiْ olehْ persawahanْ danْ pemukimanْ Padaْ sisiْ hilirْ SungaiْParungْmerupakanْ

saluranْpembuangْdrainaseْuntukْbeberapaْsistemْ pentingْ drainaseْ diْKotaْKediriْ danْ

menjadiْprioritasْpenangananْdikarenakanْkonsisiْsungaiْParungْyangْberadaْditengah-

tengahْpemukimanْpadatْpendudukْsangatْrawanْadanyaْsedimentasiْataupunْtersumbat.ْ

Dariْhasilْ analisisْ topografiْ diperolehْ luasْ DaerahْAliranْSungaiْ Parungْ seluasْ 29ْkm2ْ

denganْ perubahanْ lahanْ dikelurahamْ Singonegaranْ kecamatanْ Pesantrenْ Kotaْ Kediriْ

denganْluasْ5,13ْHaْyangْdiperuntukanْuntukْkawasanْperkantoran..ْsepertiْpadaْgambarْ
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3.1ْPetaْLokasi.ْMetodeْpenelitian iْniْadalahْdeskripsiْpendekatanْdataْsekunderْdanْprimerْ

yakniْpengumpulanْdata,ْsurveyْatauْobservasiْlapangan.ْAnalisisْyangْdilakukanْdalamْ

penelitianْdenganْmetodeْanalisisْdeskriptifْkuantitatifْdenganْmengolahْdataْdeskriptifْ

danْdataْkuantitatif.ْDataْdeskriptifْberupaْ:ْDokumenْpendukung,ْcatatanْlapangan,ْfotoْ

sertaْ wawancara.ْ Dataْ Kuantitatifْ berupaْ :ْ Hitungan,ْ angka,ْ ukuran,ْ pencatatanْ yangْ

dikuantifikasikan. 

 

Gambarْ3.1 LokasiْPenellitian 

3.3 Tahapan Penelitian 

Untukْmencapaiْdokumenْhasilْpenelitianْini,ْdiperlukanْlangkah-langkahْuntukْ

mempermudahْdalamْpelaksanaanْ penelitian.ْْAdapunْ langkahْ yangْ akanْ dilaksanakanْ

sebagaiْberikut: 

3.2.1 Survey dan Pengumpulan Data   

1) Data sekunder merupakan informasi yang sudah dikumpulkan stakeholder, 

diolah dan disusun oleh instansi yang berwenang. Informasi tersebut yang 

dibutuhkan adalah: 

a. Pengumpulan denah dan gambar yang terkait dengan penelitian. Gambar 

dan peta yang dimaksud adalah peta tentang kondisi dan batasan daerah 

penelitian 

b. Pengumpulan informasi penunjang (data curah Hujan, lokasi stasiun 

hujan).  
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2) Dalam  penelitian  ini, pengambilan dan pengumpulan data  primer  dari  

hasil pengukuran. Data primer meliputi: 

a. Pengukuran topografi lahan 

b. Melakukan survey  arah aliran pada jaringan drainase eksisting 

c. Pengukuran penampang sungai Parung. 

Padaْ kegiatanْ surveyْ danْ pengukuranْ ini,ْ penelitiْ bersamaْ petugasْ

lapanganْmelengkapaiْdiriْْdenganْAlatْPelindungْDiriْ(APD)ْsepertiْSepatuْ

Boot,ْrompi,ْsarungْtanganْdanْhelm,ْyangْbertujuanْuntukْmelindungiْtubuhْ

dariْbahayaْyangْbisaْmenyebabkanْcedera,ْpenyakit,ْatauْkecelakaanْkerja 

Adapunْperalatanْpadaْsaatْsurveyْuntukْmendapatkanْhasilْyangْoptimal.ْ

PeralatanْyangْakanْdigunakanْditampilkanْpadaْTabelْDaftarْperalatanْuntukْ

surveiْdanْpengukuranْdibawahْini 

Tabelْ3.1 Daftarْperalatanْuntukْsurveiْdanْpengukuran 

No Peralatan Keterangan 

1 Theodolit Alatْ ukurْ optikْ bergunaْ untukْmengukurْ elevasiْ lahanْ baikْ datarْ

(horizontal)ْmaupunْtegakْ(vertical) 

2 Globalْ

Positioningْ

Systemْ

(GPS) 

GPSْmerupakanْsuatuْsistemْyangْterdiriْatasْkonstelasiْsatelitْradioْ

navigasiْdanْ jugaْsegmenْkontrolْ tanahْyangْberfungsiْmengelolaْْْ

operasiْsatelitْdanْpenggunaْdenganْpenerimaْkhusus,ْmenggunakanْ

dataْ satelitْ untukْ memenuhiْ persyaratanْ dariْ posisi.ْ Diperlukanْ

untukْmenentukanْposisiْgeografis, 

3 Bakْukur Alatْbantu tْeodolitْberupaْpapanْukurْbergunaْuntukْmengukurْbedaْ

tinggiْantaraْduaْtitikْatauْlebihْdiْlapangan 

 

 

https://ilmugeografi.com/astronomi/pengertian-satelit
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3.4 Analisis Data 

Berdasarkan hasil pengumpulan data (sekunder dan primer/pengukuran), maka 

selanjutnya dilakukan analisis data. Adapun analisis data menggunakan beberapa metode 

sesuai dengan jenis data 

a) Perubahan hidrologi penggunaan lahan  

1. Peningkatan debit limpasan hujan akibat perubahan tataguna lahan, 

diperlukan analisis Hidrologi  

2. Untuk memitigasi terjadinya banjir pada kawasan diperlukan analisis 

Hodrolika dan dimensi saluran dengan mempertimbangkan topografi lahan, 

kecepatan aliran, kekasaran saluran dan kemiringan dasar saluran 

b) Tinggi hujan rencana 

1. Perkiraan hujan rencana dilakukan dengan analisis frekuensi data curah 

hujan harian maksimum tahunan, dengan rumus 2.1 

2. Analisis  frekuensi  menggunakan  Metode  Log  Pearson  Type  III, 

Gumbel, Normal, atau Log Normal sesuai dengan kala ulang 2, 5 dan 10 

tahun dan uji kecoocokan 

3. Perhitungan koefisien pengaliran dengan rumus 2.24 

4. Perhitungan intensitas hujan dengan rumus 2.25 

5. Perhitungan debit limpasan permukaan dengan rumus 2.19 

 

c) Debit banjir rencana 

a. Debit rencana dihitung dengan Metode Rasional  

b. Koefisien limpasan (run-off) ditentukan berdasarkan tata guna lahan 

daerah tangkapan; dengan rumus 2.24 

c. Waktu konsentrasi adalah jumlah waktu pengaliran di permukaan dan 

waktu drainase; dengan rumus 2.25 

 

d) Analisis hidrolika 

a. Daya tampung saluran dihitung dengan persamaan Manning atau yang 

sesuai, berdasarkan tabel 2.5 

b. Kecepatan maksimum ditentukan oleh kekasaran dinding dan dasar 

saluran. 
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c. Untuk saluran tanah v = 0,7 M3/det, pasangan batu kali v = 2 M3/det, dan 

pasangan beton v = 3 M3/det 

 

3.5 Bagan Alir Penelitian 

Baganْalirْprnrlitianْiniْakanْdilaksanakanْsesuaiْgambarْdibawahْini 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambarْْ3.2ْ BaganْAlirْPenelitian 
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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

 

4.1 Hasil  Penelitian  

Kotaْkediriْterdiriْdariْ3ْ(tiga)ْkecamatanْyangْterpisahkanْolehْSungaiْbrantasْdiْ

tengahْkotaْyangْmengalirْdariْarahْselatanْkeْarahْutara,ْyakniْwilayahْbaratْ(Kecamatanْ

Mojoroto)ْdanْwilayahْtimurْ(KecamatanْKotaْdanْKecamatanْPesantren).ْSungaiْBrantasْ

sebagaiْsaluranْprimerْdikotaْKediriْjuga tْerdapatْSungaiْyangْmengalirْkeْSungaiْbrantasْ

Secaraْkeseluruhanْterdapatْ7ْ(tujuh)ْsungaiْyangْmengalirْdiْKotaْKediriْyakniْSungaiْ

Kresek,ْParung,ْTawang,ْBurno,ْBrantas,ْKedak,ْNgampel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambarْ4.1 PetaْSungaiْKotaْKediri 

Sumber RTRW 2011-2020 
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Berdasarkan hasil pantauan dilapangan kondisi drainase sekitar lokasi dikelurahan 

Singonegaran Kecamatan Pesantren Kota kediri juga dilakukan pengukuran lebar 

dan kedalaman pada saluran di jalan Kapten Tendean dan sungai. Penampang 

melintang sungai Parung  

 

Gambarْ4.2 PenampangْsaluranْjalanْPiereْTendeanْ 

 

 

 

Gambar 4.3 Pengukuran Profil Sungai Parung 
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Dari hasil pengukuran profil sungai Parung sebagai saluran Penampung dari saluran 

drainase diwilayah Kelurahan Singonegaran  yang telah dilaksanakan, seperti pada 

gambar  
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Gambarْ4.4 PenampangْHuluْSungai 
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Gambarْ4.ْ5 PenampangْTengahْSungai 

 

 

 

 



 

44 
 

kedalaman          
88           

87                    

86   

 

  
 

              

Muka Air 

banjir 

85               

84                   

Muka Air 

Normal 

83                    
Lebar  0 1 2 3 4 5 6 7 8 

   

Gambarْ4.6ْ   Penampangْ

HilirْSungai 

   

Tabelْ4.1 PenampangْSungaiْParung 

BagianْSungai Lebarْsungai 

(m) 

Kedalamanْْsungaiْ

(m) 

ْْْْHulu 7,2 3,1 

Tengah 7,0 3,2 

Hilir 6,4 3,4 

Rataْ-ْrata 6,86 3,3 

Sumberْ:ْHasilْPengukuran 

Sungaiْ Parungْ terletakْ diْ sisiْ timurْ Sungaiْ Brantas.ْ Kondisiْ huluْ Sungaiْ Parungْ

merupakanْsumberْairْartesisْdiْKelurahanْBanaranْdanْsumberْbulusْyangْberadaْdiْkelurahanْ

Tosaren.ْKondisiْDaerahْAliranْSungaiْ(DAS)ْpadaْareaْhuluْdidominasiْolehْpemukiman,ْladangْ

pertanianْdanْHutan..ْDariْhasilْanalisisْtopografiْdiperolehْkajianْdrainaseْkotaْkediriْtahunْ2023ْ

luasْDASْSungaiْParungْseluasْ29,3ْKm2ْyangْterdiriْdariْْsub-urbanْmencapaiْ70,ْ48%,ْladangْ

pertanianْ28,ْ17%ْsisanyaْhutanْ1,34%ْْsepertiْyangْditunjukanْpadaْgambarْ1.2ْdanْtabelْ1.1ْْ.ْ

LuasْDaeranْAliranْSungaiْuntukْSungaiْParungْtergolongْkecilْbilaْdibandingkanْdenganْempatْ

sungaiْlainnyaْْ(SungaiْKresek,ْSungaiْKedak,ْSungaiْBurnoْdanْSungaiْBrantas)ْdiْKotaْKediriْ 

Berdasarkanْhasilْpengukuranْtopografiْsungaiْْ denganْmenggunakanْalatْukurْْGlobal 

Positioning Systemْ(GPS)ْketinggianْmukaْairْbanjirْmencapaiْelevasiْ87ْMdplْdan eْlevasiْ

dasarْsungaiْSungaiْParungْpada eْlevasiْ±ْ83ْMdpl.ْْ Padaْpengukuran lْahanْmenggunakanْ

alatْTheodolitْ didapatْbedaْelevasiْdariْ jalanْPiereْTendeanْhinggaْTepiْ sungaiْParungْ

mencapaiْ 5ْmeter,ْ sehinggaْ kemiringanْ saluranْ tercukupiْ besertaْ kecepatanْ pengaliranْ

Ptadaْrencanaْpembangunanْtidakْdiperbolehkanْpadaْelevasiْtersebutْatauْdibawahnya,ْ

apabilaْinginْmemanfaatkanْareaْrawanْbanjirْtersebutْmakaْrekomendasinyaْperluْdibuatْ

pondasiْdenganْelevasiْminimalْsamaْdenganْpeilْbanjirْdanْdibuatkanْtanggulْ(turap)ْdiْ
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sekitarْsungaiْdenganْtetapْmemperhatikanْsepadanْsungai.ْBerdasarkanْPermenْPUPRْ

No.ْ28/PRT/M/2015ْdikawasanْperkotaanْdenganْkedalamanْSungaiْ3ْ-ْ20ْmeterْsungaiْ

tidakْbertanggul,ْdenganْsepadanْ15ْmeterْdariْbibirْsungai. 

4.2. Analisis Pereubahan Penggunaan Lahan 

KondisiْLahanْpadaْlokasiْpenelitianْberupaْhamparanْْalamْْyangْmasukْdalamْ

kawasanْDaerahْْAliranْSungaiْParungْyangْberadaْdiْwilayahْKecamatanْPesantrenْKotaْ

Kediri..ْ ْAliranْdasarْSungaiْParungْberasalْdariْ sumberْairْdiْKelurahanْBanaranْdanْ

SumberْBulusْdiْKelurahanْTosarenْdenganْcatchmentْareaْSungaiْParung,ْsebesarْ29,3ْ

km2.ْ 

 

Gambarْ4.7 RencanaْPolaْRuangْKotaْKediri 

SumberْRETWْ2024-2044ْ 

 

PolaْRuangْKotaْKediriْdiperuntukanْuntukْberbagaiْ fungsiْwilayahْdanْdiْbagiْ

menjadiْKawasanْْdiantaranyaْadalahْKawasanْpusatْpelayanan,ْpertanian,ْpermukiman,ْ

industry,ْ infrastrukturْperkotaan.ْLokasiْpenelitianْmasukْpadaْwilayahْKawasanْpusatْ

pelayananْdiْkecamatanْpesantrenْpadaْKelurahanْBangsal,ْPesantrenْdanْSingonegaranْ

denganْpengembanganْKawasanْdariْdaerahْpertanianْmenjadiْperkantoran,ْpelaksanaanْ

pembangunanْ perkantoranْ iniْ direncanakanْ setelahْ tahapanْ pengadaanْ dokumenْ

masterplanْ perkantoranْ diْ tahunْ 2025ْ ini,ْ berdasrkanْ keteranganْ rencanaْ kotaْ kediri,ْ

wilayahْpenelitianْmasukْpadaْzonaْSaranaْPrasaranaْUmumْ(SPU)ْSkalaْKotaْdenganْ

fungsiْbangunanْutamaْGedungْpekantoranْdenganْkoefisienْdasarْbangunanْmaksimalْْ

60%,ْKoefisienْdasarْHijauْminimalْ10%ْdanْtinggiْbangunanْmaksimalْ16ْmeter 
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Gambarْ4.8 Kondisiْeksistingْlokasiْpenelitian 

 

 

Gambar 4.9 TopografiْْLokasiْPenelitian 

 

  

 

SungaiْParung 



 

47 
 

ْPerubahanْhidrologiْpadaْpenelitianْiniْmemilikiْluasْ5,87ْhektarْdariْluasْDASْ

sungaiْ Parungْ 29,3ْ Km2ْ yangْ digunakanْ untukْ Kawasanْ perkantoran.ْ Lahanْ yangْ

merupakanْbagianْdaratanْdariْpermukaanْbumiْyangْmencakupْberbagaiْaspek,ْtermasukْ

tanah,ْ iklim,ْ relief,ْ hidrologi,ْ danْ aspekْ lainnyaْ yangْ berpengaruhْ terhadapْ

pemanfaatannyaْdigunakanْpertanianْdenganْkepemilikanْPemerintahْKotaْKediri,ْyangْ

berlokasiْdiْjalanْkaptenْTendeanْKelurahanْSingonegaranْKecamatanْPesantren,ْdenganْ

topografiْْyangْrelatifْْrataْdenganْbatasْ–ْbatasْsebagaiْberikutْ: 

SebelahْUtaraْ  berbatasanْdenganْladangْdanْpermukimanْwargaْ 

SebelahْBaratْ  berbatasanْdenganْladangْ 

SebelahْSelatanْ berbatasanْdenganْareaْpermukimanْ 

SebelahْTimur  berbatasanْdenganْJalanْKaptenْPiereْTendeanْ 

 

Gambarْ4.10 ْKondisiْSekitarْLokasiْPenelitian 

 

Berdasarakanْ RTRWْ padaْ Paragrafْ 2ْ tentangْ Kebijakanْ danْ Strategiْ Strukturْ

Ruangْ Wilayahْ Kotaْ padaْ pasalْ 10ْ ْ pengembanganْ sistemْ pusatْ pelayananْ kota.ْ

implementasiْ dariْ pengembanganْ pusatْ pelayananْ salahْ satunyaْ membuatْ bangunanْ

gedungْpemerintahanْyangْberadaْdilahanْpertanianْmenjadiْzonasiْkawasanْperkantoranْ

pemerintahan,ْ pengembanganْ dilakukanْ tetapْ mempertahankanْ kawasanْ perkantoranْ

pemerintahanْyangْsudahْadaْdanْmengembangkanْpadaْkawasanْbaruْuntukْpelayananْ

masyarakat,ْmeliputiْ: 



 

48 
 

1) Mempertahankan kawasan yang sudah ada dan mengembangkan kawasan 

perkantoran baru pada bagian timur kota sekaligus membentuk sub pusat 

pelayanan; 

2) Pembatasan perkembangan permukiman, perdagangan jasa, dan industri; 

dan  

3) Kepadatan bangunan rata-rata rendah. 

Dasarْdasarْperubahanْtataْgunaْlahanْiniْsesuaiْdenganْarahan:: 

1. Rencana Tata Ruang dan Wilayah Kota Kediri tahun 2024 – 2044 yang 

menyebutkan bahwa ada Rencana Kawasan Perkantoran di Kecamatan 

Pesantren meliputi Kelurahan Bangsal, Pesantren dan Singonegaran 

2. Rencana Tata Ruang dan Wilayah Kota Kediri tahun 2011 – 2030 yang 

menyebutkan bahwa ada rencana pengembangan di Kecamatan Pesantren 

Studiْ kelayakanْ yangْ dilakukanْ setahunْ sebelumnya.ْ Dalamْ studiْ kelayakanْ

disebutkanْperencanaanْkawasanْperkantoranْmengambilْrencanaْlokasiْdiْJalanْJendralْ

Basukiْ Rachmadْ danْ Jalanْ Kaptenْ Piereْ Tendean.ْ Jalanْ Jendralْ Basukiْ Rachmadْ

sebelumnyaْsudahْmenjadiْzonaْperkantoran.ْAdaْbeberapaْdinasْyangْberlokasiْdiْsekitarْ

KantorْWalikotaْKediri.ْ padaْ lokasiْyangْberadaْdiْ JalanْKaptenْPiereْTendeanْmasihْ

berupaْladangْpertanian. 

 

Gambarْ4.11 RencanaْPeningkatanْKawasan 
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DalamْRencanaْTataْRuangْdanْWilayahْKotaْKediriْdisebutkanْbahwaْKelurahanْ

SingonegaranْKecamatanْ Pesantrenْ yangْmenjadiْ lokasiْ perencanaanْmasukْ keْ dalamْ

BWKْ Cْ dimanaْ dalamْ rencanaْ pengembanganْ sistemْ pusatْ –ْ pusatْ pelayananْ kotaْ

KelurahanْSingonegaranْmenjadiْpusatْlingkunganْyangْmelayaniْKelurahanْBurengan,ْ

Kelurahanْ Tinalanْ danْ Kelurahanْ Tosarenْ memilikiْ fungsiْ perdaganganْ danْ jasa,ْ

pendidikan,ْ sertaْ perumahan.ْ Jalanْ Kaptenْ Piereْ Tendeanْ masukْ keْ dalamْ rencanaْ

perwujudanْsubْpusatْpelayananْkota.ْKelurahanْSingonegaranْKecamatanْPesantrenْKotaْ

Kediri,ْ secaraْ keruanganْ danْ lingkunganْ telahْ sesuaiْ denganْRencanaْTataْRuangْ danْ

Wilayahْ Kotaْ kediriْ yakniْ diperuntukanْ kawasanْ permukimanْ danْ perkantoranْ sesuaiْ

denganْْarahanْRencanaْTataْRuangْdanْWilayahْKotaْKediriْtahunْ2024ْ–ْ2044.ْSecaraْ

umumْ kondisiْ daerahْ penelitianْ yakniْ rencanaْ kawasanْ perkantoranْ berupaْ lahanْ

pertanianْsawahْdanْtanahْtegalan.ْKondisiْlokasiْrelatifْdatarْdenganْbentukْpenampakanْ

tanahْbergelombangْakibatْpolaْpertanianْsawah. 

 

Gambarْ4.12 PolaْْْDrainase.ْLokasiْPenelitian 
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Berdasarkanْhasilْsurveyْtopografiْdiketahuiْbahwaْlahanْpadaْsisiْsebelahْ

TimurْlebihْtinggiْdariْsisiْsebelahْBarat,ْdenganْlokasiْpalingْrendahْadalahْ sisiْ

baratْlautْyangْmemilikiْelevasiْ±ْ5ْmْdiْbawahْpeilْjalanْKaptenْPiereْTendean.ْ

Kondisiْsepertiْiniْakanْsecaraْalamiْmengakibatkanْairْmengalirْkeْsisiْyangْlebihْ

rendah,ْyaituْsisiْBaratْdanْbaratْlaut.ْdiْsebelahْutaraْlokasiْpenelitianْterdapatْ

sungaiْ Parungْ yangْ mengalirْ keْ Sungaiْ Brantas.ْ Padaْ lokasiْ penelitianْ jugaْ

terdapatْ saluranْ irigasiْpadaْ sisiْSelatanْdanْ sisiْBaratْyangْmengalirْkeْ sungaiْ

Parung 

4.2.1 PerubahanْHidrologi 

PerubahanْhidrologiْpadaْdaerahْaliranْْSungaiْParungْseluasْ2.937ْ

Haْ berkurangْ 1,97%ْ denganْ luasْ 5,8ْ Ha,ْ yangْ diperuntukanْ kawasanْ

perkantoranْ dapatْ menyebabkanْ peningkatanْ limpasanْ permukaan,ْ

perubahanْpolaْaliranْsungai,ْdanْpotensiْbanjirْْkarenaْairْ tidakْterserapْ

keْ tanah.ْ Faktorْ yangْ mempengaruhiْ dariْ perubahanْ hidologiْ adalahْ

kondisiْtutupanْlahan,ْkecepatanْaliran;ْkemiringanْsaluran,ْtinggiْjagaanْ

danْdimensiْsaluran.ْ 

4.2.2 KecepatanْAliran 

Penggunaanْ bahanْ materialْ dalamْ pembuatanْ saluranْ sangatْ

mempengaruhiْ besarnyaْ kecepatanْ aliranْ dalamْ saluran.ْ Berdasarkanْ

karakteristikْ hidroligisnya,ْ kecepatanْ aliranْ terbagiْ menjadiْ dua,ْ yakniْ

kecepatanْaliranْminimunْ ْdenganْelevasiْyangْ landaiْsehinggaْpartikelْ

partikelْ yangْ terbawaْ tidakْ mengendapْ yangْ digunakanْ mencegahْ

tumbuhnyaْ tanamanْ airْ didalamْ saluran,ْ yangْ keduaْ saluranْ kecepatanْ

aliranْmaksimumْdenganْkecepatanْrata-rataْdiatasْ1ْM3/detikْyangْtahanْ

terhadapْpenggerusanْbadanْsaluran,ْsaluranْdrainaseْterbuatْdariْstrukturْ

betonْbertulang,ْpasanganْbatuْkaliْmaupunْkontruksiْcampuran. 

 

4.2.3 KemiringanْSaluran 

Merupakanْperbedaanْelevasiْdasarْsaluranْdanْdindingْsepanjangْ

saluranْdikarenakanْkondisiْtopografiْdanْtinggiْtekananْpengaliranْlsertaْ

dimensiْ saluranْ sesuaiْ denganْ kecepatanْ pengaliranْ yangْ diinginkan.ْ
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Kemiringanْ dindingْ saluranْ dipengaruhiْ olehْ bahanْ materialْ yangْ

membentukْdindingْsaluran. 

4.2.4 TinggiْJagaanْSaluran 

Ruang bebas  suatu  aliran  atau selisih  antara  puncak  permukaan 

air sampai dengan elevasi tertinggi dinding saluran pada kondisi 

perencanaan. Jagaan tersebut bertujuan agar dapat mencegah luapan air 

akibat gelombang permukaan air yang menonjol, dan fluktuasi permukaan 

air yang umumnya terjadi di dalam saluran dengan kecepatan aliran tinggi 

serta kemiringan dasar cukup besar sehingga aliran menjadi tidak mantap 

atau tikungan dengan kecepatan alir dan sudut-sudut defleksi yang cukup 

besar sehingga menyebabkan terjadinya kenaikan muka air pada bagian 

cembung (convex) atau pada saluran dimana kecepatan alirannya mendekati 

keadaan kritis. 

Dari hasil kajian diatas pada perubahan tata guna lahan ini diperlukan 

perencaaan Kawasan dengan konsep drainase dengan kemiringan sesuai dengan 

topografi lahan dengan perencanaanْsaluran drainaseْinternalْmengelilingi kawasanْ

menyesuaikanْdenganْkemiringanْtanahْyangْdiarahkanْmenujuْtitikْterendah,ْyaituْ

sisiْBaratْDayaْyangْkemudianْdialirkanْmenujuْsungaiْْparungْdiْsisiْUtaraْlokasiْ

penelitianْsesuai gambar dibawah ini 

 

Gambar 4.14 Rencana Lay Out Saluran 
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Hasilْ perhitunganْ hidrologiْ danْ hidrolikaْ akanْ menjadiْ dasarْ untukْ

dikeluarkanyaْ rekomendasiْ penataanْ drainaseْ sebagaiْ bagianْ dariْ pemenuhanْ

kelengkapanْ perijinanْ padaْ kegiatanْ rencanaْ perluasanْ layananْ perkantoranْ yangْ

berlokasiْ dijalanْ Kaptenْ Piereْ Tendean,ْ Kelurahanْ Singonegaranْ Kecamatanْ

Pesantrenْ Kotaْ Kediri,ْ secaraْ keruanganْ danْ lingkunganْ telahْ sesuaiْ denganْ

Rencanaْ Tataْ Ruangْ danْ Wilayahْ Kotaْ kediriْ yakniْ diperuntukanْ kawasanْ

permukimanْdanْperkantoranْْSecaraْumumْkondisiْdaerahْpenelitianْyakniْrencanaْ

kawasanْ perkantoran.ْ Kondisiْ lokasiْ penelitianْ relatifْ datarْ denganْ bentukْ

penampakanْ tanahْ bergelombangْ akibatْ polaْ pertanianْ sawah.ْAnalisisْ hidrologiْ

selanjutnyaْakanْmenjadiْdasarْuntukْdikeluarkanyaْrekomendasiْpenataanْdrainaseْ

sebagaiْ bagianْ dariْ persyaratanْ perijinanْ dalamْ pembangunanْ sebuahْ

kawasanLokasiْ Penelitianْ yangْ merupakanْ rencanaْ kawasanْ perkantoranْ Kotaْ

KediriْterletakْdiْjalanْKaptenْPiereْTendean,ْKelurahanْSingonegaranْKecamatanْ

Pesantrenْ Kotaْ Kediri,ْ secaraْ keruanganْ danْ lingkunganْ telahْ sesuaiْ denganْ

Rencanaْ Tataْ Ruangْ danْ Wilayahْ Kotaْ kediriْ yakniْ diperuntukanْ kawasanْ

permukimanْ danْ perkantoran.ْ Berdasarkanْ pengamatanْ diْ lapanganْ Dariْ Ujiْ

Propertisْ diْ Laboratoriumْ diketahuiْ jenisْ tanahnyaْ hinggaْ kedalamanْ –ْ 3ْ mْ

menunjukkanْbahwaْtanahْdidominasiْolehْtanahْLempungْLanauْBerpasirْ.denganْ

ketebalanْ2-3ْm.ْْ(Boring,ْ2023) 

Tabelْ4.2 ْDiskripsiْTanahْBorْDangkal 

Kedalaman (m) Deskripsi Tanah Keterangan 

0,0ْ–ْْ1,0 LempungْLanauْBerpasir Coklat 

1,0ْ–ْ2,5 LempungْLanauْBerpasir Coklat 

 

Ddariْhasilْpengujianْdiatas,ْdenganْ lapisanْ tanahْlempungْlanauْ berpasirْhinggaْ

kedalamْ2,5ْmْmemungkinkanْ untukْmenggunakanْ konsepْ drainaseْ berwawasanْ

lingkunganْkonsepْarsitekturْhijau,ْperencanaanْaliranْairْhujanْdanْairْkotorْtidakْ

langsungْmenujuْ sungai,ْ namunْ akanْ direncanakanْ beberapaْ sumurْ resapanْ danْ

tandonْ –ْ tandonْ penampunganْ airْ hujan.ْ Pembuatanْ sumurْ resapanْ danْ kolamْ

retensiْairْhujanْiniْbertujuanْuntuk: 

1. Meminimalkan air langsung menuju drainase dan sungai sehingga dapat 

mengurangi resiko banjir. 
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2. Pemanfaatan kembali air hujan sarana kebutuhan air pada kawasan, seperti untuk 

penyiraman tanaman atau kebutuhan air non konsumsi 

4.3. Distribusi Frekwensi 

4.3.1 Data Hujan 

Untukْmenentukanْ karakteristikْ hidrologiْ denganْmenggunakanْ analisisْ

statistikْdiperlukanْdataْhujanْkawasan.ْAdapunْlokasiْstasiunْhujanْyangْdiambilْ

datanyaْsepertiْditampilkanْpadaْTabelْdibawahْiniْ 

Tabelْْ4.3 LokasiْْpencatatanْhujanْdiْsekitarْKotaْKediri 

   No PencatatْHujan Koordinat 

Latitude Longitude 

1 Kediri -7.805638889 112.004 

2 Grogol -7.741197222 111.9579556 

3 Kanyoran -7.825794444 112.9475333 

4 Besuki -7.862733333 111.8573389 

5 KemantrenْMojo -7.881638889 111.9636667 

6 Kras -7.935741667 112.9602972 

7 PG.ْNgadirejo -7.928683333 112.9734111 

8 Mojopanggung -8.010055556 111.9285833 

9 Ds.ْTurus -7.7623894 ْ 112.031971,11 

10 Bolorejo -8.060194444 111.8591944 

 

Dataْ hujanْ yangْ diperolehْ berupaْ tinggiْ hujanْmaksimumْdalamْperiodeْ tahunْ

2014ْsampaiْdenganْ2023.ْAdapunْdataْtinggiْhujanْmaksimumْbeberapaْstasiunْ

hujanْ tersebutْ ditampilkanْ padaْTabelْ 4.4.ْ Tinggiْ hujanْmaksimumْ diْ Stasiunْ

PengamatanْHujanْsekitarْKotaْKediri. 
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Tabelْْ4.4 TinggiْhujanْmaksimumْdiْStasiunْPengamatanْHujanْsekitarْKotaْ

Kediri 

No Tahun 
Kantor 

Kediri 

Ktr. 

Pengairan. 

Groggol 

Kanyo

ran 
Besuki 

Kemt. 

Mojo 

Ds. 

Turus 
Kras 

PG. 

Ngadirejo 

1 2014 127 100 71 148 162 138 116 121 

2 2015 75 107 91 109 115 155 100 59 

3 2016 142 110 92 132 120 119 100 98 

4 2017 71 100 95 106 142 112 90 120 

5 2018 30 80 88 142 90 84 135 104 

6 2019 25 134 102 90 158 80 66 130 

7 2020 108 149 104 103 164 88 98 120 

8 2021 139 96 180 141 184 127 116 67 

9 2022 97 71 117 84 247 109 148 99 

10 2023 95 103 101 143 85 80 55 0 

Sumberْ:ْStasiunْKlimatologiْKarangplosoْ 

ْDariْ dataْTinggiْ hujanْmaksimumْdiْ Stasiunْ PengamatanْHujanْ sekitarْKotaْ

Kediri,ْdenganْmenggunakanْpersamaanْcaraْrerataْaljabarْakanْdiperolehْْnilaiْ

rata-rataْ(arithmetic mean)ْpadaْstasiunْpencatatْhujanْdidalamْwilayahْtersebut,ْ

sehinggaْdidapatْnilaiْrataْ–ْrataْcurahْhujanْmaksimiumْْsebagaimanaْpadaْtabelْ

berikutْ 

 Tabelْ4.5 CurahْhujanْMaksimumْTahunan 

 

 

 

 

 

 

ْْْ

Sumberْ:ْHasilْperhitungan 

 

4.4. Analisis  Frekuensi   

Analisisْ frekuensiْmenggunakanْMetodeْLogْPearsonْTypeْْ III,ْGumbel,ْNormal,ْ

atauْLogْNormalْsesuaiْdenganْkalaْulangْ2,ْ5ْdanْ10ْْ 

 4.4.1 Metodeْْ Logْْ Pearsonْْ Typeْْ III 

 Langkah-langkahْperhitunganْhujanْrancanganْMetodeْLogْPearsonْTypeْ

IIIْadalahْsebagaiْberikut: 

No Tahun 
CH Maks 

Tahunan 
Peringkat 

1 2014 123 2 

2 2015 101 7 

3 2016 114 5 

4 2017 105 6 

5 2018 94 10 

6 2019 98 8 

7 2020 117 4 

8 2021 131 1 

9 2022 122 3 

10 2023 95 9 
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1) Hujan harian maksimum diubah dalam bentuk logaritma. 

2) Menghitung harga logaritma rata-rata 

3) Hitung Simpangan Baku (standar deviasi) 

4) Hitung koefisien kemencengan (Cs) dan  

5) Hitung harga logaritma XT 

Tabelْْْ4.6 NilaiْKْLogْPearsonْTypeْIII 

 

Sumberْ:ْPeraturanْMenteriْPekerjaanْUmum 
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Tabelْْ4.7ْْAnalisisْْCurahْHujanْRencanaْDistribusiْLogْPearsonْTypeْIII 

No Tahun Peringkat 

Rmax 

(mm/hari) 

Rmax-urut 

(mm/hari) 

Log 

Rmax 

(LogRmax-

LogRmax)
2 

(LogRmax-

LogRmax)
3 

1 2014 2 122,9 131,3 2,118 0,006367 0,000508 

2 2015 7 101,4 122,9 2,089 0,002617 0,000134 

3 2016 5 114,1 121,5 2,085 0,002141 0,000099 

4 2017 6 104,5 116,8 2,067 0,000838 0,000024 

5 2018 10 94,1 114,1 2,057 0,000364 0,000007 

6 2019 8 98,1 104,5 2,019 0,000368 -0,000007 

7 2020 4 116,8 101,4 2,006 0,001048 -0,000034 

8 2021 1 131,3 98,1 1,992 0,002165 -0,000101 

9 2022 3 121,5 94,6 1,976 0,003912 -0,000245 

10 2023 9 94,6 94,1 1,974 0,004173 -0,000270 

Jumlah  Data N 10 

Jumlah Nilai 'Log Rmax' SlogRmax 20,383 

Nilai Rata-rata 'log Rmax' (mean) LogRmax 2,04 

Jumlah selisih dengan rata-rata pangkat dua 

S(LogRmax-

LogRmax)
2 

0,02 

Standar deviasi 'log Rmax' Slog 0,05 

Jumlah selisih dengan rata-rata pangkat tiga 

S(LogRmax-

LogRmax)
3 0,00 

Koefisien kemencengan Cs 0,12 

Sumberْ:ْHasilْperhitungan 

SehinggaْdidapatْnilaiْRTrْ(mm/hari)  sepertiْpadaْtabelْberikutْ: 

Tabelْْ4.8ْْْAnlisisْfrekuensiْLogْPearsonْTypeْIII 

 Tr 

(tahun) YTr LogRTr RTr (mm/hari) 

    

2 -0,066 2,035 108,37 

5 0,816 2,080 120,35 

10 1,317 2,106 127,73 

25 1,880 2,135 136,58 

50 2,261 2,155 142,91 

100 2,615 2,173 149,05 

200 2,949 2,191 155,09 

        

Sumberْ:ْHasilْperhitungan 

 

4.4.2 MetodeْْDistribusiْLogْNormal. 

Jikaْ variabelْ acakْ Yْ =ْ LogْXْ terdistribusiْ secaraْ normal,ْmakaْnilaiْْXْْ

dikatakanْ mengikutiْ distribusiْ Logْ Normalْ diْ bantuْ denganْ tableْ Tabelْ Nilaiْ
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VariabelْReduksiْGauss,ْperhitunganْdenganْMetodeْ DistribusiْLogْNormalْiniْ

untukْmenghitungْnilaiْ faktorْ frekuensiْ(KT)ْdenganْcaraْْNilaiْ menjumlahkanْ

Nilaiْ rata-rataْ hitungْ variantْ Diْ tambahْ Deviasiْ standarْ nilaiْ variant,ْ diْ bagiْ

Perkiraanْnilai
ْ
yangْdiharapkanْterjadiْdenganْperiodeْulangْT-tahunan, 

Tabelْْ4.9ْْNilaiْKrْ(Gauss) 

 

HasilْperhitunganْNilaiْfaktorْfrekuensiْ(KT)ْmelaluiْpendekatanْْNilaiْVariabelْReduksiْ

Gaussْdiperolehْ 

  



 

58 
 

Tabelْ4.10 AnalisisْCurahْHujanْRencanaْDistribusiْLogْNormal 

Jumlah Data N 10 

Nilai Rata-rata m 2,04 

Standar Deviasi s 0,05 

Koefisien Kemencengan Cs 0,00 

Sumberْ:ْHasilْperhitungan 

 

SehinggaْdidapatْnilaiْhujanْrerataْْRTr (mm/hari)  

Tabelْ4.11 AnalisisْFrekuensiْRencanaْLogْNormal 

 

Tr 

(tahun) KTr 

KTr.S log 

(Rmax) Log (RTr) RTr (mm/hari) 

2 0 0,00 2,04 109,22 

5 0,84 0,04 2,08 120,08 

10 1,28 0,06 2,10 126,18 

25 1,64 0,08 2,12 131,41 

50 2,05 0,10 2,14 137,63 

100 2,33 0,11 2,15 142,05 

200 2,58 0,13 2,16 146,11 

          

Sumberْ:ْHasilْperhitungan 

 

4.4.3 MetodeْْDistribusiْGumbel 

Untukْmemperolehْnilaiْrerataْ(X)ْdiperlukanْtabelْnilaiْreduksiْY,ْْReducedْMeanْْ

(Yn)ْْdanْReducedْStandardْDeviationْSnْsepertiْpadaْtabelْdibawahْiniْ: 

 

No Tahun Peringkat 

R max 

(mm/hari) 

R max-urut 

(mm/hari) 

Log R max-urut 

(mm/hari) 

1 2014 2 122,9 131,3 2,12 

2 2015 7 101,4 122,9 2,09 

3 2016 5 114,1 121,5 2,08 

4 2017 6 104,5 116,8 2,07 

5 2018 10 94,1 114,1 2,06 

6 2019 8 98,1 104,5 2,02 

7 2020 4 116,8 101,4 2,01 

8 2021 1 131,3 98,1 1,99 

9 2022 3 121,5 94,6 1,98 

10 2023 9 94,6 94,1 1,97 
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Tabelْ4.12 NilaiْreduksiْY 

 

 

 

 

 

Sumberْ:ْPeraturanْMenteri 

Tabelْ4.13 ReducedْMeanْْ(Yn) 

 

  

 

 

 

Sumberْ:ْPeraturanْMenteri 

Tabelْْ4.14 ReducedْStandardْDeviationْSn 

 

Sumberْ:ْPeraturanْMenteri 

Denganْmenggunakanْinterpolasiْْdiْdapatْhasil 
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Tabelْ 4.15 InterpolasiْYnْdanْSn 

Jumlah 
Data 

Yn Sn 

      

10 0,4952 0,9496 

 

PerhitunganْْAnalisa Curah Rencana Distribusi Gumbel 

Tabelْْ4.16 HujanْRencanaْDistribusiْGumbel 

No Tahun Peringkat Rmax 

(mm/hari) 

Rmax-urut 

(mm/hari) 

(Rmax-m)2 

1 2014 2 122,9 131,3 454,98ْ 

2 2015 7 101,4 122,9 167,84ْ 

3 2016 5 114,1 121,5 134,10ْ 

4 2017 6 104,5 116,8 46,65ْ 

5 2018 10 94,1 114,1 17,69ْ 

6 2019 8 98,1 104,5 29,37ْ 

7 2020 4 116,8 101,4 73,01ْ 

8 2021 1 131,3 98,1 139,11ْ 

9 2022 3 121,5 94,6 235,57ْ 

10 2023 9 94,6 94,1 249,47ْ 

          
 

JumlahْData N 10 

JumlahْNilaiْData SRmax 1099,196429 

NilaiْRata-rata m 109,92 

Jumlahْselisihْmeanْ

pangkatْdua 

S(Rmax-m)2 1547,80 

StandarْDeviasi S 12,44 

KoefisienْYn Yn 0,4952 

KoefisienْSn Sn 0,9496 

 Sumberْ:ْHasilْPerhitungan 

Tabelْ4.17 AnalisaْFrekuensiْDistribusiْGumbel 

 

 

 

 

 

 

Sumberْ:ْHasilْPerhitungan 

Tr 

(tahun) YTr RTr (mm/hari) 

2 0,3665129 108,23 

5 1,49994 123,08 

10 2,2503673 132,91 

25 3,1985343 145,34 

50 3,9019387 154,55 

100 4,6001492 163,70 

200 5,2958121 172,81 
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Tabelْ4.18 ResumeْAnalisaْCurahْHujanْRencana 

Resume Analisa Curah Hujan Rencana 
      

Kala Ulang 

Analisis Sebaran Ditribusi  

Normal 

(mm/hr)  

Log 

Normal 

(mm/hr)  

Gumbel 

(mm/hr)  

Pearson 

III 

(mm/hr)  

Log 

Pearson 

III 

(mm/hr)  

Tr2 109,9 109,2 108,2 107,8 108,4 

Tr5 120,4 120,1 123,1 119,9 120,3 

Tr10 125,8 126,2 132,9 127,5 127,7 

Tr25 130,3 131,4 145,3 136,7 136,6 

Tr50 135,4 137,6 154,6 143,3 142,9 

Tr100 138,9 142,0 163,7 149,6 149,0 

Tr200 142,0 146,1 172,8 155,7 155,1 

            

Sumberْ:ْHasilْPerhitungan 

 

ْ 

Gambar 4.14 Perbandingan Curah Hujan 
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Tabelْ4.19 RekapitulasiْUjiْKecocokan 

ResumeْUjiْKecocokan 
    

Nomor Jenis Sebaran 
Jenis Uji Kecocokan 

Rata-rata % Error Deviasi 

1. Distribusi Normal 3,91 4,81 

2. Distribusi Log Normal 3,83 4,58 

3. Distribusi Gumbel 2,22 2,71 

4. Distribusi Pearson III 5,78 7,08 

5. Distribusi Log Pearson III 6,83 8,83 

Maksimum 6,83 8,83 

Minimum 2,22 2,71 

Sumberْ:ْHasilْPerhitungan 

Analisis distribusi yang dilakukan menggunakan nilai periode 2, 5, 10, 25, 50, dan 

100 tahun. Dari hasil uji kecocokan diatas  dipilih jenis distribusi Gumbel, hal ini 

dapat dilihat dari hasil nilai rata-rata % eror 2,22 dengan deviasi 2,71 yang terkecil 

dari 5 jenis sebaran distribusi dan juga yang sering digunakan di wilayah penelitian 

Periode ulang didefinisikan sebagai waktu hipotetik dimana debit atau hujan 

dengan suatu besaran tertentu akan disamai atau dilampaui sekali dalam jangka 

waktu tersebut. Didapat curah hujan rencana mengunakan distribusi Gumbel 

didapat nilai curah hujan rencana yaitu R2 = 108,23 mm, R5 =123,08.1mm, R10 = 

132,91mm, R25 = 145,34 mm, R50 = 154,55mm dan R100 = 163,70mm.  

Dengan menggunakan metode gumbel, pengolahan data Curah hujan didapat nilai 

rata dan standart deviasi seperti pada tabel  CH Harian Maksimum 2014-2023 

(Rata-rata 10 stasiun hujan Kediri). 

Tabelْ4.20 ْCHْHarianْMaksimum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tahun 
Curah Hujan 

Rata-rata 
(Xi-X)2 

2014 123 167,8 

2015 101 73,0 

2016 114 17,7 

2017 105 29,4 

2018 94 249,5 

2019 98 139,1 

2020 117 46,7 

2021 131 455,0 

2022 122 134,1 

2023 95 235,6 

Jumlah  1099 1547,8 

Rata-rata (Xi) 109,92  
Standar Dev 13,1  
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Tabelْ4.21 PengolahanْdataْCurahْHujanْRencanaْdenganْMetodeْ,Mononoobe 

Periode 

Ulang 
yt yn sn xi s xt 

2 0,3665 0,5070 0,9971 109,92 13,1 108,1 

5 1,4999 0,5070 0,9971 109,92 13,1 123,0 

10 2,2502 0,5070 0,9971 109,92 13,1 132,8 

25 3,1985 0,5070 0,9971 109,92 13,1 145,3 

50 3,9019 0,5070 0,9971 109,92 13,1 154,6 

100 4,6001 0,5070 0,9971 109,92 13,1 163,8 

Sumberْ:ْHasilْPerhitungan 

ْTabelْ4.22 RekapitulasiْPerhitunganْCurahْHujanْRencana 

 

 

Sumberْ:ْHasilْPerhitungan 

Pada periode ulang hujan 10 tahun diketahui curah hujan rancangan sebesar 132,8 

mm dan angka ini akan digunakan peneliti menganalaisis intensitas hujan untuk 

mendapatkan jumlah debit limpasan. 

4.5 Debit Banjir Rancangan  

Untukْmemperolehْdebitْbanjirْrancanganْhasilْperhitunganْbanjirْdiperlukanْ

beberapaْmetodeْrasionalْdenganْrumusْQْ=ْ0,ْ00278ْCْ.ْIْ.ْAْ 

dengan 

Qْْْ=ْDebitْbanjirْmaksimumْ(m3/detik)ْ 

Cْْْ=ْKoefisienْpengaliran 

Iْْْْ=ْIntensitasْhujanْrerataْselamaْwaktuْtibaْbanjirْ(mm/jam)ْ 

Aْْْ=ْLuasْareaْpengaliranْ(ha) 

 

4.5.1 IntensitasْHujanْْ(I) 

IntensitasْhujanْdihitungْdenganْmenggunakanْrumusْMonobe.ْDataْcurahْ

hujanْyangْdipakaiْadalahْcurahْhujanْdenganْperiodeْulangْ10ْtahunْyangْsudahْ

ditetapkanْ sebelumnnyaْ denganْ nilaiْ 132,8 mm.ْ ْ Untukْ mendapatkanْ nilaiْ

intensitasْ hujanْ selamaْwaktuْ konsentrasi,ْ pengolahanْ dataْ denganْmemasukanْ

rumusْْ2.25ْdiperolehْhasilْperhitunganْْsebagaiْberikutْ: 

 

PUH (Tahun) 2 5 10 25 50 100 

CH Maks (mm) 108,1 123,0 132,8 145,3 154,6 163,8 



 

64 
 

Tabelْ4.24 PengolahanْdataْIntensitasْHujan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumberْ:ْHasilْPerhitunganْ  

menit Waktu  

Intesitas Hujan (mm/jam) 

PUH 

2 

PUH 

5 

PUH 

10 

PUH 

25 

PUH 

50 

PUH 

100 

15 0,25 107,34 107,34 107,34 107,34 107,34 107,34 

30 0,50 67,62 67,62 67,62 67,62 67,62 67,62 

60 1 42,60 42,60 42,60 42,60 42,60 42,60 

120 2 26,84 26,84 26,84 26,84 26,84 26,84 

180 3 20,48 20,48 20,48 20,48 20,48 20,48 

240 4 16,91 16,91 16,91 16,91 16,91 16,91 

300 5 14,57 14,57 14,57 14,57 14,57 14,57 

360 6 12,90 12,90 12,90 12,90 12,90 12,90 

420 7 11,64 11,64 11,64 11,64 11,64 11,64 

480 8 10,65 10,65 10,65 10,65 10,65 10,65 

540 9 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 

600 10 9,18 9,18 9,18 9,18 9,18 9,18 

660 11 8,61 8,61 8,61 8,61 8,61 8,61 

720 12 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13 

780 13 7,70 7,70 7,70 7,70 7,70 7,70 

840 14 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 

900 15 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 

960 16 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 

1020 17 6,44 6,44 6,44 6,44 6,44 6,44 

1080 18 6,20 6,20 6,20 6,20 6,20 6,20 

1140 19 5,98 5,98 5,98 5,98 5,98 5,98 

1200 20 5,78 5,78 5,78 5,78 5,78 5,78 

1260 21 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 

1320 22 5,43 5,43 5,43 5,43 5,43 5,43 

1380 23 5,27 5,27 5,27 5,27 5,27 5,27 

1440 24 5,12 5,12 5,12 5,12 5,12 5,12 
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Dariْ Analisaْ perhitunganْ diatasْ padaْ periodeْ ulangْ hujanْ 10ْ tahunْ

diketahuiْcurahْhujanْrancanganْsebesarْ132,91 mmْdanْangkaْiniْakanْdigunakanْ

untukْ analaisisْ intensitasْ hujanْ untukْmendapatkanْ jumlahْ limpasan.ْ Intensitasْ

hujanْْdenganْwaktuْ30ْmenitْdenganْperiodeْulangْ10ْْtahunْdidapatْnilaiْCHْ

Maksْ(mm)ْ67,62. (mm/jam).  

IntensitasْhujanْdenganْPUHْsampaiْdenganْ100 tْahun,ْdapatْdiْgambarkanْ

sebagaiْberikutْ: 

 

Gambar 4.15 Diagram Intensitas Hujan  

 

Dariْ hasilْ perhitunganْ denganْ Periodeْ Uulangْ Hujanْ selamaْ 10ْ tahunْ

denganْ intensitasْ hujanْmetodeْ rasionalْHespers didapat nilai Tc = 0,16 (Jam), 

intensitasْhujanْ(Periode Ulang 10 Thn) = 153, 4 mm/jam. 

Tabel 4.24 PengolahanْDataْْIntensitasْDanْWaktuْKonsentrasi 

Sumberْ:ْHasilْPerhitungan 

NilaiْkoefisienْpengaliranْCْdiperolehْmelaluiْ rata-rataْ timbangْdenganْmemperhatikanْ luasْ

masing-masingْpenggunaanْlahanْdiْdaerahْpenelitianْdenganْrumusْ 

0

20

40

60

80

100

120

0,25 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

PUH 

I-Kirpich 

(mm/jam) 

I-Hespers 

(mm/jam) 

Tc Kirpich 

(Jam) 

 Tc Hespers 

(Jam) 

50 150,86 141,92 0,15 0,16 

25 150,86 141,92 0,15 0,16 

10 150,86 141,92 0,15 0,16 
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Tabelْ4.23ْHasilْPerhitunganْKoefisienْPengaliranْ 

ْ 

 

 

 

 

Sumberْ:ْhasilْperhitungan 

Sehinggaْdidapatْnilai 

Cnْ =ْ
4,06

5,8
 

ْْْْْ     ْ=ْ0,7ْْ 

 

Hasilْ pengolahanْ dataْ ditemukanْ besarْ debitْ volumeْ ladangْ denganْْ

koefisienْpengaliranْPertanianْْْ(ْcْ)ْْ=ْ0,45,ْintensitasْhujanْ153, 4 mm/jam danْ

luasْ(A)ْ=ْ0,058ْKm2,ْSehinggaْdiْdapatْdebitْlimpasan. 

Qeksistingْ= ْ0,278ْxْCْXْIْXْA 

ْْْْ =ْْ 0,ْ278ْxْ0,45ْxْ153, 4 x  0,058  

ْْْْ =ْ 1,ْ105ْm3/detik 

Akibatْ perubahanْ tataْ gunaْ lahan,ْ makaْ nilaiْ koefisienْ limpasanْ akanْ

berubahْdari lْahanْpertabianْsebesarْ0,45ْmenjadiْGedungْperkantoranْsebesarْ0,7,ْ

makaْ hasilْ pengolahanْ dataْ ditemukanْ waktuْ konsentrasiْ (Tc)ْ denganْ metodeْ

Kirpich  0,15ْ(jam),ْKoefisienْpengaliranْْCْ)ْ=ْ0,7,ْIntensitasْhujanْ153, 4 mm/jam 

danْluasْ(A)ْ=ْ0,058ْKm2,ْSehinggaْdiْdapatْdebitْlimpasanْpermukaanْsebesar 

Qْ=ْ 0,278ْxْCْXْIْXْA 

0,ْ278ْxْ0,7ْxْ153, 4 x  0,058  

1,73ْm3/detikْ  

 

No  Penggunaan lahan   C1  

Luasan 

(Ha) 

A1 

Σ 

Jumlah 

 

Keterangan 

1 2 3 4 5= 3 x 4 6 

1 Gedung Utama 0,75 3.00 2,1 Pusat Kota 

2 Bangunan Penunjang 0,7 1.95 1,37 Daerah Pinggiran  

3 Gerbang 0,7 0.85 0,59 Perkeasan aspal 

ΣْA1 5.8 4,06  
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4.6 Analisa Hidrolika 

 Analisa hidrolika saluran terbuka pada perencanaan Kawasan perkantoran ini 

diperlukan untuk merencanakan dimensi saluran drainase dan menentukan posisi 

muka air relatif terhadap muka tanah rencana atau jalan rencana. Debit yang mengalir 

pada saluran dihitung dengan rumus kontitinuitas: 𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴 

Dimana 

Q = Debit saluran (m3 /dt)  

V = Kecepatan aliran (m/dt)  

A = Luas penampang basah (m2 ) 

 

Dalam perhitungan sebelumnya di temukan  debit ( q) dengan nilai 1, 253 m3/detik, 

dengan rencana saluran berbentuk berbentuk persegi yang mudah dalam pelaksanaan 

pekerjaan dengan menggunakan U-Ditch dari material beton yang dicetak di temat 

khusus dan terpisah sehingga mempercepat proses pelaksanaan pekerjaan, untuk 

menentukan dimensi yang diperlukan, maka  dilakukan tahapan perhitungan:  

a. Menghitung debit saluran dengan rumus Q – A x v 

Dimana 

Q = Debit rencana (M3/det) 

A = Luas penampang saluran ( M2) 

V = Kecepatan aliran (m/det) 

b. Menghitung luas penampang basah saluran berbentuk persegi dengan trial and error 

nilai lebar dan tinggi menggunakan rumus sebagai berikut : A = B X hair 

B  = 0,80 m         

h air = 0,80 m  

= 0,680 x 0,8 = 0,64 m2 

c. Menghitung keliling basah saluran persegi  

P = B + 2h  

   = 0,80 + 2 x 0,8 = 2,4 m 

d. Menghitung jari-jari hidrolis persegi  

R = A / P  

= 0,64 / 2,4 = 0,27 m 

e. Menghitung kecepatan aliran persegi 

 𝑉 = (1 /𝑛 )*(𝑅 2/ 3)√s 

Dimana  
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V = Kecepatan Aliran  

n  = Koefisien Maaning beton 

R = Jari-jari hidrolis 

S = Kemiringan dasar saluran 

𝑉 = (1 /0,012)*( 0,27 2 3) √0,002 = 5,98 𝑚3/detik 

f. Menghitung Q hitung saluran  

Q = A x V  

= 0,64 x 5,98 = 3, 83 m3/detik 

g. Mengontrol debit rencana  

Qْhitْ≥ْQْrencanaْ 

3,83  ≥ْ1,73 →ْOkْْ 

Mengontrol kecepatan aliran dengan kecepatan ijin  

V > Vmin (5,98 >ْ0,2)ْ→ْOkْ 

 

h. Menghitung tinggi jagaan 30 % h 

Tinggi jagaan = 1/3 hair  

= 1/3. x  0,8 = 0,27 m 

 

Denganْ perhitunganْ diatas,ْ padaْ Kawasanْ perkantoranْ didapatْ nilaiْ dimensiْ

saluranْmnggunakan sْaluranْpersegiْdenganْْ denganْdimensiْْBْ=ْ80 cْm;ْHْ=ْ80 cmْdenganْْ

Sistemْdrainaseْdiْdalamْtapakْdibuatْmengikutiْjalan,ْsehinggaْsaluranْdrainaseْdipasangْ

diْsebelahْkananْdanْkiriْsetiapْruasْjalanْsekitarْlokasiْkawasanْperkantoran.ْ 
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BAB V 

KESIMPULAN  DAN SARAN 
 

 

5.1 Kesimpulan 

Dariْhasilْkajianْpenelitianْini,ْmakaْdapatْdisimpulkanْsebagaiْberikut: 

1. Perubahan tata guna lahan akibat pembangunan perkantoran akan menyebabkan 

berkurangnya lahan pertanian sebessar1,97% dengan luas 5,8 hektar, hal ini 

berdampak pada peningkatan limpasan permukaan sebesar 0,625 m3/detik dari 

area pertanian 1, 105 m3/detik berubah menjadi perkantoran 1, 73 m3/detik. 

2. Perhitungan curah hujan rencana mengunakan jenis distribusi Gumbel didapat 

nilai curah hujan rencana yaitu R2 = 108,23 mm, R5 =123,08.1mm, R10 = 

132,91mm, R25 = 145,34 mm, R50 = 154,55 mm dan R100 = 163,70 mm. 

Berdasarkan perhitungan dengan rumus Haspers waktu konsentrasi (tc) yaitu 

0,16 jam. Intensitas hujan dengan periode ulang hujan 10 tahun didapat 152,43 

mm/jam. Perubahan tataguna lahan menjadikan meningkatnya debit sebesar 

0,148 m3/detik dari lahan pertanian 1, 105 m3/detik berubah menjadi lkawasan 

perkantoran 1, 253 m3/detik Intensitas hujan dengan periode ulang hujan 10 

tahun didapat 152,43mm /jam. koefisien pengaliran perkantoran ( c )  = 0,7, 

dengan luas area 5,8 Ha di dapat nilai  dimensi Saluran drainase dengan debit 

rencana 1,73 m3/detik berupa saluran tertutup berbentuk penampang persegi (U-

Ditch), berdimensi lebar saluran bawah (b) 0,8 m dan kedalaman saluran (h) 0,8 

m, dengan kapasitas debit saluran 2,42m3/detik. Dengan tinggi jagaan 20 cm 

didapat Q rancangan ditambah dengan freeboard  1,73 + 0,35 = 2, 08 m3/detik. 

 

5.2 Saran 

1. Pada perencanan detail estimate Desain (DED) harus disesuaikan dengan 

informasi pemanfaatan ruang yang termuat pada Keterangan Rencana Kota  

2. Peil banjir untuk dasar lantai bangunan gefung disarankan ridak kurang pada 

ketinggian 87 mdpl 
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