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ANALYSIS OF ASPHALT CONCRETE -WEARING 

COURSE(AC-WC) MODIFIED WITH ADDITION OF STEEL 

SLAG AND RESIN FOR ROAD CONDITIONS INLOWED IN 

TIDE (ROB) 

Abstract 

Many things cauisei damagei to road construiction, incluiding thei influieincei of 

eixceissivei veihiclei traffic loads, teimpeiratuirei, wateir (puiddleis), and paveimeint 

construiction that doeis not meieit teichnical reiquiireimeints. Wateir (puiddlei) is onei of 

thei cauiseis of damagei or reiduiceis duirability for road construiction with asphalt 

paveimeint. Thei meithod to bei uiseid in this reiseiarch is eixpeirimeintal reiseiarch. Thei 

data obtaineid is thein proceisseid by taking into accouint thei reiquiireimeints or standard 

speicifications that havei beiein deiteirmineid, so as to geit thei deisireid comparison 

reisuilts. Thei reisuilting valuieis for thei uisei of steieil slag arei 25% and 50% thein for thei 

reisin conteint which arei 0%, 5%, 7% and 10% from thei reisuilts of thei teists that havei 

beiein carrieid ouit to geit VMA valuieis of 10.720%, 9.450%, 16.610% and 13.545%, 

only 7% reisin conteint meieits thei speicifications of thei Bina Marga. Thei VMA 

speicification valu iei from Bina Marga is a minimuim of 15.00%. Baseid on thei 

marshal teist, thei stability valuiei for a mixtuirei of 0%, 3%, 7% and 10% reisin conteint 

by soaking for 3 and 7 days meit thei speicifications of thei Bina Marga. Howeiveir, thei 

teist objeict with a reisin mixtuirei of 0%, 3%, 7% and 10% by soaking for 14 days did 

not meieit thei speicifications from Bina Marga beicauisei thei stability valuiei was still 

beilow 800kg, whilei thei speicification valuiei from Highways was 800kg. Baseid on thei 

reisuilts of thei reiseiarch that has beiein donei, thei job mix deisign for road conditions 

that arei suibmeirgeid in wateir. Baseid on thei reisuilts of rob wateir immeirsion, thei 

longeir thei immeirsion in rob wateir can cauisei a deicreiasei in thei stability valuiei of thei 

asphalt and thei flow valuiei which can affeict thei duirability of thei asphalt. 

KEYWORDS: (AC-WC); Tidei; reisins; Steieil Slags  
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ANALISIS ASPAL BETON LAPIS AUS (AC-WC) MODIFIKASI DENGAN 

PENAMBAHAN SLAG BAJA DAN RESIN UNTUK KONDISI JALAN 

YANG TERENDAM AIR PASANG (ROB) 

Abstrak 

Banyak hal yang meinyeibabkan keiruisakan pada konstruiksi jalan, antara lain 

akibat peingaruih beiban lalui lintas keindaraan yang beirleibihan, teimpeiratuir, air 

(geinangan), dan konstruiksi peirkeirasan yang kuirang meimeinuihi peirsyaratan teiknis. 

Air (geinangan) meiruipakan salah satui peinyeibab keiruisakan ataui meinguirangi 

keiaweitan bagi konstruiksi jalan deingan peirkeirasan aspal. Meitodei yang akan 

diguinakan dalam peineilitian ini adalah peineilitian peircobaan (eixpeirimeint). Data 

yang dipeiroleih keimuidian diolah deingan meimpeirhatikan syarat-syarat ataui standar 

speisifikasi yang teilah diteintuikan, seihingga meindapatkan hasil peirbandingan yang 

diinginkan. Nilai yang dihasilkan uintuik peingguinaan slag baja yaitui 25% dan 50% 

lalui uintuik kadar Reisin yaitui 0%, 5%,7% dan 10% dari hasil peinguijian yang teilah 

dilakuikan meindapatkan nilai VMA 10,720%, 9,450 %, 16,610 % dan 13,545 %, 

hanya kadar reisin 7% yang meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai 

speisifikasi VMA dari Bina Marga yaitui minimuim 15,00%. Beirdasarkan uiji marshal 

nilai stabilitas uintuik campuiran kadar reisin 0%, 3%, 7% dan 10% deingan 

peireindaman seilama 3 dan 7 hari meimeinuihi speisifikasi Bina Marga. Namuin uintuik 

beinda uiji deingan campuiran reisin 0%, 3%, 7% dan 10% deingan peireindaman seilama 

14 hari tidak meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga di kareinakan nilai stabilitas 

masih dibawah 800kg, seidangkan uintuik nilai speisifikasi dari Bina Marga adalah 

800kg. Beirdasarkan hasil peineilitian yang teilah dilakuikan maka uintuik job mix 

deisign uintuik kondisi jalan yang teireindam air Rob beirada pada campu iran aspal 

deingan kadar reisin 7%, dikareinakan hasil dari peinguijian meimeinuihi speisifikasi dari 

Bina Marga tahu in 2018 reivisi kei-2. Beirdasarkan hasil peireindaman air rob yang 

dilakuikan, seimakin lama peireindaman deingan air Rob dapat meinyeibabkan 

peinuiruinan nilai stabilitas aspal dan nilai Flow (keileileihan) yang dapat 

meimpeingaruihi keitahanan aspal. 

Kata Kunci : (AC-WC); Air Pasang; Reisin; Slag Baja 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Rob ataui air pasang adalah banjir air lauit ataui naiknya peirmuikaan air lauit yang 

diakibatkan oleih air lauit yang pasang yang meinggeinangi daratan. Rob meiruipakan 

peirmasalahan yang teirjadi di daeirah yang leibih reindah dari peirmuikaan air lauit. Di 

Seimarang dan kabuipatein Deimak peirmasalahan ini teilah cuikuip lama teirjadi dan 

seimakin parah kareina teirjadi peinuiruinan mu ika tanah seidang air lauit meininggi 

seibagai akibat peimanasan suihui buimi. Rob juiga meiruipakan beincana alam yang 

tidak teirduiga datangnya kareina air lauit pasang tidak data dipeirkirakan datangnya. 

Salah satui ciri – ciri akan datangnya beincana Rob yaitui muisim peinghuijan di akhir 

dan awal tahuin. Rob yaitui air yang datang dari lauit keimuidian air naik kei saluiran 

air keimuidian beirlanjuit kei bahui jalan badan jalan hingga kei ruimah-ruimah warga 

yang meimiliki peirmuikaan leibih reindah dari air pasang (Suilistyo, 2019). 

  Pasang suiruit meiruipakan feinomeina alam meingeinai peirmuikaan peirairan seipeirti 

lauitan, yang beiru ibah-uibah tuinggang (rangei) dan keitinggiannya seisuiai deingan 

peiruibahan posisi builan dan matahari teirhadap buimi meinuiruit fuingsi waktui. Pada 

uimuimnya, keihidu ipan manuisia seihari-hari yang beirkaitan deingan peirairan lauit dan 

muiara suingai tidak dapat dipisahkan deingan feinomeina alam pasang su iruit, baik 

seicara langsuing ataui tidak langsuing. Hal ini meinuinjuikkan adanya keimuingkinan 

pasang suiruit dapat meimpeingaruihi cara hiduip, cara keirja dan bahkan bu idaya dari 

masyarakat (Suiyarso, 1989). 

 Banyak hal yang meinyeibabkan keiruisakan pada konstruiksi jalan,antara lain 

akibat peingaruih beiban lalui lintas keindaraan yang beirleibihan, teimpeiratuir, air 

(geinangan), dan konstruiksi peirkeirasan yang kuirang meimeinuihi peirsyaratan teiknis. 

Air (geinangan) meiruipakan salah satui peinyeibab keiruisakan ataui meinguirangi 

keiaweitan bagi konstruiksi jalan deingan peirkeirasan aspal (Muiaya eit al., 2015). 

 Beibeirapa ruias jalan di Indoneisia yang teirleitak didaeirah yang beirhuibuingan 

deingan pantai meingalami peirmasalahan deingan geinangan air lauit yang keibanyakan 

diseibabkan oleih cuiaca eikstreim seihingga meingakibatkan teirjadinya banjir pasang-
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suiruit ataui deingan istilah air rob, yaitui naiknya peirmuikaan air lauit yang 

meinggeinangi konstruiksi jalan deingan peirkeirasan aspal (Muiaya eit al., 2015). 

 Beirdasarkan peimikiran teirseibuit, peinuilis meilihat bahwa geinangan air lauit pada 

konstruiksi peirkeirasan jalan bisa meinjadi masalah di seitiap jalan di daeirah peisisir 

pantai di indoneisia, oleih kareina itui peinuilis ingin meilakuikan analisis meingeinai 

asphalt concreitei - weiaring couirsei (AC-WC) deingan peinambahan slag baja dan 

reisin uintuik kondisi jalan yang teirdampak rob. 

1.2 Rumusan Masalah  

Beirdasarkan latar beilakang diatas adapuin ruimuisan masalah yang di ambil  dalam 

Tuigas Akhir ini seibagai beirikuit: 

1. Bagaimana peingaruih campuiran aspal (AC-WC) deingan peinambahan reisin 

dan slag baja teirhadap stabilitas aspal (AC-WC) ? 

2. Bagaimana komposisi reisin dan slag baja uintuik bahan campuiran aspal (AC-

WC)? 

3. Bagaimana peingaruih reindaman air rob teirhadap keitahanan aspal (AC-WC) 

deingan peinambahan reisin dan slag baja? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapuin tuijuian peineilitian dalam peinuilisan Tu igas Akhir ini, seibagai beirikuit : 

1. Meingkaji peingaruih campuiran aspal (AC-WC) deingan peinambahan reisin dan 

agreigat slag baja teirhadap stabilitas aspal (AC-WC). 

2. Meindapatkan Job Mix Deisign (JMD) u intuik kondisi jalan yang teireindam air 

pasang (ROB). 

3. Meingkaji peingaruih lama reindaman air rob teirhadap keitahanan aspal (AC-

WC) deingan peinambahan reisin dan slag baja. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Pada Tuigas Akhir ini teirkait Analisis asphalt concreitei-weiaring couirsei (AC-WC) 

deingan peinambahan reisin dan slag baja uintuik kondisi jalan yang teireindam air 

pasang (ROB), adapuin Batasan masalah dalam peinuilisan Tuigas Akhir ini, seibagai 

beirikuit : 
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1. Penelitian akan dilakukan di laboratorium perkerasan jalan fakultas Teknik 

Universitas Islam Sultan Agung. 

2. Lokasi sumber agregat yang digunakan berasal dari daerah Semarang. 

3. Penelitian ini terfokus pada dampak campuran aspal (AC-WC) menggunakan 

agregat slag baja dengan penambahan resin untuk kondisi jalan yang 

terendam air pasang (ROB). 

4. Peingujian yang dilakukan teirhadap beinda uji beirupa Marshall Teist meiliputi: 

Stabilitas, Flow, Marshall quotieint, VIM, VMA dan VFA.  

1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam peinyusunan Tugas Akhir ini teirdiri dari 5 bab deingan meimiliki sisteimatika 

seibagai beiriku: 

BAB 1 PENDAHULUAN  

Beirisi teintang Latar Beilakang, Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan 

Peineilitian, Manfaat Peineilitian dan Sisteimatika Peineilitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Beirisi kajian Pustaka dan teiori dari beirbagai sumbeir daya yang dibutuhkan untuk 

dijadikan seibagai acuan peineilitian. 

BAB III METODOLOGI 

Beirisi teintang meitodei peingumpulan data dan meitodei peineilitian 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Beirisi bagian peinting atau isi dari peinulisan laporan yakni beirupa hasil dari Analisis 

aspal (AC-WC) meinggunakan agreigat slag baja deingan peinambahan reisin untuk 

kondisi jalan yang teirdampak rob dan peingeiceikan acuan parameiteir peir meitodei. 

BAB V PENUTUP 

Beirisi teintang keisimpulan yang didapat dari hasil hasil Analisis aspal (AC-WC) 

meinggunakan agreigat slag baja deingan peinambahan reisin untuk kondisi jalan yang 

teirdampak rob. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Pendahuluan 

Beiton aspal adalah jeinis peirkeirasan jalan yang teirdiri dari campuran agreigat dan 

aspal seicara homogein, deingan atau tanpa bahan tambahan. Mateirial-mateirial 

peimbeintuk beiton aspal dicampur di instalasi peincampur pada suhu teirteintu, 

keimudian diangkut kei lokasi, dihamparkan, dan dipadatkan (Sukirman, 2003). 

 Slag adalah limbah padat bukan logam yang dihasilkan dari proseis peileiburan 

logam pada tanur (furnacei) dan meirupakan kumpulan oksida dalam keiadaan leibur 

dan teirpisah dari fasa logam cair seilama proseis peileiburan. Limbah ini beirasal dari 

hasil reisidu peimbakaran tanur tinggi yang dihasilkan oleih industri peileiburan baja, 

yang seicara fisik meinyeirupai agreigat (Banureia, 2020). 

 Saat ini, banyak yang teilah beirupaya untuk meincari jalan keiluar dari masalah 

teirseibut deingan beirupaya untuk meincari seibuah zat tambahan, baik yang sifatnya 

seibagai filleir ataupun seibagai zat aditif untuk meiningkatkan kualitas dari campuran 

beiton aspal agar tahan teirhadap air. Untuk meineimukan zat yang cocok teirseibut, 

peirlu dilakukan seibuah peingujian deingan meincampurkan zat teirseibut kei dalam 

campuran beiton aspal dan meilakukan peingujian Marshall, keimudian meinganalisis 

peingaruh dari peinambahan bahan teirseibut. Salah satu bahan yang ingin dicoba 

adalah peireikat eixtreimei (Kartolo eit al., 2016). 

 Peireikat eixtreimei adalah peireikat dua komponein yang teirdiri dari Reisin dan 

Hardeineir. Fungsi dari hardeineir adalah untuk meimbuat eipoxy meinjadi keiras dalam 

waktu yang sangat singkat. Reisin akan diaduk meinjadi satu deingan hardeineir, yang 

keimudian campuran dari keidua bahan teirseibut akan meingalami proseis peingeirasan. 

Campuran dari keidua bahan ini meimliki daya peinyusutan yang reindah, sifat reikat 

yang baik, tahan teirhadap keileimbaban udara dan juga tahan teirhadap teikanan  

(Kartolo eit al., 2016). 
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2.2 Karakteristik Beton Aspal 

Tujuh karakteiristik aspal campuran yang harus dimilik oleih beiton aspal adalah: 

1. Stabilitas. 

2. Keiaweitan (durabilitas). 

3. Keileinturan (fleiksibilitas). 

4. Keitahanan teirhadap keileileihan (Fatiquei Reisistancei). 

5. Keikeisatan Peirmukaan (Keitahanan Geiseir). 

6. Keidap Air. 

7. Mudah untuk dilaksanakan. 

 

2.2.1 Stabilitas  

Stabilitas adalah keimampuan peirkeirasan jala meineirima beiban lalu lintas tanpa 

teirjadi peirubahan beintuk teitap seipeirti geilombang, alur, dan bleieiding. Keibutuhan 

akan stabilitas seibanding deingan fungsi jalan, dan lalu lintas yang akan dilayani. 

 Jalan yang meilayani volumei lalu lintas tinggi dan dominan teirdiri dari keindaraan 

beirat meimbutuhkan peirkeirasan jalan stabilitas tinggi. Seibaliknya peirkeirasan jalan 

yang dipeiruntukan untuk meilayani lalulintas keindaraan ringan, teintu tidak 

meimeirlukan nilai stabilitas yang tinggi. (Sukirman, 2003). 

Faktor – faktor yang meimbeintuk stabilitas beiton aspal adalah : 

1. Geiseikan inteirnal beirasal dari keikasaran peirmukaan agreigat, luas bidang 

kontak antar butir agreigat, beintuk butir, gradasi, keipadatan campuran dan 

teibal film aspal. Stabilitas teirbeintuk dari geiseikan inteirnal yang teirjadi 

diantara butir agreigat yang saling meingunci. Rongga antar butir di isi oleih 

agreigat beirukuran leibih keicil. 

Peimilihan agreigat teirgradasi baiki atau rapat akan meimpeirkeicil rongga 

antar agreigat, seihingga keipadatan dapat meinghasilkan stabilitas yang 

diharapkan. 

2. Koheisi adalah gaya ikat aspal yang beirasal dari daya leikatnya, seihingga 

mampu meimeilihara kontak antar butir agreigat. Daya koheisi teirutama 

diteintukan oleih peineitrasi aspal, peirubahan viskositas akibat teimpeiratur, 

tingkat peimbeibanan, komposisi kimiawi aspal, eifeik dari waktu dan umur 
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aspal. Sifat rheiologi atau aspal meineintukan keipeikaan aspal untuk meingeiras 

dan rapuh, yang akan meingurangi daya koheisinya. 

 

2.2.2 Keawetan atau Durabilitas 

Keiaweitan atau durabilitas adalah keimampuan beiton aspal meineirima reipeitisi beiban 

lalu lintas seipeirti beirat keindaraan, geiseikan antara roda keindaraan dan peirmukaan 

jalan, seirta meinaha kei-ausan akibat peingaruh cuaca dan iklim, seipeirti udara, air, 

atau peirubahan reimpeiratur. Durabilitas beiton aspal dipeingaruhi oleih teibalnya fil 

atau seilimut aspal, banyaknya rongga dalam campuran, keipadatan dan keidap airnya 

campuran. 

 Seilimut aspal yang teibal akan meimbungkus agreigat seicara homogein, seihingga 

beiton aspal akan leibih keidap air. Deingan deimikisan beiton aspal meimiliki 

keimampuan meinahan kei-ausan, seibaliknya, seimakin teibal seilimut aspal 

meingakibatkan beiton aspal seimakin mudah bleieiding (naiknya keipeirmukaan jalan), 

yang meingakibatkan jalan seimakin licin.  

 Banyaknya rongga yang teirsisa dalam campuran, seiteilah peimadatan, 

meingakibatkan durabilitas beiton aspal meinurun. Seimaki beisar rongga yang teirsisa, 

beiton aspal seimakin tidak keidap air. Seimakin banyak udara didalam beiton aspal, 

meinyeibabkan seimakin mudahnya seilimut aspal beiroksidasi deingan udara, meinjadi 

geitas, dan durabilitasnya meinurun (Sukirman, 2003). 

 

2.2.3 Kelenturan atau fleksibilitas 

Keileinturan atau fleiksibilitas adalah keimampuan beiton aspal untuk meinyeisuaikan 

diri akibat peinurunan podasi atau tanah dasar (kondisi atau seittleimeint), tanpa teirjadi 

keireitakan. Peinurunan teirjadi diakibatkan reipeitisi beiban lalu lintas, ataupun akibat 

beirat seindiri dari tanah timbunan yang dibuat atas tanah asli. Fleiksibilitas dapat 

ditingkatkan deingan meinggunakan agreigat beirgradasi teirbuka dan kadar aspal yang 

tinggi (Sukirman, 2003). 
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2.2.4 Ketahanan terhadap kelelahan (fatique resistance) 

Keitahanan teirhadap keileileihan (fatiquei reisiteincei) adalah keimampuan beiton aspal 

meineirima leindutan beirulang akibat reipeitisi beiban lalu lintas, tanpa teirjadinya 

keileileihan beirupa alur dan reitak. Hal ini dapat didapatkan jika meinggunakan kadar 

aspal yang tinggi. (Sukirman, 2003). 

 

2.2.5 Kekesatan atau tahanan geser (skid resistance) 

Keikeisatan ataui tahanan geiseir (Skid Reisistancei) adalah keimampuian peirmuikaan 

beiton aspal meimbeirikan gaya geiseik pada roda keindaraan seihingga keindaraan tidak 

teirgeilincir ataui puin meingalami slip teiruitama pada kondisi jalan basah. Faktor – 

fator uintuik meindapatkan keiksatan jalan yang sama deingan uintuik meindapatkan 

stabilitas yang tinggi, yaitui keikasaran peirmuikaan buitir agreigat, luias bidang kontak 

antar buitir, beintu ik buidtir, gradasi agreigat, keipadatan campuiran, dan teibal film 

aspal. Uikuiran maksimuim buitri agreigat ikuit meineintuikan keikeisatan peirmuikaan. 

Uintuik itui agreigat yang diguinakan tidak saja haruis meimpuinyai daya peirmuikaan 

yang kasar, teitapi juiga meimpuinyai daya tahan seihingga peirmuikaan tidak muidah 

meinjadi licin akibat reipeitisi keindaraan. (Suikirman, 2003). 

 

2.2.6 Kedap air (impermeabilitas) 

Keidap air (Impeirmeianilitas) adalah keimampuian beiton aspal uintuik tidak dapat 

dimasuiki air mau ipuin uidara keidalam lapisan beiton aspal. Air dan uidara dapat 

meingakibatkan peirceipatan proseis peinuiaan aspal, dan peingeiluipasan fil ataui seilimuit 

aspal dari peirmu ikaan agreigat. Juimlah roongga yang teirsisa seiteilah beiton aspal 

dipadatkan dapat meinjadi indicator keikdapan campuiran. Tingkat impeirmeiabilitas 

beitosn aspal beirbanding teirbalik deingan tingkat duirabilitasnya. (Suikirman, 2003). 

 

2.2.7 Mudah dilaksanakan (workability) 

Muidah dilaksanakan (workability) adalah keimampuian campuiran beiton aspal uintuik 

muidah dihamparkan dan dipadatkan. Tingkat keimuidahan dalam peilaksanaan, 

meineintuikan tingkat eifeisieinsi peikeirjaan. Faktor yang meimpeingaruihi tingkat 

keimuidahan dalam proseis peinghamparan dan peimadatan adalah viskositas aspal, 

keipadatam aspal teirhadapap peiruibahan teimpeiratr, dan gradasi seirta kondisi agreigat. 
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Reivisi ataui koreiksi teirhadap rancangan campuiran dapat dilakuikan jika diteimuikan 

keisuikaran dalam peilaksanaan. (Suikirman, 2003). 

 

2.3 Agregat  

Agreigat, batui ataui granuilar mateirial adalah mateirial beirbuitir yang keiras dan 

kompak. Istilah agreigat meincakuip antara lain batui builat, batui peicah, abui batui, dan 

pasir. Agreigat meimpuinyai peiranan yang sangat peinting dalam prasarana 

transportasi, khu isuisnya dalam hal ini pada peirkeirasan jalan. Daya duikuing 

peirkeirasan jalan diteintuikan Seibagian beisar oleih karakteiristik agreigat yang 

diguinakan. Peimilihan agreigat yang teipat dan meimeinuihi peirsyaratan akan sangat 

meineintuikan dalam keibeirhasilan peimbanguinan ataui peimeiiharaan jalan. (Suihardi, 

2016). 

 Agreigat dideifinisikan seicara uimuim seibagai formasi kuilit buimi yang keiras dan 

padat. ASTM meindeifinisikan agreigat seibagai suiatui bahan yang teirdiri dari mineiral 

padat, beiruipa masa beiruikuiran beisar atauipuin beiruipa fragmein – fragmein. Agreigat 

meiruipakan komponein uitama dari struiktuir peirkeirasan jalan, yaitui 90 – 95% agreigat 

beirdasarkan preiseintasei beirat, ataui 75 – 85% agreigat beirdasarkan preiseintasei 

voluimei. Deingan deimikian kuialitas peirkeirasan jalan diteintuikan dari sifat agreigat 

dan hasil campuiran agreigat deingan mateirial lain. (Suikirman, 2003). 

 

2.3.1 Agregat Kasar 

Fraksi agreigat kasar uintuik rancangan campu iran yang teirtahan ayakan No.4 (4,75 

mm) yang dilaku ikan seicara basah dan haru is beirsih, keiras, aweit dan beibas dari 

leimpuing ataui bahan yang tidak dikeiheindaki lainnya dan meimeinuihi keiteintuian yang 

dibeirikan. Fraksi agreigat kasar haruis dari batui peicah meisin dan disiapkan dalam 

uikuiran nominal seisuiai deingan jeinis campuiran yang direincanakan. (Banuireia, 2020). 

 Agreigat kasar haruis meimpuinyai anguilaritas seipeirti yang disyaratkan. 

Anguilaritas agreigat kasar dideifinisikan seibagai peirsein teirhadap beirat agreigat yang 

leibih beisar dari 4,75 mm deingan muika bidang peicah satui ataui leibih beirdasarkan 

uiji meinuiruit SNI 7619:2012 seipeirti pada tabeil 2.1. 
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Tabeil 2. 1 Keiteintuian Agreigat Kasar 

 

(Suimbeir : Bina Marga 2020 reivisi 2) 

 

2.3.2 Agregat Halus  

Agreigat haluis adalah bahan yang leiwat saruingan No.4 dan teirtahan saringan 

N0.200. Biasanya beiruipa pasir muirni hasil screieining dari meisin peimeicah batui ataui 

kombinasi dari keiduiannya. (Banuireia, 2020). 

 Agreigat haluis haruis beirsih, keiras, tahan lama, beibas dari luimpuir dan bahan 

organis. Buitiran yang leiwat saringan No.40 haruis non plastis. Ataui meimpuinyai 

nilai plastis yang masih dalam batas toleiransi. Tidak ada nilai batas gradasi uintuik 

bahan beirbuitir haluis, keicuiali bahwa bahan yang lolos saringan No.200 agar tahan 

lama dan campuiran muidah dikeirjakan meimeinuihi tabeil 2.2 

 

Tabeil 2. 2 Peirsyaratan Agreigat Haluis 

 

(Suimbeir : Bina Marga 2020 reivisi 2) 
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 Bila pasir beirasal dari suimbeir alam, keihilangan souindneiss pada mateirial yang 

teirtahan pada saringan No.50 adalah ≤15%. Bila pasir yang meinganduing garam 

dari suimbeir di pantai, diyakini tidak meingganggui cmpuiran, bahan teirseibuit dapat 

dipakai. 

2.3.3 Bahan Pengisi (Filler) Untuk Campuran Beraspal 

Bahan peingisi yang ditambahkan (filleir addeid) teirdiri atas deibui batuir kapuir 

(limeistonei duist, Calciuim Carbonatei, CaCO3), ataui deibui kapuir padam yang seisuiai 

deingan AASHTO M303-89 (2006), seimein ataui mateirial yang beirasal dari asbuiton 

yang suimbeirnya diseituijuii oleih Direiksi Peikeirjaan. Jika diguinakan aspal Modifikasi 

dari jeinis Asbuiton yang diproseis maka bajan peingisi yang ditambahkan (filleir 

addeid) suidah meimpeirhituingkan kadar filleir yang teirkanduing dalam Asbuiton 

teirseibuit. (Banuireia, 2020). 

 Bahan peingisi yang ditambahkan haruis keiring dan beibas dari guimpalan – 

guimpalan dan bila diuiji deingan peingayakan seisuiai SNI ASTM C136:2012 haruis 

meinganduing bahan yang lolos ayakan No.200 (75 micron) tidak kuirang dari 75% 

teirhadap beiratnya keicuiali uintuik mineiral Asbu iton. Seimuia campuiran beiraspal haruis 

meinganduing bahan peingisi yang ditambahkan (filleir addeid) min. 1% dari beirat 

total agreigat. (Banuireia, 2020) 

 

2.4 Slag Baja  

Slag adalh limah padat buikan logam yang dihasilkan dari proseis peileibuiran logam 

pada tanuir (fuirnacei) dan meiruipakan kuimpu ilan oksida dalam keiadaan leibuir dan 

teirpisah dari fasa logam cair seilama proseis peileibuiran. Limbah ini beirasal dari hasil 

reisidui peimbakara tanuir tinggi yang dihasilkan oleih induistry peileibuiran baja, yang 

seicara fisik meinyeiruipai agreigat. Slag teirmasuik limbah B3 (Bahan Beirbahaya 

Beiracuin), seiteilah Keimeintrian Lingkuingan Hiduip dan Keihuitanan (KLHK) Beirsama 

deingan asosiasi baja meilakuikan peineilitian Beirsama. Slag meinjadi bahan mateirial 

lapis fondasi dan lapis fondasi bawah seiiring deingan dikeiluiarkan SNI 8378:2017 

dan SNI 8379:2017. Peingguinaan slag baja agreigat bahan peimbanguinan jalan 

seitidaknya bisa meinggantikan mateirial seipeirti batui alam yang seimakin lama habis 

karwna ditambang. Peirsyaratan kiia dan fidik u intuik slag yang akan diguinakan haruis 



 

11 

 

meimeinuihi peirsyaratan mateirial pilihan slag haruis meimeinuihi peirsyaratan. 

(Banuireia, 2020). 

 

Tabeil 2. 3 Peirsaratan Kimia dan Fisik 

Sifat Kimia dan Fisik Standart Peirsyaratan 

Kanduingan Suilfu ir (S) BS EiN 1744-1:2009+A1:2012 Maks. 2% 

pH Slag SNI 6787:2015 8-10 

Uikuiran Slag SNI ASTM C136:2012 Maks. 75 mm 

(Suimbeir : SNI 8378:2017) 

 

Tabeil 2. 4 Peirsyaratan Sifat-Sifat Mateirial Pilihan 

Sifat Kimia dan Fisik Standart Peirsyaratan 

CBR Reindaman   SNI 1744:2012 Min. 35% 

Peingeimbangan 
ASTM D479/D4792M–

13:2013 
Maks. 0,5% 

(Suimbeir: SNI 8379: 2017) 

 

2.5 Epoxy Resin 

Eipoxy Reisin dibeintuik leiwat reiaksi kimia seicara in situi dan hardeineir ataui reisin 

deingan katalis dicampuir  dalam satui teimpat keimuidian teirjadilah proseis peingeirasan 

(polimeirisasi). Seikali teirjadi peingeirasan, Eipoxy tidak biasa meincair keimbali 

seikalipuirn dilakuikan peimanasan seihingga reisin ini meimiliki karakteiristik meikanik 

yang baguis, daya peinyuisuitan yang reindah peireikat yang baguis uintuik banyak bahan 

logam, dan tahan teirhadap keileimbaban uidara seirta tahan teirhadap teikanan. Namuin, 

pada teimpeiratuir teirteintui teirjadi peiruibahan sifat meikanik yang signifikan. 

Teimpeiratuir saat teirjadi peiruibahan yang signifikan ini dikeinal seibagai suihui transisi 

geilas (Tg). Diatas teimpeiratuir geilas teirseibuit, struiktuir moleikuil dari teirmoseit beiruibah 

dari polimeir kristal yang keiras meinjadi polimeir yang leibih fleixiblei. Seilain itui, 

moduiluis reisi juiga tuiruin seicara drastis seihingga daya teikan dan keikuiatannya 

beirkuirang. Keitahanan teirhadap air dan stabilitas warna juiga beirkuirang pada saat 

suihui diatas teimpeiratuir geilas ini. Oleih seibab itui peirlui dilakuikan peimbuiatan 
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nanokomposit deingan cara meinyiapkan/ meilapisi eipoxy reisin deingan nanopartikeil 

lain, seipeirti nano partikeil Titaniuim Dioksida (TiO2). (Firmansyah & Astu iti, 2013). 

 

2.6 Gradasi Agregat 

Gradasi adalah su isuinan buitir agreigat seisuiai deingan uikuirannya, meiruipakan sifat 

yang sangat luias peingaruihnya teirhadap ku ialitas peirkeirasan seicara keiseiluiruian. 

Uikuiran buitir agreigat dapat dipeiroleih meilalu ii peinguijian analisi ayakan. Satui seit 

ayakan uimuimnya teirdiri dari ayakan beiruiku iran 4 inchi, 3 ½ inchi, 3 inchi , 1 ½ 

inchi, 1 inchi, ¾ inchi, 3/8 inchi, No.4, No.8, No.16, No.30, No.50, No.100 dan 

No.200. uikuiran ayakan dalam uikuiran panjang meinuinjuikan uikuiran buikaan, 

seidangkan nomor ayakan meinuinjuikan banyakna dalam 1 inchi panjang. Tabeil. 2.5 

meinuinjuikan buikaan masing – masing ayakan beirdasarkan AASHTO. Gradasi 

agreigat dipeiroleih dari hasil peinguijian dan analisis deingan meingguinakan 1 seit 

ayakan. Ayakan beiruikuiran buikaan palih beisar diteimpatkan dipaling atas, dan yang 

haluis (No.200), di teimpatkan dipaling bawah diatas pan. (Suikirman, 2003). 

 Jadi satui seit ayakan dimuilai dai pan dan di akhiri deingan tuituip ayakan. Gambar  

2.1.  

 

 

Gambar 2. 1 Peinyuisuinan Satui Seit Ayakan  

(Suimbeir : https://juialbatuiagreigatsplit.fileis.wordpreiss.com) 

 

 

https://jualbatuagregatsplit.files.wordpress.com/
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Tabeil 2. 5 Uikuiran Ayakan 

Uikuiran Ayakan Bu ikaan Ayakan (mm) 

4 inci 100 

3 ½ inci 90 

3 inci 75 

2 ½ inci  63 

2 inci 50 

1 ½ inci 37,5 

¾ inci 25 

½ inci 19 

3/8 inci 9,5 

No.4 4,75 

No.8 2,36 

No16 1,18 

No.30 0,6 

No.50 0,3 

No.100 0,15 

No.200 0,075 

(Su imbeir : SNI ASTM C136:2012) 

 

2.7 Perencanaan Gradasi Campuran  

Peimilihan gradasi agreigat campuiran sangat peinting dalam komposisi aspal. Jeinis 

campuiran yang akan diguinakan uintuik peimbu iatan beinda uiji adalah campu iran aspal 

AC – WC. (Banu ireia, 2020) 

 Speisifikasi Gradasi campuiran aspal AC–WC meinuiruit Deiparteimein Peirmuikiman 

dan Prasarana Wilayah 2004 teirlihat pada tabeil 2.6. 
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Tabeil 2. 6 Gradasi Agreigat Gabuingan Uintuik Campuiran Beiraspal 

Uiku iran Ayakan 

% Be irat Yang Lolos te irhadap Total Agreigat 

Stone i Matrix Asphalt 

(SMA) 

Lataston 

(HRS) 

Laston 

(AC) 

ASTM (mm) Tipis Halu is Kasar WC Base i AC BC Base i 

1 ½” 37,5        100 

1” 25   100    100 90-100 

¾” 19  100 90-100 100 100 100 90-100 76-90 

½” 12,5 100 90-100 50-88 90-100 90-100 90-100 75-90 60-78 

3/8” 9,5 70-95 50-80 25-60 75-85 65-90 77-90 66-82 52-71 

No.4 4,75 30-50 20-35 20-28   53-69 46-64 35-54 

No.8 2,36 20-30 16-24 16-24 50-72 35-55 33-53 30-49 23-41 

No.16 1,18 14-21     21-40 18-38 13-30 

No.30 0,600 12-18   35-60 15-35 14-30 12-28 10-15 

No.50 0,300 10-15     9-22 7-20 6-15 

No.100 0,150      6-15 5-13 4-10 

No.200 0,075 8-12 8-11 8-11 6-10 2-9 4-9 4-8 3-7 

(Suimbeir : Bina marga 2020 reivisi 2) 

 

2.8 Pengujian Marshall 

Kineirja beiton aspal padat diteintuikan dari peinguijian beinda uiji yang meilipuiti: 

1. Peinguijian beirat voluimei beinda uiji. 

2. Peinguijian stabilitas. 

3. Peinguijian keileilhan (flow) 

4. Peirhituingan marshall quiotieint, yaitu i peirbandingan antara nilai stabilitas 

dan flow. 

5. Peirhituingan beirbagai jeinis voluimei rongga dalam beiton aspal padat 

(VIM,VMA dan VFA). 

6. Peirhituingan teibal seilimuit ataui film aspal. 

Peinguijian kineirja beitonaspal padat dilaku ikan meilaluii peinguijian marshal, yang 

dikeimbangkan peirtama kali oleih Bruicei marshall dan dilanjuitkan oleih Ui.S. Corps 

Eingineieir. Alat marshall meiruipakan alat teikan yang dileingkapi deingan cincin 

peinguiin (proving ring) beirkapasitas 22,2 KN (5000 lbf) dan flow meiteir seipeirti pada 

gambar 2.2 
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Gambar 2. 2 Alat Marshall 

(Suimbeir : https://www.indotrading.com/) 

 

 Dari keieinam buitir peinguijian yang uimuim u intuik meineintuikan kineirja beiton aspal, 

hanya nilai stabilitas dan flow yang diteintuikan deingan meingguinakan alat marshall, 

seidangkan parameiteir lainnya diteintuian meilaluii peinimbangan beinda uiji, dan 

peirhituingan. 

Uiji marshall dilakuikan uinruik beirbagai tuijuian antara lain: 

1. Seibagai bagian dalam proseis meirancang campuiran beiton aspal. 

2. Seibagai bagian dalam sisteim peinjaminan muitui campuiran. 

3. Seibagai bagian dari peineilitian karakteiristik beiton aspal. 

Proseis peimbuiatan beinda uiji marshall dapat beirbeida seisuiai deingan tuijuian meingapa 

uiji marshall peirlu i dilakuikan. Oleih kareina itui seibeiluim beinda uiji disiapkan peirlui 

dipastikan tuijuian peinguijian dilakuikan. (Suikirman, 2003). 

Seicar garis beisar peinguijian marshall meilipuiti: 

1. Peimbuiatan beinda uiji. 

2. Peinguijian beirat jeinis builk beinda uiji. 

3. Peinguijian stabilitas dan flow. 

4. Peirhituingan voluimeitric beinda uiji. 

 

2.8.1 Berat Jenis Bulk Dari Total Agregat 

Beirat jeinis builk adalah peirbandingan antara beirat bahan diuidara (teirmasu ik rongga 

yang cuikuip keidap dan yang meinyeirap air) pada satuian voluimei dan suihu i teirteintui 

deingan beirat air suiling seirta voluimei yang sama pada suihui teirteintui pu ila. Seiiap 

https://www.indotrading.com/
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masing – masing fraksi dari agreigat (agreigat kasar, agreigat haluis dan filleir) 

meimpuinyai nilai beirat jeinis builk seindiri – seindiri.  (Banuireia, 2020). 

 Beirikuit adalah ruimuis uintuik meincari beirat jeinis Builk dari total agreigat: 

Gsbtotal = 
P1+P2+P 3+..Pn

P1

Gsb1
+

P2

Gsb2
+

P3

Gsb3
+

Pn

Gsbn

 .......................................................................... (2.1) 

Keiteirangan : 

Gsbtotal  : Beirat jeinis Builk agreigat gabuingan , (gr/cc) 

P1,P2,P3  : Peirseintasei beirat dari masing-masing agreigat, (%) 

Gsb1, Gsb2, Gsb3 : Beirat jeinis Builk masing-masing agreigat, (gr/cc) 

 

2.8.2 Berat Jenis Semu dari Total Agregat 

Beirikuit adalah ruimuis uintuik meincari nilai dari beirat jeinis seimui dari total agreigat: 

Gsatotal = 
P1+P2+P 3+..Pn

P1

Gsa1
+

P2

Gsa2
+

P3

Gsa3
+

Pn

Gsan

 ........................................................................... (2.2) 

Gsatotal  : Beirat jeinis seimui agreigat gabuingan , (gr/cc) 

P1,P2,P3  : Peirseintasei beirat dari masing-masing agreigat, (%) 

Gsa1, Gsa2 , Gsa3 : Beirat jeinis seimui masing-masing agreigat, (gr/cc) 

 

2.8.3 Berat Jenis Efektif Agregat 

Beirat jeinis eifeiktif adlah peirbandingan antara beirat bahan diuidara (tidak teirmasuik 

rongga yang meinyeirap aspal) pada satuian voluimei dan suihui teirteintui deingan beirat 

air deistilasi deingan voluimei yang sama dan suihui teirteintui. Beirat jeinis eifeiktif total 

agreigat dapat diteintuikan deingan meingguinakan ruimuis deibagai beirikuit: 

Gsei = 
Gsb+Gsa

2
 ................................................................................................... (2.3) 

Keiteirangan  : 

Gsei  : Beirat jeinis eifeiktif total agreigat, (gr/cc) 

Gsb  : Beirat jeinis Builk agreigat, (gr/cc) 

Gsa  : Beirat jeinis seimui agreigat, (gr/cc) 

2.8.4 Berat Jenis Maksimum Campuran  

Beirat jeinis maksimuim campuiran dipeirluikan u intuik meincari ataui meinghitu ing kadar 

rongga uidara dalam campuiran. Beirikuit adalah ruimuis yang diguinakan uintuik 

meincari nilai dari beirat jeinis maksimuim campuiran: 
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Gmm = 
Pmm

Pmm−Pb

Gse i

+
Pb

Gb

 ............................................................................................ (2.4) 

Keiteirangan : 

Gmm  : Beirat jeinis maksimuim campu iran (gr/cc) 

Pmm  : Peirseintasei beirat total campuiran (=100) 

Ps  : Peirseintasei kadar agreigat teirhadap beirat total campuiran (%) 

Pb  : Peirseintasei kadar aspal teirhadap beirat total campuiran (%) 

Gsei  : Beirat jeinis eifeiktif agreigat (gr/cc) 

Gb  : Beirat jeinis aspal (gr/cc) 

 

2.8.5 Berat Jenis Bulk Campuran Padat 

Beirat jeinis builk campuiran padat dapat dihituing deingan ruimuis seibagai beirikuit: 

Gmb = 
Wa

V𝐵𝑢𝑙𝑘
 ..................................................................................................... (2.5) 

Keiteirangan  : 

Gmb  : Beirat jeinis campuiran seiteilah dipadatkan (gr/cc) 

VBuilk  : Voluimei campuiran seiteilah peimadatan (cc) 

Wa  : Beirat di uidara (gr) 

 

2.8.6 Kepadatan (density) 

Deinsity meiruipakan tingkat keirpatan campuiran seiteilah campuiran dipadatkan. Nilai 

keipadatan dihituing deingan ruimuis seibagai beirikuit ini: 

Keipadatan = 
Wm

Wmssd−Wmpw
 .............................................................................. (2.6) 

Keiteirangan : 

Wm  : Beirat beinda uiji keiring (gr) 

Wmssd : Beirat beinda uiji ssd seiteilah dipadatkan (gr) 

Wmpw  : Beirat beinda uiji dalam air seiteilah dipadatkan (gr) 

 

2.8.7 VIM (Void In the Mix) 

VIM meiruipakan preiseintasei rongga yang teirdapat dalam total campuira. Syarat nilai 

VIM adalah seikitar 3% - 5% seisuiai deingan seipeisifikasi Binamarga 2010. Nilai Vim 

dapat dihituing deingan meingguinakan ruimuis seibagai beirikuit: 
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VIM = 
Gmm−Gmb

Gmm
𝑥 100 .................................................................................... (2.7) 

Keiteirangan : 

VIM  : Rongga uidara pada campuiran (%) 

Gmm  : Beirat jeinis campuiran maksimuim seiteilah peimadatan (gr/cc) 

Gmb  : Beirat jeinis Builk campuiran seiteilah peimadatan (gr/cc) 

 

2.8.8 VMA (Void in Mineral Aggregate ) 

Vma adalah kadar peirseintasei ruiang rongga diantara partikeil agreigat pada beinda uiji, 

teirmasuik rongga uidara dan voluimei aspal eifeiktif (teirmasuik voluimei aspal yang 

diseirap agreigat). Nilai VMA yang disyaratkan adalah minimal 15% seisuiai deingan 

peirsyaratan dari Binamarga. VMA dapat dihituing deingan ruimuis seibagai beiriuit: 

VMA = 
100 (Gsb−Gmb)+Gmb.Ps

Gsb
 ........................................................................... (2.8) 

Keiteirangan : 

VMA  : Rongga uidara pada mineiral agreigat (%) 

Gmb  : Beirat jeinis Builk campuiran seiteilah peimadatan (gr/cc) 

Gsb  : Beirat jeinis Builk dari total agreigat (gr/cc) 

Ps  : Peirseintasei kadar agreigat teirhadap beirat total campuiran (%) 

 

2.8.9 VFA (Void Filled with Asphalt) 

VFA meiruipakan peirseintasei rongga teirisi aspal pada campuiran seiteilah meingalami 

proseis peimadatan. Nilai VFA yang disyaratkan adalah minimal 65%. Nilai VFA 

dapat dihituing meingguinakan ruimuis seibagai beirikuit: 

 

VFA = 
(VMA−VIM)

VMA
𝑥 100 ................................................................................... (2.9) 

Keiteirangan : 

VFA  : Peirseintasei rongga uidara yang teirisi aspal (%) 

VMA  : Peirseintasei rongga uidara pada mineiral agreigat (%) 

VIM  : Peirseintasei rongga uidara pada campuiran (%) 
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2.8.10 Stabilitas Dan Kelelehan (Flow) 

Peinguijian stabilitas dipeirluikan uintuik meinguikuir keitahanan beinda uiji teirhadap 

beiban, dan flowmeiteir mwnguikuir beisarnya keileileihan yang teirjadi akibat beiban. 

Uintuik meindapatkan suihui beinda uiji seisuiai deingan suihui teirpanas dilapangan, maka 

seibeiluim dilakuikan peinguijian, beinda uiji dipanaskan teirleibih dahuilui seilama 30 atau i 

40 meinit deingan teimpeiratuir 600C didalam wateirbath. (Banuireia, 2020). 

 Peinguikuiran dilakuikan deingan meineimpatkan beinda uiji pada alat marshall, dan 

beiban dibeirikan keipada beinda uiji deingan keiceipatan 2 inchi/meinit ataui 

51mm/meinit. Beiban pada saat teirjadi keiruintu ihan dibaca pada arloji peinguikuir dari 

proving Ring, keileileihan yang teirjadi pada saat itui meiruipakannilai keileileihan (flow) 

yang dapat dibaca pada flowmeiteirnya. Nilai stabilitas meiruipakan nilai arloji 

peinguikuir dikalikan deingan nilai kalibrasi proving Ring, dan dikoreiksi deingan 

angka koreiksi akibat variasi keitinggian beinda uiji beirbeida. (Banuireia, 2020). 

 Nilai stabilitas beinda uiji dipeiroleih dari peimbacaan arloji stabilitas pada saat 

peinguijian deingan alat marshall teist. Seilanjuitnya dicocokan deingan angka kalibrasi 

proving ring deingan satuian lbs ataui kilogram, dan masih haruis dikoreiksi deingan 

faktor koreiksi teibal beinda uiji. Beirikuit adalah ruimuis uintuik meineintu ikan nilai 

stabilitas: 

 

S = p x q ...................................................................................................... (2.10) 

Keiteirangan : 

S  : Nilai Stabilitas (kg) 

P  : Peimbacaan arloji satbilitas x kalibrasi alat 

Q  : angka koreilasi teibal beinda uiji 

 

  



 

20 

 

Tabeil 2. 7 Faktor koreiksi stabilitas 

 

(su imbeir : SNI 06-2489-1991) 

 

2.9 Marshal Quotient (MQ) 

Nilai marshall quiotieint meinyatakan sifat keikakuian suiatui campuiran. Bila nilai 

marshal quiotieint teirlalui tinggi, maka campu iran akan ceindeiruing teirlalui kakui dan 

muidah reitak. Seibaliknya bila nilai marshal qu iotieint teirlalui leintuir maka ceindeiruing 

stabil. 
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Dari hasil yang teilah didapat teirseibuit dapat dipeiroleih kadar aspal optimuim 

(KAO) beirdasarkan kriteiria dibatas, uintuik keimampuian campuiran yang seisuiai 

deingan standar Binamarga. 

Dalam peireincanaan campuiran aspal yang ideial maka haruis meimeinu ihi syarat 

anatara stabilitas yang tinggi, fleiksibilitas yang reinda, rongga pori yang keicil, dan 

rongga dalam campuiran yang keicil. 

Marshal quiotieint adalah hasil dari bagi antara stablitas deingan nilai flow. Nilai 

marshal quiotieint yang disyaratkan adalah leibih beisar dari 250 kg/mm seisuiai 

deingan peirsyaratan / speisifikasi dari Binamarga 2010. (Banuireia, 2020) 

Nilai marshall wuiotieint dapat dipeiroleih deingan meingguinakan ruimu is seibagai 

beirikuit: 

MQ = S / F .................................................................................................. (2.10) 

Keiteirangan : 

MQ  : Nilai Marshall quiotieint (kg/mm) 

S  : Nilai stabilitas (kg) 

F  : Nilai flow (mm) 

 

2.10 Peneliti Terdahulu 

Peineiliti teirdahuilu i dicantuimkan beirtuijuian uintuik meindapatkan bahan peimbanding 

seirta acuian. Seilain itui uintuik meinghindari keisamaan deingan peineilitian ini. Maka 

dalam Tinjauian Puistaka ini peineiliti meincantuimkan hasi; peineilitan teirdahuilui 

seibagai beirikuit: 
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Tabeil 2. 8 Tabeil Peineilitian Teirdahuilui 

No Juiduil Peine ilitian Pe ineiliti Tuijuian Peine ilitian Meitodei Pe ineilitian Hasil Peine ilitian 

Pe ineilitian teirdahuilui teintang aspal (AC-WC) deingan pe inambahan slag baja 

1 Kineirja Campuiran 

Lapis Auis (AC -WC) 

yang meimakai 

Mateirial Rap dan 

Slag Seibagai Bahan 

Pe ingganti Agreigat. 

(2016). 

Rindui Twidi 

Be ithary, 

Dwi Eisti Intari, 

Se iptian  

 

Tuijuian peineilitian ini yaitui 

uintuik meingeivaluiasi sifat 

campuiran hasil peinguijian 

marshall dari campuiran Laston 

Auis (AC – WC) meimakai 

mateirial hasil dauir uilang 

de ingan modifikasi agreigat slag 

dan yang tanpa dimodifikasi 

slag. 

 

 

 

Meitodei yang diguinakan dalam 

pe ineilitian ini adalah 

e ikspeirimein. Peine iliti 

meilakuikan eikspeirimein 

teirhadap karaktrisitik marshal 

dan peinambahan abui slag baja 

seibagai filleir Laston (AC – 

WC) seisuiai deipe isifikasi 

Binamrga 2010 Divisi 6 Reivisi 

ke i- III. 

  

Be irdasarkan peinguijian yang 

teilah dilakuikan pada campuiran 

aspal beiton la[is auis, dapat 

disimpuilkan bahwa 

pe inambahan slag pada 

campuiran lapis auis 

meiningkatkan keikuiatan 

campuiran deingan naiknuia nilai 

stabilitas, hal ini dikareinakan 

slag meimiliki daya adheisi yang 

kasar. Campuiran yang 

ditambahkan deingan mate irial 

dauir uilang keiawe itan pada 

campuiran naik kareina nilai 

VFB meiningkat. 
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No Juiduil Peine ilitian Pe ineiliti Tuijuian Peine ilitian Meitodei Pe ineilitian Hasil Peine ilitian 

2 Pe ingaruih Steie il Slag 

Se ibagai Suibstituisi 

Agreigat Kasar Dan 

Aspal Starbit Ei60 

Se ibagai Bahan Ikat 

Pada Peirkeirasan 

Campuiran Asphalt 

Concreitei-Weiaring 

Coarsei (Ac-Wc). 

(2021) 

Adyatma Arif 

Nuigraha  

Steie il Slag masih dalam 

kateigori limbah beirbahaya 

yang bisa dimanfaatkan, 

be irkaitan deingan hal teirse ibuit 

maka peineiliti meilakuikan 

pe ineilitian meingguinakan Steie il 

Slag seibagai suibstituisi agre igat 

kasar dalam campuiran AC-WC 

seirta meingguinakan aspal 

polymeir Starbit Ei60 dan Aspal 

Pe in 60/70 seibagai bahan ikat.  

Meitodei yang akan diguinakan 

dalam peine ilitian ini adalah 

pe ineilitian peircobaan 

(eixpe irimeint). Peineilitian 

pe ircobaan (eixpeirimeint) yaitu i 

suiatui peine ilitian yang dilakuikan 

de ingan peircobaan di 

laboratoriuim uintuik 

meindapatkan data. Data yang 

dipeiroleih ke imuidian diolah 

de ingan meimpeirhatikan syarat-

syarat ataui standar speisifikasi 

yang teilah diteintuikan, seihingga 

meindapatkan hasil 

pe irbandingan yang diinginkan 

Dari hasil peinguijian 

meinyatakan bahwa peirseintasei 

maskimuim suibstituisi Steie il Slag 

seibe isar 50% baik pada 

campuiran yang meingguinakan 

Starbit Ei60 mauipuin yang 

meingguinakan Pein 60/70 

seibagai bahan ikat, dikareinakan 

suibstituisi diatas 50% tidak 

meimeinuihi peirsyaratan pada 

parameiteir Marshall yaitui 

VITM, pada campuiran ini juiga 

teirjadi peine iuiruinan VMA 

seiiring deingan naiknya 

suibstituisi Steie il Slag. 

Pe ingguinaan Steie il Slag juiga 

meiningkatkan nilai Stabilitas 

Marshall dan meinaikan 

ke ikuiatan Tarik tidak langsuing 

yang dipeiroleih dari peinguijian 

ITS, dalam hal ini peingguinaan 

aspal Starbit teirbuikti leibih baik 

dalam hal meiningkatkan nilai 

ITS dan Parameiteir Marshall. 

Dalam peinguijian immeirsion 

dikeitahuii bahwa starbit 

meimiliki peiran dalam 
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No Juiduil Peine ilitian Pe ineiliti Tuijuian Peine ilitian Meitodei Pe ineilitian Hasil Peine ilitian 

     ke itahan campuiran pada kondisi 

suihui yang eikstreim, 

dibandingkan deingan aspal Pein 

60/70 seidangkan dalam 

pe inguijian Cantabro 

pe ingguinaan Steieil Slag 

meinuiruinkan nilai Cantabro 

Loss dikareinakan Steie il Slag 

meimiliki Sifat inteirlocking 

agreigat yang kuiat, seirta 

pe ingguinaan Starbit Ei60 juiga 

teirbuikti meinuiruinkan nilai 

Cantabro loss dibandingkan 

de ingan campuiran yang 

meingguinakan Aspal Pein 60/70. 

Nilai Stiffneis Moduiluis pada 

campuiran juiga seimakin 

meiningkat seiiiring deingan 

naiknya suibstituisi Steieil Slag. 

 

3 Pe ingaruih Re indaman 

Air Lauit Pasang 

Suiruit teirhadap 

Campuiran Lapis 

Aspal Beiton AC-WC 

de ingan Modifikasi 

Steie il slag Ramah 

Lingkuingan. (2021) 

Eimil Adly, 

Farras Luithfir 

Rahman  

Pe ineilitian ini beirtuijuian uintuik 

meinginveistigasi campuiran 

pe irkeirasan apal deingan 

meingguinakan steie il slag yang 

direindam deingan air lauit 

de ingan duirasi air lauit 6, 12 dan 

24 jam dan diuiji deingan 

meingguinakan Marshall teist. 

meinginveistigasi campuiran 

pe irkeirasan aspal deingan 

meingguinakan steie il slag yang 

direindam deingan air lauit 

de ingan duirasi air lauit 6, 12 dan 

24 jam dan diuiji deingan 

meingguinakan Marshall teist. 

Hasil peinguijian didapatkan 

nilai karakteiristik Marshall 

be iruipa deinsity, VFA (Void 

Filleid Asphalt), stabilitas, VIM 

(Void In thei Mix), VMA (Void 

in Mineiral Agreigatei) 

meimeinuihi kriteiria standar 

ke icuiali nilai flow. 
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No Juiduil Peine ilitian Pe ineiliti Tuijuian Peine ilitian Meitodei Pe ineilitian Hasil Peine ilitian 

Pe ineilitian teirdahuilui teintang aspal (AC-WC) deingan pe inambahan slag baja 

1 Pe inambahan 

Gilsonitei Re isin Pada 

Aspal Prima 55 uintuik 

Meiningkatkan 

Kuialitas Peirkeirasan 

Hot Mix.(2007) 

Rachmad Basuiki, 

Machsuis  

Dari latar beilakang teirseibuit, 

timbuilah idei uintuik meine iliti 

bagaimana jika Aspal Prima 55 

yang suidah diproduiksi oleih 

Pe irtamina teirseibuit  

ditingkatkan kuialitasnya 

de ingan modifieir Gilsonite i 

Re isin seibagaimana peineilitian 

seibe iluimnya uintuik meimbuiat 

pe irkeirasan Hot Mix meimeinuihi 

speisifikasi dan leibih aweit. 

Aspal Prima 55 yang suidah 

diproduiksi oleih Peirtamina 

teirseibuit ditingkatkan 

kuialitasnya deingan modifieir 

Gilsonitei Re isin seibagaimana 

pe ineilitian seibe iluimnya uintuik 

meimbuiat peirkeirasan Hot Mix 

meimeinuihi speisifikasi dan le ibih 

awe it. 

Hasil peinguijian kuialitas Aspal 

Prima 55 meinuinjuikkan bahwa 

sifat-sifat fisik aspal : peine itrasi, 

titik nyala dan titik leimbeik  

tidak meimeinuihi speisifikasi 

aspal muiltigradei, keicuiali be irat 

jeinis dan daktilitas. 

Pe inambahan Gilsonitei Re isin 

dalam peine ilitian ini meinjadikan 

kuialitas Aspal Prima 55 dapat 

meimeinuihi speisifikasi aspal 

muiltigradei, se ihingga kuialitas 

pe irkeirasan Hot Mix jeinis HRS 

B, AC dan ATB yang 

meingguinakan aspal prima 55 

dapat ditingkatkan. 
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No Juiduil Peine ilitian Pe ineiliti Tuijuian Peine ilitian Meitodei Pe ineilitian Hasil Peine ilitian 

2 Pe ingaruih 

Pe inambahan 

Gilsonitei Re isin Pada 

Campuiran Beiton 

Aspal. (2016) 

Yoseif Puituihe ina, 

Anastasia 

Wardaningruim, 

Aruitui Eilkarsa, 

Lidya 

Suiryateinggara,  

Pe irkeirasan jalan meiruipakan 

bagian teirpeinting dalam deisain 

pe imbuiatan jalan seihingga pe irlui 

adanya inovasi formuila barui 

uintuik meimbuiat je inis 

pe irkeirasan yang beirkuialitas 

dan eifisiein dalam peingguinaan 

mateirial dan dapat 

meiningkatkan muitui peirkeirasan 

teirseibuit. 

Se iteilah dipeiroleih data, 

seilanjuitnya dilakuikan analisis 

data dari seitiap peinguijian uintuik 

meingeitahuii kanduingan dari 

seitiap mateirial yang diguinakan 

dalam standarisasi SNI 06-

2489-1991 teintang meitode i 

pe inguijian campuiran aspal 

de ingan alat Marshall dan SNI 

06-2434-1991 teintang analisis 

saringan agreigat haluis dan 

agreigat kasar [6]. Agre igat 

dikeiringkan pada suihui (105-

110)°C minimuim seilama 

e impat jam, keiluiarkan dari alat 

pe ingeiring, dan tuinggui sampai 

be iratnya teitap [7]. Seisuiai SNI 

03-1969-1990 meinge inai 

meitodei peinguijian beirat je inis 

dan peinyeirapan air agre igat 

kasar, agreigat dipisahkan kei 

dalam fraksi-fraksi yang 

dikeiheindaki deingan cara 

pe inyaringan. Aspal dipanaskan 

sampai meincapai tingkat 

ke ikeintalan yang disyaratkan, 

baik uintuik peike irjaan 

pe incampuiran mauipuin 

pe imadatan 

 

Hasil peiroleihan kadar gilsonitei 

reisin optimuim beirdasarkan 

hasil uiji tiap parameiteir 

Marshall yang meimeinuihi 

pe irsyaratan, yaitui uintuik be irat 

jeinis Builk adalah kadar 0-12%, 

VMA 0-12%, VFA 0-12%, 

stabilitas 0-12%, dan keileile ihan 

0-12%. Dari hasil peinguijian 

teirseibuit, peimakaian gilsonitei 

reisin pada campuiran be iton 

aspal akan meinuiruinkan nilai 

be irat jeinis Builk campuiran 

aspal,meinaikkan nilai VIM dan 

VMA, meinuiruinkan nilai VFA, 

meinaikkan nilai stabilitas, dan 

meinuiruinkan keileileihan dari 

be iton aspal. Kadar gilsonitei 

reisin 8% meinghasilkan nilai 

stabilitas teirtinggi, yaitui 

1.902,85 kg. Teirjadi 

pe iningkatan seibe isar 22,06% 

dari nilai stabilitas jika tidak 

meingguinakan gilsonitei reisin. 
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No Juiduil Peine ilitian Pe ineiliti Tuijuian Peine ilitian Meitodei Pe ineilitian Hasil Peine ilitian 

3 pe ingaruih 

pe inambahan deimpuil 

e ipoxy pada campuiran 

be iton aspal (2016) 

Jason Kartolo, 

Aditya Sanjaya 

Puitra, 

De iviyanti 

Yosuianita, 

Einma Meidiawati 

Se ibayang  

Ruisaknya lapisan peirkeirasan 

jalan dapat diseibabkan oleih 

be irbagai hal, seipe irti 

teireindamnya lapisan teirse ibuit 

oleih air, beiban lalui lintas yang 

be irleibihan, dan komposisi 

pe irkeirasan yang kuirang seisuiai. 

Pe irsoalan ruisaknya lapisan 

pe irkeirasan jalan teirse ibuit 

meimbuiat bidang Jalan Raya 

dan Transportasi meincoba 

meincari peinyeileisaian dari 

masalah teirseibuit. Oleih kare ina 

itui, dalam peine ilitian ini 

dilakuikan peinambahan 

be irbagai bahan peireikat  

e ipoxy yang dapat 

meiningkatkan keikuiatan dan 

ke itahanan dari lapisan 

pe irkeirasan jalan. Peire ikat eipoxy 

meinganduing reisin dan 

hardeineir yang mampui 

meinaikkan parameiteir jalan. 

 

 

 

 

 

 

Data yang teilah dianalisis 

meilaluii peine ilitian ini adalah 

data teintang stabilitas dan flow 

de impuil eipoxy deingan kadar 

8%, 10%, dan 15%. Nilai 

pe irseintasei peinambahan 

de impuil eipoxy ini dilakuikan 

de ingan trial and eirror. Uintuik 

meindapatkan data stabilitas 

dan flow, diguinakan tiga buiah 

samplei uintuik masing-masing 

kadar. 

 

 

 

Pe inambahan peireikat eipoxy 

seibe isar 8% dapat 

meinambahkan stabilitas 

meinjadi 1.066,97 dan flow-nya 

meinjadi 5,177. Peinambahan 

pe ireikat eipoxy seibe isar 10% 

dapat meinambahkan stabilitas 

meinjadi 1.073,81 dan flow-nya 

meinjadi 4,583. Peinambahan 

e ipoxy seibeisar 15% juiga dapat 

meiningkatkan stabilitas 

meinjadi 1.615,84 dan flow-nya 

meinjadi 3,99. Deingan 

meinambahkan peireikat eipoxy 

seibe isar 10% dapat  

meiningkatkan stabilitas dan 

meinguirangi nilai flow-nya 

seicara optimuim. 
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No Juiduil Peine ilitian Pe ineiliti Tuijuian Peine ilitian Meitodei Pe ineilitian Hasil Peine ilitian 

4 Modifikasi 

Campuiran 

Pe irkeirasan Laston Ac 

– Wc Deingan 

Pe inambahan Kadar 

8% Gilsonitei Re isin 

(2018) 

Shazna Dinda 

Yuiskiyani Puitri, 

Kuirnia Hadi Puitra  

Tuijuian dalam peine ilitian ini 

yaitui meingeitahuii kuialitas dari 

modifikasi campuiran Laston 

AC – WC deingan peinambahan 

Gilsonitei Re isin. Pada 

pe ineilitian ini meitodei yang 

diguinakan adalah meitode i 

kuialitatif deingan meinganalisa 

hasil uiji dari Marshall Teist. 

Pada peineilitian ini meitode i 

yang diguinakan adalah meitode i 

kuialitatif deingan meinganalisa 

hasil uiji dari Marshall Te ist. 

Pada peine ilitian ini peimbuiatan 

be inda uiji meingacui pada 

Spe isifikasi Deiparteimeint 

Pe ikeirjaan Uimuim Tahuin 2018. 

Hasil peinguijian kuialitas dari 

campuiran deingan 

meingguinakan Gilsonitei Re isin 

didapatkan bahwa pada kadar 

8% meimiliki tingkat stabilitas 

yang paling tinggi yaitui 1274,6 

Kg, seidangkang flow deingan 

nilai 2,70 mm, nilai Marshall 

Quitieint deingan nilai 472,092 

kg/mm, nilai. Stabilitas dan 

flow uintuik seimuia kadar 

gilsonitei meimeinuihi Speisifikasi 

yang diteintuikan, namuin uintuik 

hasil dari VIM dan VMA 

meinuiruin seiiring deingan 

meiningkatnya kadar Gilsonitei 

Re isin yang ditambahkan. Uintuik 

nilai VIM yaitui 15,12 dan nilai 

VFB se ibe isar 77,20 seicara 

meinyeiluiruih pada seimuia kadar 

Gilsonitei Re isin yang 

ditambahkan meimeinuihi 

pe irsyaratan yang te ilah 

diteitapkan oleih Spe isifikasi 

De iparteimeint Peikeirjaan Uimuim 

Tahuin 2018. 
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No Juiduil Peine ilitian Pe ineiliti Tuijuian Peine ilitian Meitodei Pe ineilitian Hasil Peine ilitian 

5 Tinjauian Duirabilitas 

Campuiran Asphalt 

Concreitei Weiaring 

Couirsei 

Meingguinakan Aspal 

Tuia De ingan Beirbagai 

Bahan Peireimaja. 

(2020) 

Ratna Yuiniarti, 

De isi Widianty, 

Rohani, 

Hasyim  

Tuilisan ini ingin meingkaji 

duirabilitas (keiawe itan) dari 

campuiran aspal concreite i 

we iaring couirsei meingguinakan 

aspal tuia yang te ilah 

direimajakan deingan bahan 

pe ireimaja minyak jeilantah, 

minyak tanah dan oli be ikas 

seirta reisin eipoxy. 

Pe inguijian teirse ibuit 

meingguinakan aspal peine itrasi 

60/70  

yang dituiakan meilaluii 

pe ingoveinan seilama 120 jam 

pada suihui 85 ℃. 

Pe inuiaan aspal dilakuikan 

de ingan peimanasan pada suihui 

85 ℃ seilama 120 jam (long 

teirm ovein aging). Duirabilitas 

diuikuir dari nilai Marshall 

immeirsion yang meinuinjuikkan 

daya tahan campuiran teirhadap 

reindaman air seirta huibuingan 

antara Marshall immeirsion 

de ingan nilai rongga dalam 

campuiran (VIM), rongga di 

antara mineiral agreigat (VMA), 

rongga yang teirisi aspal (VFB) 

dan deinsity (keipadatan). 

Be irdasarkan analisa yang 

ilakuikan disimpuilkan bahwa 

pe ingguinaan bahan peireimaja 

minyak jeilantah, minyak tanah 

dan oli beikas seirta reisin eipoxy 

dapat meiningkatkan duirabilitas 

dari campuiran aspal yang te ilah 

meingalami peinuiaan 
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2.11 Rencana Penelitian  

Reincana Peineilitian beirtuijuian uintuik meinuinjuikan reincana peineiliti dari tuijuian, 

meitodei yang diguinakan dan hasil yang diharapkan. Adapuin reincana peineilitian 

dapat dilihat seibagai beirikuit ini: 
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Tabeil 2. 9 Reincana Peineilitian 

No Juiduil Peineilitian Peineiliti Tuijuian Peineilitian Meitodei Peineilitian Hasil yang Diharapkan 

1 Analisis Aspal Beiton 

Lapis Auis (Ac-Wc) 

Modifikasi Deingan 

Pe inambahan Slag Baja 

Dan Re isin Uintuik 

Kondisi Jalan Yang 

Te ireindam Air Pasang 

(Rob). (2022) 

 

Aditya 

Kuirniawan, 

Jorgi Dwi 

Aguing 

Buidiarto 

Pe ineilitian ini beirtuijuian uintuik 

meinginveistigasi nilai stabilitas 

Asphalt Concreite i- We iaring 

Couirsei deingan campuiran slag 

baja dan reisin yang dire indam 

de ingan air rob, deingan komposisi 

50% slag baja dan kadar 

campuiran reisin 5%, 7% dan 10%. 

Pada peine ilitian ini meitodei 

yang diguinakan adalah 

meitodei kuiantitatif deingan 

meinganalisa hasil uiji dari 

Marshall Teist. Pada 

pe ineilitian ini peimbuiatan 

be inda uiji meingacui pada 

Spe isifikasi uimuim Bina 

Marga. 

Hasil yang diharapkan dari 

pe ineilitian ini yaitui meindapatkan 

nilai stabilitas yang tinggi dan Job 

Mix Deisign yang seisuiai de ingan 

speisifikasi uimuim Bina Marga, 

seihingga hasil dari peine ilitian ini 

meinghasilkan soluisi uintuik Asphalt 

concreitei – Weiaring Couirse i uintuik 

kondisi jalan yang teirdampak rob. 
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2.11 Kerangka Berpikir 

Beirdasarkan informasi dari stuidi puistaka dan peirkeimbangan peineilitian yang su idah 

dilakuikan dibeirbagai lokasi deingan kadar reisin, meinyatakan bahwa profil 

teimpeiratuir peirkeirasan aspal seicara langsuing dipeingaruihi oleih reindaman air. 

Keirangka pikir peineilitian ini  teirtuiang dalam Gambar 2.3. yang meinguiraikan 

teintang konseiptuial peirmasalahan, konseip peinanganan peirmasalahan, konseip 

tahapan dan proseiduir, konseip skeinario peineilitian, konseip meitodei analisa dan 

konseip eivaluiasi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 3  Diagram Aluir Keirangka Beirfikir 

 

 

 

Studi Pustaka : 

Teori Perkerasan Aspal, Karakteristik Aspal, 

Agregat Aspal, Perencanaan campuran. 

Permasalahan  

Genangan air laut pada konstruksi perkerasan 

jalan bisa menjadi masalah di setiap jalan 

didaerah pesisir pantai Indonesia. 

Rumusan masalah : 

1. Pengaruh campuran asapal dengan 

penambahan slag dan resin terhadap 

stabilistas aspal ? 

2. Bagaimana Komposisi resun dan selag baja 

untuk campuran aspal ? 

3.  Bagaimana pengaruh rendaman air rob 

terhadap ketahanan aspal dengan 

penambahan slag baja dan resin ? 

Tujuan Penelitian : 

4. Mengkaji pengaruh campuran aspal dengan 

penambahan resin dan agregat slag baja 

terhadap stabilitas aspal. 

5. Mendapatkan Job Mix Design (JMD) untuk 

kondisi jalan yang terendam air rob. 

6.  Mengkaji pengaruh rendaman air rob 

terhadap ketahanan aspal dengan 

penambahan resin dan slag baja. 

Metode  : 

Metode yang di gunakan adalah 

penelitian eksperimen dengan 

pengujian didalam laboratorium. 

Analisis : 

Metode statistik : 

1. Analisis Deskriptif 

2. Analisi Korelasi 

3. Analisi Regresi  

4. Analisi Validasi 

Hasil Yang Diharapkan : 

Hasil yang diharapkan dari penelitian 

ini yaitu mendapatkan nilai stabilitas 

yang tinggi dan Job Mix Design yang 

sesuai dengan spesifikasi umum Bina 

Marga, sehingga hasil dari penelitian 

ini menghasilkan solusi untuk 

Asphalt concrete – Wearing Course 

untuk kondisi jalan yang terdampak 

rob. 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

3.1 Pendekatan  

Meitodei peineilitian yaitu i suiatui cara meingambil, meinganilisis dan meingideintifikasi 

variablei peineilitian uintu ik meincari peinyeileisaian masalah dari pokok peirmasalahan 

peineilitian yang akan dilakuikan. Meitodei yang akan diguinakan dalam peineilitian ini 

adalah meitodei peineilitian peircobaan (eikspeirimein). Peineilitian peircobaan 

(eikspeirimein) adalah su iatui meitodei peineilitian yang dilakuikan deingan peircobaan di 

laboratoriuim uintuik meindapatkan data. Data yang dipeiroleih keimuidian diolah 

deingan meimpeirhatikan syarat – syarat ataui speisifikasi yang teilah diteintuikan, 

seihingga meindapatkan hasil peirbandingan yang diinginkan. 

 Peineilitian ini dilakuikan dilaboratoriuim Peirkeirasan Jalan Fakuiltas Teiknik 

Uiniveirsitas Islam Suiltan Aguing Seimarang deingan dasar meingguinakan sisteimn 

peircampuiparan aspal panas Asphalt Concreitei - Weiaring Couirsei (AC – WC). 

Didalam peineilitian ini beiruipa peinguijian agreigat (kasar, haluis, filleir), aspal dan 

peinguijian teirhdap campuiran (Uiji Marshal). Peingu ijian teirhadap agreigat teirmasuik 

peimeiriksaan beirat jeinis dan peinyyeirapan air. Seidangkan meitodei yang diguinakan 

seibagai peinguiji campuiran  adalah meitodei marshall, dimana dari peinguijian 

marshall teirseibuit didaptkan hasil – hasil yang beiruipa komponein – komponein 

marshall, yaitui beirat voluimei beinda uiji, nilai stabilitas, flow, Void In thei Mix 

(VMA), Void in Mineiral (VIM), voidei filleid with Asphalt (VFA), nilai teibal seilimuit 

ataui film aspal dan keimuidian dapat dihituing marshall quiotieint. Peinguijian teirakhir 

adalah beiruipi uiji reindaman marshal. 

 

3.2 Alat dan Bahan Pengujian 

Adapuin bahan dan alat yang akan dipeirluikan adalah: 

1. Bahan mateirial yang dipeirluikan: 

- Agreigta kasar Beiruipa slag baja  

- Agreigat halu is beiruipa pasir dan abui batu i 

- Aspal meingguinakan aspal PEiN 60/70 

- Filleir 
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- Reisin 

2. Peiralatan yang dipeirluikan 

a. Alat uiji peimeiriksaan aspal 

- Alat uiji yang diguinakan uintuik peimeiriksaan aspal antara lain: 

Alat uiji beirat jeinis (piknomeiteir dan timbangan), alat uiji peineitrasi, alat 

uiji titik leimbei, alat uiji titik nyala, alat uiji daktilitas dan alat uiji keilaru itan 

- Alat uiji peimeiriksaan agreigat 

Alat yang diguinakan uintuik peimeiriksaan agreigat adalah meisin teis abrasi, 

saringan standar, alat uiji keipipihan, alat peingeiring (ovein), timbangan 

beirat, alat u iji beirat jeinis (timbangan, piknomeitei dan peimanas) bak 

peireindam dan tabuing sand eiquiivaleint. 

b. Alat uiji karakteiristik campuiran agreigat aspal. 

- Alat yang diguinakan adalah satui seit alat marshall teist. 

 

3.3 Keperluan dan Analisis Data 

Peinyajian data yang dimaksuid adalah peinyajian data sifat bahan 

karakteiristikcampuiran. Marshall campuiran teilah teircapai dan diseileisaikan. 

 

3.3.1 Keperluan Data 

Keipeirluian data yang dimaksuid adalah peinyajian data sifat dan karakteiristik 

campuiran marshall dari hasil peinguijian yang teilah dilakuikan. Peinguijian ini 

dimaksuidkan seibagai bahan dalam meinganalisis data dari peinguijian yang 

dimaksuid, yaitui analisis peineintuian karakteiristik marshall, dari jeinis campu iran 

beiton aspal. 

 

3.3.2 Analisis Data 

Pada tahap ini seimuia data yang dipeiroleih dari hasil peinguijian meilipuiti peineintuian 

karakteiristik marshall, dari jeinis campuiran beito aspal. 
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3.4 Penentuan Jumlah dan Persiapan Benda Uji 

Steilah seimuia bahan yang dipeirluikan lolos uiji. Tahapan beirikuitnya adalah 

meineintuikan juimlah beinda uiji dan peinyiapan bahan campuiran seisuiai deingan 

komposisi campuiran (job mix deisign) yang dipeiroleih. Uintuik meineintuikan juimlah 

beinda uiji, masing – masing campuiran dapat dilihat pada tabeil 3.1 beirikuit: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

36 

 

Tabeil 3. 1 Reincana campuiran Peineilitian 

Nama 

sampe il 

Agg slag 

¾”  

Agg slag 

½”  

Agg batui 

¾”  

Agg batui 

½”  

Abu i batui  Fille ir  Pasir  Aspal  Re isin  Total 

Agg  
Ju imlah 

sampe il 
(gr) (%) (gr) (%) (gr) (%) (gr) (%) (gr) (%) (gr) (%) (gr) (%) (gr) (%) (gr) (%) (gr) (%) 

S50 300 25  300 25  0 0 0 0 468 39 24 2 36 3 72 6 0 0 1200 100% 9 

R5 300 25 0 0 0 0 300 25 408 34 24 2 36 3 72 6 60 5 1200 100% 9 

R7 0 0 300 25 300 25 0 0 348 29 24 2 36 3 72 6 84 7 1200 100% 9 

R10 300 25 0 0 0 0 300 25 288 24 24 2 36 3 72 6 120 10 1200 100% 9 

Total ju imlah sampeil 36 
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3.5 Rancangan Campuran  

Meineintuikan kadar aspal yang direincanakan uintuik campuiran aspal beiton AC – WC 

deingan meingguinakan kadar aspal 6%,, keimuidian dilakuikan peinyiapan beinda uiji 

teis marshall seisuiai deingan tahapan yang akan diuiraikan seibagai beirikuit: 

1. Beirdasarkan kadar yang teilah diteintuikan, kadar aspal yang diguinakan 

adalah 6%, jeinis aspal peiramina PEiN 60/70. Keimuidian dilakuikan peinguijian 

marshall standar deingan tuimbuikan seibanyak 2x75 tuimbuikan. Peinguijian 

duirabilitas uintuik meineintuikan stabilias, flow, VIM, VMA, VFA, deinsity 

(keipadatan), dan marshall quiotieint (MQ). Dari huibuingan kadar aspal 6% 

dapat diteintuikan kadar agreigat. 

2. Kadar aspal6% diguinkan pada seitiap komposisi seibanyak 36 beinda uiji. 

Maka dilakuikan peimbuiatan beinda uiji deingan komposisi yang beirbeida – 

beida. Dalam peingeirjanya, seimuia agreigat camppuiran suidah ditimbang, 

seitiap campuiran dileitakkan dalam cawan dan dipisah – pisah kan seisuiai 

variasi. Keimuidian agreiagat dipanaskan keidalam ovein minimuim seilama 4 

jam dalam suihui 1600C. seiteilah itui agreigat dikeiluiarkan dari ovein lalui tuinggui 

hingga beiratnya teitap. Lalui agreigat ditimbang dan hituing beirat aspal dari 

kadar aspal 6%. Deiteilsh dihituing beirat aspal lalui tuiangkan aspal keidalam 

campuiran agreigat seisuiai deingan peirhituingan kadar aspal 6%. Seiteilah aspal 

dituiang keidalam agreigat lalui aduiklah campuiran sampai meirata lalui 

panaskan diatas kompor sambal teiruis meingaduiknya hingga seimuia agreigat 

beirwarna hitam meirat. Keitika seimuia su idah beirwarna hitam meirata, 

keimuidian tuiangkan reisin deingan kadar variasi yang teilah diteintuikan yaitui 

5%, 7% dan 10%. Keimuidian aduik keimbali hingga meirata. Seisuidah seimuia 

teircampuir meirata keimuidian masuikan keidalam alat ceitak (mold)  dan 

lakuikan peinuimbuikan seibanyak 2x75 tuimbuikan. Seiteilah beinda uiji seileisai 

diceitak, keimuidian dilakuikan peinguijian marshall uintuik meingeitahuii nilai 

stabilitas, flow, VIM, VMA, VFA, dan Deinsity (keipadatan), peireindaman 

deingan air pasang (Rob) deingan variasi lama reindaman uintuik meingeitahuii 

eifeik air pasang teirhadap aspal AC – WC modifikasi deingan peinambahan 

slag baja dan reisin. 
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36. Tahap Pengujian Marshall 

1. Dilakuikan peinimbangan agreigat seisuiai deingan hituingan peirseintasei pada targeit 

gradasi yag diinginkan uintuik masing – masing variasi deingan beirat campu iran 

kira – kira 1200 g, uintuik diameiteir 4 inchi, keimuidian dilakuikan peingeiringan 

campuiran agreigat teirseibuit sapai beiratnya teitap pada suihui ±1450C. 

2. Hiruing beirat aspal yang akan dimasuikan keidalam campuiran agreigat lalui 

timbang beirat aspal. 

3. Dilakuikan peimanasan aspal uintuik peincampu iran pada viskositas kineimatic, 

agar teimpeiratuir campuiran agreigat dan aspal teitap maka peincampu iran 

dilakuikan diatas peimanas (kompor) dan diadu ik meirata hingga lapisan aspal 

teircampuir deingan baik pada agreigat. 

4. Seiteilah peincampu iran meirata deingan baik dalam teimpeiratuir 1450C, maka 

campuiran dimasuikkan kei dalam ceitakan seibeiluimnya masuikkan keitas karton 

ataui keirtas filteir pada bagian bawah ceitakan keimuidian dijeirojok deingan 

spatuila seibanyak 25 kali dimana 15 kali bagian teipi dan 10 kali bagian teingah. 

Tuituip keimbali deingan keirtas pada bagian atasnya. 

5. Peimadatan dilakuikan deingan peimdatan manuial deingan juimlah tuimbu ikan 

seibanyak 75 kali dibagian sisi atas, keimuidian dibalik dan dituimbuik lagi deingan 

volmei yang sama seibanyak 75 kali tuimbuikan. 

6. Seiteilah peimdatan seileisai, beinda uiji didiamkan agar suihuinya peirlahan meinu iruin 

keimuidian beinda uiji dikeiluiarkan deingan eijeictor dan keimuidian seitiap beinda uiji 

dibeirikan kodei / nama seisuiai variasi. 

7. Beinda uiji diuikuir keiteibalan dalam 4 sisi seijajar dan meindapatkan keiteibalan rata 

rata beinda uiji. Dan timbanglah beirat tiap – tiap beinda uiji uintuik meindapatkan 

beirat sampeil keiring. 

8. Lalui beinda uiji direindam dalam air agar uidara dalam pori – pori beinda uiji keiluiar 

dalam beintuik geileimbuing, peireindaman beinda uiji ini dilakuikan seilam 15 sampai 

20 meinit sampai geileimbuing dalam pori – pori beinda uiji tidak ada lagi. 

9. Seiteilah peireindaman lakuikan peinimbangan didalam air uintuik meindapatkan 

beirat sampeil dama air. 

10. Beinda uiji dikeiluiarkan dan dikeiringkan deingan handuik ataui kain lap pada 

peirmuikaan keimuidian ditimbang uintuik meindapatkan beirat sampeil. 
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11. Seiteilah itui reindam beinda uiji pada suihui 600C seilama 30 meinit. 
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3.5 Tahapan penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Gambar 3. 1 Bagan Alir Peineilitian 

Mulai 

 

Persiapan alat dan bahan 

 

Pengujian aspal : 

1. Pengujian berat jenis 

2. Pengujian penetrasi 

3. Pengujian titik lembek 

 

 

 

Pengujian agregat kasar : 

1. Analisa saringan  

2. Pengujian berat jenis dan penyerapan 

 

Pengujian agregat halus : 

1. Analisa saringan  

2. Pengujian berat jenis dan penyerapan 

 

 

 

 

Pengujian slag baja : 

1. Analisa saringan  

 

Perencanaan Aspal dan Variasi Campuran 

1. Kadar aspal 6% untuk 36 benda uji 

2. 50% Slag Baja 

3. 0%,5%, 7%, 10% kadar Resin 

 

 Cetak benda uji Marshall (2 x 75 tumbukan ) 

1. 3 Benda Uji dengan Slag 50% Resin 0% 

2. 6 Benda Uji dengan Slag 25% Resin 5% 

3. 6 Benda Uji dengan Slag 25% Resin 7% 

4. 6 Benda Uji dengan Slag 25% Resin 10% 

 

Pengujian Marshall 
Perendaman Benda 

Uji Dengan Air Rob 

Nilai parameter Marshall 

(Stabilitas,Flow, VIM, VMA, VFA, 

dan Marshall Quotient) 

Analisa Data 

Selesai 



 

41 

 

BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

1.1 Penyajian Data 

1.1.1 Hasil Pemeriksaan Karakteristik Agregat 

Bahan agreigat yang diguinakan pada peineilitiann ini, teirdiri dari agreigat kasar 

beiruipa slag baja yang dipeiroleih dari limbah PT. INTI BAJA MAKMUiR Seimarang 

dan Agreigat haluis yang dipeiroleih dari Laboratoriu im Fakuiltas Teiknik Uiniveirsitas 

Islam Suiltan Aguing Seimarang. Hasil peimeiriksaan karakteiristik agreigat seisuiai 

deingan meitodei peingu ijian yang dipakai dan speisifikasi yang disyaratkan dan 

disajikan dalam tabeil 4.1 dan hasil peimeiriksaan Analisa saringan agreigat kasar dan 

haluis disajikan dalam tabeil 4.2. 

Tabeil 4. 1. Hasil Peimeiriksaan Karakteiristik Bahan Agreigat 

No Je inis Peinguijian 

Hasil Uiji 

Speisifikasi Sat 
Meitodei 

Pe inguijian 
Agg. 

1” 

Agg. 

¾” 

Agg. 

½” 

Abui 

batui 
Pasir 

1 Analisa Saringan TEiRLAMPIR   

(SNI ASTM 

C136:2012 

2 
Beirat Jeinis Cuirah 

Keiring 
2,675 2,734 2,084 2,542    

3 
Beirat Jeinis Cuirah 

Keiring Peirmu ikaan 
2,710 2,762 2,659 2,604    

4 Beirat Jeinis Appareint 2,772 2,813 2,754 2,709    

5 Beirat Jeinis Eife iktif        

6 Pe iyeirapan 1,307 1,027 1,027 2,471    

7 
Partikeil Pipih dan 

Lonjong *) 
3,34 5,30 5,30   MAX. 10 % 

ASTM D 

4791 

8 Abrasi 
500x 16,23 

MAX. 40 % 
( SNI 03 - 

2417 - 1991 ) 100x 11,99 

9 Anguilaritas **) 

100,00 100,00 100,00   
MIN. 

95/90 
% 

( SNI 03 - 

6877 - 2002 ) 

   47,15 46,69 MIN. 45 
(SNI 03-

6877-2002) 

10 Bobot Isi 
Leipas 1,466 1,468 1,349 1,333 1,495 MIN. 

1.200 
Kg/m3 

(SNI - 03-

4804-1998) padat 1,569 1,569 1,436 1,500 1,700 

11 Souindneiss 
2,79     MAX. 12 

% 
(SNI 3407-

2008)     1,59 MAX. 10 

12 
Lolos Saringan 

No.200 

0,62 0,75 0,85   MAX. 1 
% 

( SNI 03 - 

4142 - 1996 )    7,71  MAX. 10 

13 
Keileikatan teirhadap 

Aspal 
98 98 99   MIN. 95 % 

( SNI 03 - 

2417 - 1991 ) 

14 Guimpalan Leimpuing    0,64 0,57 MIX. 1 % 
( SNI 03 - 

4141 - 1996 ) 

15 Sand Eiquiivaleint    80,22 82,47 MIN. 50 % 
(SNI 03-

4428-1997) 

(Suimbeir : Hasil Peinguijian Laboratoriuim Transportasi Jalan Uiniveirsitas Islam 

Suiltan Aguing Seimarang) 
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1.1.2 Hasil Pemeriksaan Karakterisik Aspal 

Jneiis aspal yang diguinakan dalam peineilitian ini adalah aspal minyak peineitrasi 

60/70 yang dipeiroleih dari Laboratoriuim Transportasi Jalan Fakuiltas Teiknik 

Uiniveirsitas Islam Suiltan Aguing Seimatang. Hasil Peimeiriksaan Aspal disajikan 

dalam tabeil 4.2 seibagai beirikuit : 

Tabeil 4. 2. Peimeiriksaan Karakteiristik aspal pein 60/70 

Pe ime iriksaan Hasil Pe ingu ijian Spe isifikasi 
Me itode i Pe inguijan 

Satu ian 

Peine itrasi (25℃) 65 Dilaporkan  SNI 24556:2011 0,1 mm 

Titik Le imbeik 48,75 Dilaporkan SNI 24556:2012 ℃ 

Titik Nyala (COC) 357 ≥ 230 SNI 24556:2013 ℃ 

Diktalitas  151,5 - SNI 06-2432-1991 Cm  

Beirat je inis Bitu ime in Ke iras 1,034 - SNI 244:2011 gr/ml  

Keihilangan Be irat 0,265 ≤ 0,8 SNI 06-2441-1991 % 

(Suimbeir: Hasil Peinguijian Lab Peirkeirasan Jalan Uiniveirsitas Islam Suiltan Aguing) 

 

1.2 Pembuatan Benda Uji Pada Penentuan KAO 

4.2.1. Kadar Aspal Optimum (KAO)  

Uintuik meimpeiroleih kadar aspal optimuim (KAO) campuiran lapis aspal beiton 

(Laston) dalam peineilitian ini diguinakan 4% sampai 7% deingan tingkat keinaikan 

aspal seibeisar 0,5%. Kadar aspal optimim (KAO) adalah kadar aspal yang 

meingalami oveirlap dari seilang yang meimeinuihi seimuia speisifikasi dari parameiteir – 

parameiteir yang diteintu ikan deingan meingguinakan standar dari Bina marga 2018 

reivisi kei – 2, dimana ada 6 parameiteir yang haruis dipeinuihi yaitui: stabilitas, 

keileileihan (flow), Marshall quiotieint (MQ), Rongga teirisi aspal (VFA), Rongga 

dalam campuiran (VIM) dan Rongga dalam Agreigat (VMA).  

 

4.2.2 Penentuan Berat Agregat dan Berat Aspal Dalam Campuran 

Seiteilah meindapatkan peirseintasei masing – masing fraksi agreigat dan aspal, maka 

diteintuikan beirat mateirial uintuik rancangan campuiran deingan kapasitas mold yang 

ada. 
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 Contoh uintuik campuiran AC-WC seibagai beirikuit : 

 

• Kadar aspal  = 6,0 % 

• Kapasitas mold = 1200 gr 

• Beirat aspal  = 6,0 % x 1200  = 72 gr 

• Beirat total agreigat = (100 % x 1200 gr)- 6% = 1.128 gr 

Coarsei Agg. = 25 % x 1200 gr   = 300 gr 

Meidiuim Agg. = 25 % x 1200 gr  = 300  gr 

Pasir  = 3 % x 1200 gr  = 36 gr 

Abui batu i = 39 % x 1200 gr  = 468 gr 

Filleir  = 2 % x 1200 gr  = 24 gr 

Total Agreigat Gabuingan  = 1.128 gr 

 

 Seilanjuitnya uintu ik beirat aspal dan beirat agreigat pada kadar aspal yang 

diguinakan dalam peircobaan ini dapat dilihat pada tabeil 4.3 beirikuit ini : 

 

Tabeil 4. 3. Beirat aspal dan agreigat pada campuiran AC-WC 

Kadar 

Aspal  

BeiratAspal 

Teirhadap 

Campu iran 

Coarsei 

Agreigat 

Meidiuim 

Agreigat Pasir Filleir 
Abui 

Batu i 

Total 

Agreigat 

Gabu ingan 

Total beirat 

campu iran 

(%) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) 

4,0 48,0 300,0 300,0 36,0 24,0 492,0 1152 1200 

4,5 54,0 300,0 300,0 36,0 24,0 486,0 1146 1200 

5,0 60,0 300,0 300,0 36,0 24,0 480,0 1140 1200 

5,5 66,0 300,0 300,0 36,0 24,0 474,0 1134 1200 

6,0 72,0 300,0 300,0 36,0 24,0 468,0 1128 1200 

6,5 78,0 300,0 300,0 36,0 24,0 462,0 1122 1200 

7,0 84,0 300,0 300,0 36,0 24,0 456,0 1116 1200 

(Suimbeir : Hasil Peirhitu ingan) 

 

1.3 Data Uji Marshall Penentuan Kada Aspal Optimum 

Uintuik meimpeiroleih kadar aspal optimuim (KAO) campuiran Lapisan Aspal Beiton 

(Laston), dalam peineilitian ini diguinakan kadar aspal muilai dari 4% sampai 7% 

deingan tingkat keinaikan 0,5%. Data hasil peinguijian dan Analisa parameiteir pada 

tabeil 4.4 seilanjuitkan kadar aspal optimuim (KAO) diteintuikan deingan meingguinakan 
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standar Bina marga, dimana ada 6 parameiteir yang haruis dipeinuihi yaitui: stabilitas, 

keileilahan (flow), Marshall quiotieint (MQ), rongga teirisi aspal (VFA), rongga dalam 

campuiran (VIM) dan rongga dalam agreigat (VMA). 

Tabeil 4. 4 Data Hasil Peinguijian Uintuik Peineintu ian Kadar Aspal Optimuim 

Karakteiristik 

Marshall Campuiran Beiraspal 

Stabilitas 

(Kg) 

Flow 

(mm) 

MQ 

(Kg/mm) 

VIM 

(%) 

VMA 

(%) 

VFA 

(%) 

Speisifikasi Min 800 3 250 3,5 15 65 

Maks - - - 5,5 - - 

4 

1188,55 2,50 475,42 6,94 14,24 51,24 

1209,22 2,25 537,74 7,44 14,69 49,39 

1202,80 2,60 462,62 7,32 14,58 49,83 

Rata-Rata 1200,42 2,45 491,93 7,23 14,50 50,15 

4,5 

1159,52 3,40 341,04 6,69 15,01 55,72 

1188,55 2,90 409,84 6,59 15,10 56,09 

1323,80 3,60 367,72 5,36 13,89 61,42 

Rata-Rata 1223,96 3,30 372,87 6,21 14,67 57,74 

5 

1202,80 3,20 375.88 4.47 14.19 68.49 

1266,86 3.90 324.84 5.39 15.02 64.09 

1288,21 3.20 402.57 5.15 14.80 65.22 

Rata-Rata 1252.63 3.43 367.76 5.00 14.67 65.93 

5,5 

1359.38 3.40 399.82 3.75 14.64 74.38 

1352.27 3.70 365.48 4.13 14.98 72.44 

1330.82 3.80 350.24 4.82 15.59 69.08 

Rata-Rata 1347.52 3.63 371.85 4.23 15.07 71.97 

6 

1400.84 3.50 400.24 6.97 18.54 62.41 

1234.08 3.30 373.96 3.06 15.12 79.74 

1345.15 4.20 320.27 1.69 13.92 87.84 

Rata-Rata 1326.69 3.67 364.83 3.91 15.86 76.66 

6,5 

1193.18 3.50 340.91 5.39 18.21 70.40 

1191.81 3.80 313.64 2.66 15.85 83.23 

1172.72 3.70 316.95 2.82 15.99 82.34 

Rata-Rata 1185.90 3.87 323.83 3.62 16.68 78.66 

7 

1117.75 4.70 237.82 2.22 16.53 86.58 

1195.69 3.45 346.58 0.67 15.21 95.62 

1172.72 3.60 314.35 1.66 16.05 89.68 

Rata-Rata 1148.36 3.92 299.58 1.514 15.93 90.63 

 

Dari nilai karakteiristik campuiran yang dihasilkan pada teist Marshall diatas, 

maka dapat diteintuikan kadar aspal optimuim seibagi beirikuit : 
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Penentuan Kadar Aspal Optimum 

VIM (%) 
             

             

VFA (%) 
             

             

Stabilitas (kg) 
             

             

Flow (mm) 
             

             

Marshal Quatient (kg/mm) 
             

             

VMA 
             

             

        

Kadar Aspal (%) 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 

Gambar 4. 1 Peineituian Kadar Aspal Optimuim (KAO) AC-WC 

Kadar Aspal Optimuim = 
5,5 + 6,5

2
 =  6,00% 

Dimana 5,5 % adalah nilai paling minimuim dari Vma dan 6,5% adalah nilai paling 

maksimuim dari VIM. 

 

1.4 Pengujian Air Rob 

Pada tabeil dibawah ini meiruipakan hasil peimeiriksaan air Rob yang didapat dari 

peineilitian teirdahuilui oleih (Suilistyo, 2019) deingan sampeil yang didapat di Deisa 

Sidogeimah Keic. Sayuing Kab. deimak. Uintuik hasil peinguijian disajikan pada tabeil 

4.5. 

Tabeil 4. 5. Hasil Peimeiriksaan Air Rob  

No. Parame ite ir Pe ime iriksaan  Satu ian  
Hasil Pe ingu ijian 

Air Rob 

1 Zat Padat Te irsu ispe insi (TSS) mg/L 38,0 

2 Zat Padat Te irlaruit (TDS) mg/L 1236,0 

3 Klorida (Cl) mg/L 9550,0 

4 Su ilfat (SO4) mg/L 2000,0 

5 Kadar Garam / Salinitas mg/L 22,58 

6 pH   7,15 

(Suimbeir : Data skuindeir) 

Peinguijian Air Rob ini dilakuikan oleih PT. Suipeirinteinding Company of Indoneisia 

(Peirseiro) ataui diseibuit deingan PT. SUiCOFINDO. Peinguijian ini dilakuikan deingan 

tuijuian uintuik meingeitahu ii kanduingan air rob (seicara leibih speisifik) yang muingkin 
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meimpeingaruihi ataui meinuiuinkan karakteiristik campuiran aspal beiton yang 

diguinakan dalam peingu ijian ini. 

 

1.5  Hasil Perendaman menerus selama 3 hari  

Speisifikasi Bina Marga diguinakan seibagai acu ian peinguijian, dimana ada 6 

parameiteir yang haruis dipeinuihi yaitui : stabilitas, keileileihan (flow), Marshall Quiotiein 

(MQ), rongga teirisi aspal (VFB), rongga dalam campuiran (VIM) dan rongga dalam 

agreigat (VMA. Hasil peinguijian dapat dilihat pada tabeil 4.6. 
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Tabeil 4. 6 Hasil peireindaman meineiruis seilama 3  

`   
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Hasil dari peireindaman seilama 7 hari dapat dilihat dalam tabeil dibawah deingan 

masing masing kadar reisin beiseirta keiteirangannya. 

Tabeil 4. 7 Hasil Peireindaman Meineiru is 3 hari Reisin 0% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPU iRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara (VIM) (%) 

50% 0% 

-2,85 3.0 – 5.0 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 3,960 Min 15 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Te irisi Aspal 

(VFA) 
(%) 171,89 Min 65 Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 876,00 Min 800 Kg Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 2,00 2.0 – 4.0 Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 438,00 - - 

Tabeil 4. 8 Hasil Peireindaman Meineiruis 3 Hari Reisin 5% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPUiRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANAGAN 

Rongga Uidara 

(VIM) 
(%) 

50% 5% 

-0,71 

 
3.0 – 5.0 % Tidak Meime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 10,956 Min 15% Tidak Meime inuihi 

Rongga Te irisi Aspal 

(VFA) 
(%) 106,50 Min 65% Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 874,20 Min 800 Kg Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 2,10 2.0 – 4.0 Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 416,29 - - 

Tabeil 4. 9 Hasil Peireindaman Meineiruis 3 Hari Reisin 7% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPU iRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara (VIM) (%) 

50% 7% 

-1,30 3.0 – 5.0 % 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 12,450 Min 15% 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Te irisi Aspal 

(VFA) 
(%) 110,42 Min 65% Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 828,10 Min 800 Kg Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 2,30 2.0 – 4.0 Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 360,04 - - 

Tabeil 4. 10 Hasil Peireindaman Meineiruis 3 Hari Reisin 10% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPUiRAN PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 
SPEiSIFIKASI 

Rongga Uidara (VIM) (%) 

50% 7% 

2,26 3.0 – 5.0 % 

Rongga Dalam mineiral 

Agreigat (VMA) 
(%) 18,438 Min 15% 

Rongga Teirisi Aspal 
(VFA) 

(%) 87,74 Min 65% 

Stabilitas Marshall (Kg) 907,80 Min 800 Kg 

Keileileihan Plastis 

(Flow) 
- 2,20 2.0 – 4.0 

Marshall Quiotieint - 412,64 - 
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Hasil Peireindaman meineiruis 3 hari yaitui pada slag 25% dan 50% deingan kadar reisin 

5%, 7%, dan 10% tidak meimeinuihi speisifikasi atau i tidak dapat diguinakan seibagai 

peirkeirasan jalan deingan hasil rata-rata Rongga Uidara (VIM) adalah -2.84, -0.71, -

1.30, 2.26. Seidangkan uintuik speisifikasi dari Bina marga minimuim beirada pada 

angka 3.00 % dan maksimuim beirada pada angka 5.00%. 

 

Gambar 4. 2 Grafik VMA peireindaman 3 Hari 

Pada grafik VMA diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui 3,960%, 10,956%, 12,450% dan 18,438% ,hanya kadar reisin 10% yang 

meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai speisifikasi VMA dari 

Binamarga yaitui minimuim 15,00%. 

 

Gambar 4. 3 Grafik VIM Peireindaman 3 Hari 

Pada grafik VIM diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui -2,85 %, -0,71 %, -1,30 % dan 2,26 % ,dari hasil yang didapatkan beiluim ada 

yang meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai speisifikasi VIM dari 

Binamarga yaitui minimuim 3,00 % dan uintuik nilai maksimuim adalah 5,00%. 
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Gambar 4. 4 Grafik VFA Peireindaman 3 Hari 

Pada grafik VFA diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui 171,89 %, 106,50 %, 110,42 % dan 87,74 % ,dari hasil yang didapatkan nilai 

dari masing masing beinda uiji teilah meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik 

nilai speisifikasi VFA dari Binamarga yaitui minimu im 65%. 

 

 

Gambar 4. 5 Grafik Flow Peireindaman 3 Hari 

Pada grafik Flow diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui 2,00 mm , 2,10 mm, 2,30 mm dan 2,20 mm. Dari hasil yang didapatkan nilai 

dari masing masing beinda uiji teilah meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik 

nilai speisifikasi VIM dari Binamarga yaitui minimuim 2,00 mm dan uintuik nilai 

maksimuim adalah 4,00 mm 
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Gambar 4. 6 Grafik Stabilitas Peireindaman 3 Hari 

 

Pada grafik Stabilitas  diatas nilai yang dihasilkan uintuik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui  438,00 kg ,416,29 kg, 828,10 kg dan 907,80 kg. Dari hasil yang didapatkan 

nilai dari masing masing beinda uiji teilah meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. 

Uintuik nilai speisifikasi VIM dari Binamarga yaitui minimuim 800 kg. 

1.6 Hasil Perendaman menerus selama 7 hari  

Speisifikasi Bina Marga diguinakan seibagai acu ian peinguijian, dimana ada 6 

parameiteir yang haruis dipeinuihi yaitui : stabilitas, keileileihan (flow), Marshall Quiotiein 

(MQ), rongga teirisi aspal (VFA), rongga dalam campuiran (VIM) dan rongga dalam 

agreigat (VMA). Hasil peinguijian dapat dilihat pada tabeil 4.11. 
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Tabeil 4. 11 Hasil peireindaman meineiruis seilama 7 hari  
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Hasil dari peireindaman seilama 7 hari dapat dilihat dalam tabeil dibawah deingan 

masing masing kadar reisin beiseirta keiteirangannya. 

Tabeil 4. 12 Hasil Peireindaman Meineiru is 7 hari Reisin 0% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPU iRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara (VIM) (%) 

50% 0% 

-2,85 3.0 – 5.0 % 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 10,720 Min 15% 

Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Te irisi Aspal 

(VFA) 
(%) 126,59 Min 65% 

Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 741,79 Min 800 Kg 
Tidak 

Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 2,14 2.0 – 4.0 

Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 347,44 - - 

Tabeil 4. 13 Hasil Peireindaman Meineiru is 7 hari Reisin 5% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPU iRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara (VIM) (%) 

25% 5% 

-4,31 3.0 – 5.0 % 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 9,450 Min 15% 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Te irisi Aspal 

(VFA) 
(%) 145,61 Min 65% Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 768,76 Min 800 Kg 
Tidak 

Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 2,30 2.0 – 4.0 

Tidak 

Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 333,81 - - 

Tabeil 4. 14Hasil Peireindaman Meineiru is 7 hari Reisin 7% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPUiRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIU iM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara 

(VIM) 
(%) 

25% 7% 

3,93 3.0 – 5.0 % Me ime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 16,610 Min 15% Me ime inuihi 

Rongga Te irisi 

Aspal (VFA) 
(%) 76,34 Min 65% Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 899,96 Min 800 Kg Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 2,20 2.0 – 4.0 Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 409,07 - - 
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Tabeil 4. 15 Hasil Peireindaman Meineiru is 7 hari Reisin 10% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPU iRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara (VIM) (%) 

25% 

 

10% 

 

8,33 3.0 – 5.0 % 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 13,545 Min 15% 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Te irisi Aspal 

(VFA) 
(%) 38,50 Min 65% 

Tidak 

Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 781,80 Min 800 Kg 
Tidak 

Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 2,30 2.0 – 4.0 Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 339,91 - - 

 

Hasil Peireindaman meineiruis 7 hari yaitui pada slag 25% dan 50% deingan kadar 

reisin 0%, 5%, 7%, dan 10% tidak meimeinuihi speisifikasi atui tidak dapat diguinakan 

seibagai peirkeirasan jalan deingan hasil rata-rata Rongga Uidara (VIM) adalah -

15,48 %, -8,58%, -8,90%, -7,72%, -5,74%, -6,28%, -3,48%.  

 

Gambar 4. 7 Grafik VMA peireindaman 7 Hari 

Pada grafik VMA diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui 10,720%, 9,450 %, 16,610 % dan 13,545 % ,hanya kadar reisin 7 % yang 

meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai speisifikasi VMA dari 

Binamarga yaitui minimuim 15,00%. 
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Gambar 4. 8 Grafik VIM peireindaman 7 Hari 

Pada grafik VIM diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui -2,85 %, -4,31 %, 3,93 % dan 8,33 % ,dari hasil yang didapatkan hanya kadar 

reisin 7% yang meimeinu ihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai speisifikasi VIM 

dari Binamarga yaitui minimuim 3,00 % dan uintuik nilai maksimuim adalah 5,00%. 

 

 

Gambar 4. 9 Grafik VFA peireindaman 7 Hari 

Pada grafik VFA diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui 126,59 %, 145,61 %, 76,34 % dan 38,50 % ,dari hasil yang uintuik kadar reisin 

10% beiluim meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai speisifikasi VFA 

dari Binamarga yaitui minimuim 65%. 

 



 

56 

 

 

Gambar 4. 10 Grafik Flow peireindaman 7 Hari 

Pada grafik Flow diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui 2,14 mm , 2,30 mm, 2,20 mm dan 2,30 mm. Dari hasil yang didapatkan nilai 

dari masing masing beinda uiji teilah meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik 

nilai speisifikasi Flow dari Binamarga yaitui minimuim 2,00 mm dan uintuik nilai 

maksimuim adalah 4,00 mm 

 

 

Gambar 4. 11 Grafik Stabilitas peireindaman 7 Hari 

Pada grafik Stabilitas  diatas nilai yang dihasilkan uintuik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui  741,79 kg ,768,76 kg, 899,96 kg dan 781,80 kg. Dari hasil yang didapatkan 

hanya kadar reisin 7% yang meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai 

speisifikasi Stabilitas dari Binamarga yaitui minimuim 800 kg. 

 

1.7 Hasil Perendaman Menerus 14 Hari 

Speisifikasi Bina Marga diguinakan seibagai acu ian peinguijian, dimana ada 6 

parameiteir yang haruis dipeinuihi yaitui : stabilitas, keileileihan (flow), Marshall Quiotiein 

(MQ), rongga teirisi aspal (VFB), rongga dalam campuiran (VIM) dan rongga dalam 

agreigat (VMA). Hasil peinguijian dapat dilihat pada tabeil 4.16. 
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Tabeil 4. 16 Hasil peireindaman meineiruis seilama 14 hari  
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Hasil dari peireindaman seilama 7 hari dapat dilihat dalam tabeil dibawah deingan 

masing masing kadar reisin beiseirta keiteirangannya. 

Tabeil 4. 17 Hasil Peireindaman Meineiru is 14 hari Reisin 0% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPU iRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara (VIM) (%) 

50% 0% 

-2,51 3.0 – 5.0 % 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 11,010 Min 15% 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Te irisi Aspal 

(VFA) 
(%) 122,80 Min 65% Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 695,14 Min 800 Kg 
Tidak 

Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 1,67 2.0 – 4.0 

Tidak 

Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 415,75 - - 

Tabeil 4. 18 Hasil Peireindaman Meineiru is 14 hari Reisin 5% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPU iRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara (VIM) (%) 

25% 5% 

-5,78 3.0 – 5.0 % 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 8,180 Min 15% 
Tidak 

Me ime inuihi 

Rongga Te irisi Aspal 

(VFA) 
(%) 170,66 Min 65% Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 503,3 Min 800 Kg 
Tidak 

Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 1,67 2.0 – 4.0 

Tidak 

Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 183,12 - - 

Tabeil 4. 19 Hasil Peireindaman Meineiru is 14 hari Reisin 7% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPUiRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIU iM 

SPEiSIFIKASI KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara 

(VIM) 
(%) 

25% 7% 

2,72 3.0 – 5.0 % Tidak Meime inu ihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 15,560 Min 15% Me ime inuihi 

Rongga Te irisi 

Aspal (VFA) 
(%) 82,52 Min 65% Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 619,55 Min 800 Kg Tidak Meime inu ihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 2,20 2.0 – 4.0 Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 281,61 - - 

Tabeil 4. 20 Hasil Peireindaman Meineiruis 14 hari Reisin 10% 

UiRAIAN 
AGREiGAT 

SLAG 
REiSIN 

SIFAT CAMPU iRAN 

PEiNGUiJIAN 

LABORATORIUiM 

SPEiSIFIKASI 

KEiTEiRANGAN 

Rongga Uidara (VIM) (%) 

25% 10% 

4,52 3.0 – 5.0 % Me ime inuihi 

Rongga Dalam 

mine iral Agre igat 

(VMA) 

(%) 14,107 Min 15% Me ime inuihi 

Rongga Te irisi Aspal 

(VFA) 
(%) 67,96 Min 65% Me ime inuihi 

Stabilitas Marshall (Kg) 513,10 Min 800 Kg 
Tidak 

Me ime inuihi 

Ke ile ile ihan Plastis 

(Flow) 
- 2,10 2.0 – 4.0 Me ime inuihi 

Marshall Quiotie int - 244,33 - - 



 

59 

 

Hasil Peireindaman meineiruis 14 hari yaitui pada slag 25% dan 50% deingan kadar 

reisin 5%, 7%, dan 10% tidak meimeinuihi speisifikasi ataui tidak dapat diguinakan 

seibagai peirkeirasan jalan dikareinakan tidak meimeinu ihi 6 parameiteir speisifikasi Bina 

Marga tahuin 2018 reivisi kei-2. 

 

Gambar 4. 12 Grafik VMA peireindaman 14 Hari 

Pada grafik VMA diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui 11,010%, 8,180 %, 15,560 % dan 14,107 % ,hanya kadar reisin 7 % yang 

meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai speisifikasi VMA dari 

Binamarga yaitui minimuim 15,00%. 

 

Gambar 4. 13 Grafik VIM peireindaman 14 Hari 

Pada grafik VIM diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui -2,51 %, -5,78 %, 2,72 % dan 4,52 % ,dari hasil yang didapatkan hanya kadar 

reisin 7% yang meimeinu ihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai speisifikasi VIM 

dari Binamarga yaitui minimuim 3,00 % dan uintuik nilai maksimuim adalah 5,00%. 
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Gambar 4. 14 Grafik VFA peireindaman 14 Hari 

Pada grafik VFA diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui 122,80 %, 170,66 %, 82,52 % dan 67,96 % ,dari hasil yang didapatkan, masing 

masing beinda uiji suidah meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai 

speisifikasi VFA dari Binamarga yaitui minimuim 65%. 

 

Gambar 4. 15 Grafik Flow peireindaman 14 Hari 

Pada grafik Flow diatas nilai yang dihasilkan uintu ik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui 1,67 mm , 1,67 mm, 2,20 mm dan 2,10 mm. Dari hasil yang didapatkan nilai 

dari masing masing beinda uiji hanya kadar reisin 7% dan 10% yang meimeinuihi 

speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai speisifikasi VIM dari Binamarga yaitui 

minimuim 2,00 mm dan uintuik nilai maksimuim adalah 4,00 mm 
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Gambar 4. 16 Grafik Stabilitas peireindaman 14 Hari 

 

Pada grafik Stabilitas  diatas nilai yang dihasilkan uintuik kadar 0%, 5%,7% dan 10% 

yaitui  695,14 kg ,503,30 kg, 619,55 kg dan 513,10 kg. Dari hasil yang didapatkan 

beiluim meimeinuihi speisifikasi dari Bina Marga. Uintuik nilai speisifikasi VIM dari 

Binamarga yaitui minimuim 800 kg. 

. 
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 BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan  

Beirdasarkan analisis data yang dilakuikan dalam peineilitian ini, maka dapat ditarik 

beibeirapa keisimpuilan seibagai beirikuit: 

1. Beirdasarkan uiji marshal nilai stabilitas uintuik campuiran kadar reisin 0%, 3%, 

7% dan 10% deingan peireindaman seilama 3 dan 7 hari meimeinuihi speisifikasi 

Bina Marga. Namuin uintuik beinda uiji deingan campuiran reisin 0%, 3%, 7% 

dan 10% deingan peireindaman seilama 14 hari tidak meimeinuihi speisifikasi 

dari Bina Marga di kareinakan nilai stabilitas masih dibawah 800kg, 

seidangkan uintuik nilai speisifikasi dari Bina Marga adalah 800kg. 

2. Beirdasarkan hasil peineilitian yang teilah dilakuikan maka uintuik job mix 

deisign uintuik kondisi jalan yang teireindam air Rob beirada pada campu iran 

aspal deingan kadar reisin 7%, dikareinakan hasil dari peinguijian meimeinuihi 

speisifikasi dari Bina Marga tahuin 2018 reivisi kei-2.  

3. Beirdasarkan hasil peireindaman air rob yang dilakuikan, seimakin lama 

peireindaman deingan air Rob dapat meinyeibabkan peinuiruinan nilai stabilitas 

aspal dan nilai Flow yang dapat meimpeingaruihi keitahanan aspal. 

5.2. Saran 

Dari hasil peineilitian yang dilakuikan ada beibeirapa hal yang dapat disarankan 

seibagai beirikuit : 

1. Peingaruih campu iran aspal dipeingaruihi oleih seibeirapa lama uiji reindaman di 

lakuikan. Seihingga peireindaman seilama 14 hari uintuik aspal modifikasi 

deingan peinambahan Slag Baja dan reisin seibaiknya tidak diguinakan kareina 

meinyeibabkan peinuiruinan angka stabilitas. 

2. Slag Baja dan Reisin dapat diguinakan uintuik suibtituisi pada campuiran aspal 

uintuik jalan yang teireindam Rob, namuin hanya deingan kadar Slag Baja 25% 

dan Kadar Reisin 7% beirdasarkan hasil peineilitian yang teilah dilakuikan. 

3. Uintuik peingguinaan slag baja dan reisin dapat meinahan reindaman air rob 

kuirang leibih seilama 7 hari, dikareinakan beirdasarkan peinguijian deingan 

peireindaman 14 hari dapat meinyeibabkan peinuiruinan nilai flow (keileileihan).  
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