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ABSTRAK

Aktivitas setiap hari yang tidak disadari menjadi aktivitas yang terus-menerus
dilakukan adalah menyalakan lampu dan mengunci pintu. Sering kali lupa mematikan
lampu pada saat berpergian mengakibatkan boros listrik. Kemudian Salah satu penyebab
pencurian adalah lupa mengunci pintu masuk saat bepergian. Hal-hal penting seperti laptop
dan tas masih ada di dalam ruangan sehingga para penjahat memanfaatkan waktu ini untuk
perampokan.

Oleh karena itu, dalam penelitian ini dirancang sistem alat yang dapat menghidupkan
dan mematikan lampu dan kunci pintu secara online dan dapat di monitoring dengan
menggunakan aplikasi telegram sebagai kendali dan modul wifi nodemcu esp 8266 sebagai
pemrosesan data kemudian lampu dan solenoid door lock sebagai output

Pengujian waktu tercepat untuk buka pintu solenoid door lock dengan waktu 04,25
s dan untuk buka pintu solenoid door lock terlama dengan waktu 28,76 s. dan untuk tutup
pintu solenoid door lock tercepat adalah dengan waktu 03,90 s, kemudian untuk waktu
terlama tutup pintu solenoid door lock adalah dengan waktu 31,97 s. kemudian jika sistem
gagal atau komponen solenoid door lock rusak masih bisa dibuka dengan kunci manual
dengan kunci cam lock.

Kata Kunci : Aplikasi Telegram, Nodemcu esp 8266, Selenoid door lock.
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ABSTRACT

Every day activities that are not realized into activities that are continuously carried
out are turning on the lights and locking the door. we often forget to turn off the lights when
traveling resulting in a waste of electricity. One of the causes of theft is forgetting to lock
the entrance door while traveling. Important things like laptops and bags are still in the
room so criminals take this time for robbery..

Therefore, in this research, a device system is designed that can turn on and off lights
and door locks online and can be monitored using the telegram application as control and
the nodemcu esp 8266 wifi module as data processing then lights and door lock solenoids
as outputs.

Testing the fastest time to open the solenoid door lock with a time of 04.25 s and the
longest time to open the solenoid door lock with a time of 28.76 s. and to close the solenoid
door lock, the fastest time is 03.90 s, then the longest time to close the solenoid door lock
is 31.97 s. then if the system fails or the door lock solenoid component is damaged it can
still be opened with a manual lock with a cam lock key.

Keywords : Nodemcu esp8266, Selenoid door lock, Telegram application.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kegiatan sehari hari yang tidak disadari menjadi aktivitas yang selalu
dilakukan adalah menghidupkan lampu dan mengunci pintu. Salah satu penyebab
aksi pencurian adalah lupa kunci pintu saat berpergian. Sering kali lupa mematikan
lampu pada saat berpergian mengakibatkan energi lampu terbuang percuma.
Kemudian salah satu penyebab pencurian adalah lupa kunci pintu akibatnya barang-
barang penting seperti laptop dan tas masih di dalam ruangan sehingga dimafaatkan
oleh oknum pencuri untuk memanfaatkan waktu tersebut untuk aksi pencurian [1].

Internet of Things (1oT) adalah kemampuan mentransfer atau menerima sinyal
dari tempat satu ketempat lainnya dengan cara pengendalian dan bisa dilakukan ada
atau tidaknya manusia. Banyak sekali sekarang penggunaan SHS (Smart Home
System) yang menggunkan IoT. Tetapi kelemahannya adalah perlu mendownload
aplikasi yang sesuai dengan produk yang diterapkan di Smart Home System. Lebih
baiknya menggunakan aplikasi yang sering dipergunakan dalam keseharian salah
satunya telegram. Apikasi telegram adalah aplikasi pengirim pesan online.
Telegram yaitu aplikasi berbasis cloud, yang memudahkan klien untuk mengakses
satu akun telegram dari berbagai gadget secara bersamaan. Terlebih lagi, dapat
berbagi dokumen dalam jumlah tak terbatas hingga 1,5 GB. Aplikasi telegram
dimulai oleh dua saudara Rusia, Nikolai Durov dan Pavel Durov. Keduanya berbagi
tugas, Nikolai berpusat pada pembuatan aplikasi dengan membuat konvensi
MTProto yang merupakan mesin untuk pesan. Sementara itu, Pavel bertanggung
jawab atas pembiayaan dan kerangka kerja melalui subsidi Benteng Digital [2].

Dari permasalahan diatas dibuatlah alat yang dapat digunakan sebagai
pengontrol lampu dan pengunci pintu jarak jauh atau dapat disebut juga kontrol
lampu dan pengkunci pintu berbasis 10T dengan aplikasi telegram sebegai

pengendali. Perangkat ini menggunakan modul wifi nodemcu esp8266 sebagai



gadget utama dan kontrol sensor transfer yang terkait dengan aplikasi telegram
untuk memberikan perintah ke modul wifi nodemcu esp8266 untuk mengontrol
lampu dan kunci pintu.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka dapat diambil
rumusan masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana cara membuat sistem kontrol lampu dan pengunci pintu
otomatis berbasis Internet of Things dengan pengendali telegram?
2. Berapa lama battery mampu bertahan saat listrik mati ?
3. Berapa sekon delay saat pengujian SDL (Solenoid Door Lock) dilakukan?

1.3 Pembatasan Masalah

Agar penelitian ini dapat dilakukan lebih fokus dan mendalam maka penulis
memandang permasalahan penelitian yang di angkat perlu dibatasi variabelnya.
Oleh sebab itu, penulis membatasi batasan masalahnya sebagai berikut:

1. Menggunakan nodemcu esp8266 sebagai mikrokontroller.

2. Menggunakan Selenoid door lock dan lampu sebagai output

3. Aplikasi yang digunakan hanya telegram sebagai pengontrol berbasis

Internet of Things , menggunakan objek satu ruangan untuk uji coba alat,

dan pengujian alat dilakukan di rumah menggunakan ip wifi rumah.



1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari laporan tugas akhir ini adalah :

1. Mengetahui prinsip kerja perancangan alat sistem kontrol lampu dan
pengunci pintu otomatis berbasis Internet of Things dengan pengendali
telegram.

2. Dapat mengimplementasi algoritma pemrograman menjadi bentuk sistem
kontrol lampu dan pengunci pintu otomatis berbasis Internet of Things
dengan pengendali telegram.

3. Dapat merealisasikan sistem kontrol lampu dan pengunci pintu otomatis
berbasis Internet of Things dengan pengendali telegram

1.5 Manfaat

Manfaat penelitian dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1.

Meningkatkan efektivitas dan fleksibilitas kontrol lampu dan pengunci
pintu otomatis berbasis Internet of Things dengan pengendali telegram.

Terciptanya pengembangan teknologi tentang sistem kontrol lampu dan
pengunci pintu otomatis berbasis Internet of Things dengan pengendali
telegram yang nantinya dapat dikembangkan dalam skala yang lebih besar.
Ikut serta berpartisipasi dalam penelitian bidang teknologi Internet of

Things.



1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan laporan tugas akhir ini, menggunakan sistematika penulisan

yang terbagi menjadi 5 bab. Adapun sistematika penulisan tersebut adalah sebagai

berikut :
BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

: PENDAHULUAN

Dalam bab ini berisikan latar belakang, perumusan masalah,
pembatasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan

sistematika penulisan.

: TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI

Bab ini membahas mengenai rujukan - rujukan dari penelitian
sebelumnya yang berkaitan dengan tugas akhir yang dibuat. Selain
itu bab ini juga berisikan berbagai teori dan konsep yang

mendukung dalam pembuatan tugas akhir ini.

: METODE PERANCANGAN

Bab ini menguraikan pembuatan alat tugas akhir. Selain itu juga
dijelaskan perancangan pembuatan alat tugas akhir ini. Dijelaskan

proses pembuatan dari perancangan sampai pengujian alat.

: PENGUKURANDAN ANALISA

Bab ini berisikan pengukuran hasil penelitian dan analisa dari data

yang diperoleh dari perancangan alat.

: PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran. Dari data dan analisa yang
diperoleh, maka ditarik suatu kesimpulan dari penelitian. Selain itu

juga diberikan beberapa saran untuk pengembangan penelitian.



BAB II
TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI

2.1 Tinjauan Pustaka

Inovasi terus berkembang seiring dengan banyaknya tugas manusia untuk
membantu penyelesaian pekerjaan di berbagai bidang sehingga menjadi lebih ideal.
Salah satu pola inovasi yang menarik dan menciptakan adalah inovasi IoT.
Penggunaan 10T juga sangat membantu di bidang pengontrol dan komputerisasi.
Sebagai salah satu jenis kegunaannya adalah rangka pengontrol penerangan dan
tenaga dalam sebuah rumah, dengan tujuan agar pemegang hak tanggungan dapat
menangani dan menyaring keadaan rumah dari jarak jauh atau saat diteruskan untuk
bepergian. Selain itu, inovasi 10T juga dapat membantu para penyandang disabilitas
agar tidak mengalami kesulitan saat mengontrol dan mengecek rumahnya. Aktivitas
rumah diselesaikan oleh klien mengirim pesan ke bot telegram yang telah dibuat.
Jika pesan berhasil terkirim dan gadget terhubung dengan web, telegram bot akan
memberikan pesan jawaban dengan kapasitas yang sama seperti memeriksa
keadaan gadget di rumah [3].

Smart Home adalah sebuah inovasi yang dapat mempermudah klien untuk
mengawasi kenyamanan dan keamanan di rumah sehingga mereka dapat
menangani perangkat keras yang digunakan, pemilik rumah dapat membuka pintu
dengan benar dan benar-benar melihat suhu dan kelembaban ruangan di rumah.
Kadang-kadang pemilik properti lalai untuk mematikan atau menyalakan perangkat
keras yang digunakan, dan lalai menutup pintu lagi ketika tidak ada orang di rumah.
Dari permasalahan di atas, dibuatlah sebuah gadget yang dapat dimanfaatkan
sebagai pengatur mesin rumah jarak jauh atau bisa juga disebut sebagai smart home.
Perangkat ini memanfaatkan modul wifi nodemcu esp8266 sebagai gadget
fundamental dan kontrol sensor yang dikaitkan dengan Aplikasi Telegram untuk
memberikan perintah kepada modul wifi nodemcu esp8266 sehingga dapat

menangani perangkat keras yang digunakan di rumah [4].



Kemajuan-kemajuan inovatif dilakukan untuk membantu manusia agar lebih
berguna dalam kehidupan sehari-hari, salah satunya dalam bidang keluarga. Ini
adalah yang mendasari penelitian ini. Dengan memanfaatkan nodemcu esp8266
sebagai mikrokontroler untuk framework Smart Home dengan ide 10T. Dengan
pembuatan kerangka Smart Home dengan ide 10T, diyakini nilai efektivitas dan
nilai keamanan dapat dicapai di rumah. Dalam ulasan ini, nodemcu esp8266
dilakukan sebagai mikrokontroler dalam kerangka Smart Home dengan ide IoT.
Framework ini direncanakan dengan memanfaatkan telegram messenger sebagai
media informasi atau pemberitahuan pada framework ini. Ketika informasi
berbicara maka kunjungan memasukkan informasi yang dibaca dengan teliti oleh
program untuk dikonfirmasi. Jika konfirmasi tidak berhasil, framework tidak
bereaksi diikuti dengan merekonstruksi input pemprosesan, dengan asumsi
pemeriksaan berhasil, bot akan bereaksi dan kemudian menyampaikan pesan
informasi ke mikrokontroler untuk ditangani, selanjutnya ditangani mikrokontroler
akan menyampaikan pesan hasil (On/Off) untuk dikirim ke relay akan dikirim ke
bagian hasil (kunci pintu solenoid, lampu led, buzzer). Dengan mengusung
kerangka Smart Home dengan ide 10T, bisa memanfaatkan inovasi yang ada. Sistem
Smart Home dengan konsep 10T juga dilindungi karena orang-orang utama yang
memiliki akses tertentu dapat menangani rumah seperti membuka pintu masuk dan

menyalakan lampu dari jarak jauh [5].

2.2 Landasan Teori

2.2.1 Internet Of Things

Internet Of Things atau lebih dikenal dengan singkatan 10T, adalah ide yang
berencana untuk memperluas manfaat dari ketersediaan web yang terus-menerus
terkait yang memungkinkan untuk menghubungkan mesin, peralatan, dan barang
aktual lainnya dengan sensor dan aktuator jaringan untuk mendapatkan informasi
dan menangani presentasinya sendiri, dengan cara ini memberdayakan mesin untuk
bekerja sama dan bahkan menindaklanjuti data yang baru saja diperoleh secara
mandiri [6][7][8][9][10].



2.2.2 Nodemcu esp8266 V2

Nodemcu esp8266 yaitu chip yang menyatu dan dirancang untuk
menyambungkan mikrokontroler ke internet memakai wifi. Ini menawarkan solusi
jaringan wifi yang lengkap dan mandiri, yang memungkinkannya untuk di-host atau
sebagai klien wifi. Nodemcu esp8266 mempunyai kemampuan pemrosesan dan
penyimpanan on-board yang kuat, memungkinkannya untuk diintegrasikan dengan
sensor dan aplikasi perangkat khusus lainnya melalui gpio dengan pengembangan
yang mudah dan waktu pemuatan yang minimal. Tingkat integrasinya yang tinggi
memungkinkannya untuk meminimalkan kebutuhan akan sirkuit eksternal,
termasuk modul front-end, yang dirancang untuk mengisi area pcb minimal
Beberapa klien awal masih bingung dengan kehadiran berbagai lembar nodemcu

esp8266. Karena ini open source, banyak pembuat akan membuat dan

Gambar 2. 1 Official Board 1.0 Amica V2

Nodemcu esp8266 V2 Amica atau yang disebut nodemcu esp8266 1.0 karena
versi ini merupakan pengembangan dari V1 Amica atau yang disebut nodemcu
esp8266 0.9. Dan pada versi 1.0 ini nodemcu esp8266 yang digunakan yaitu tipe
ESP-12E yang dianggap lebih setabil dari ESP-12E. Selain itu ukuran board
modulnya diperkecil sehingga compatible digunakan membuat prototype projek di
breadboard. Serta terdapat pin yang dikhususkan untuk komunikasi SPI (Serial
Peripheral Interface) dan PWM (Pulse Width Modulation) yang tidak tersedia di

versi 0.9.



PIN DEFINITION

GROUND

HSPT/SPT

SYSTEM

DB(6PIO16) can only be used as gpio read/write,

- a
E g

GPI016 H user  f—{ wace |

GPI013 H wo2  f—{ mwost |

GPI015 H TXD2 H HCS ]

no interrupt supported,

no pum/i2c/ow supported.

Gambar 2. 2 Skema Posisi Pin Official Board 1.0 Amica V2 [16]

Tabel 2. 1 Perbandingan Nodemcu Esp8266

NodeMCU

Spesifikasi 09 10 10
Pembuatan Amica Amica LoLin
Tipe ESP-12 ESP-12E ESP-12E
USB Port Micro USB
GPIO Pin il 13 13
ADC 1 Pin (10 Bit)
USB to Serial CH340G CP2102 CH340G
Converter
Input Daya 5Vdc
Ukuran 47 x 31 47 X 24 mm 57 x 30 mm

mm




2.2.3 Power Suplly Unit (PSU 12 V)

Power Supply Unit adalah komponen yang terhubung dari sumber PLN yang
memiliki fungsi sebagai pemberi tegangan dan arus listrik kepada komponen —
komponen elektronika yang dibutuhkan dalam pembuatan alat kontrol lampu dan
pengunci pintu berbasis 10T dengan aplikasi telegram sebagai pengendali seperti :
Emergency Automatic Battery, LM2956, Nodemcu esp8266, Relay, Selenoid Door
Lock dan lampu [17][18][19].

Gambar 2. 3 Power Suplly (PSU 12V)

2.2.4 Emergency Automatic Switch Battery

Berfungsi sebagai Switch atau Sakelar antara PSU 12 Vdc ke Battery 12 Vdc
Pada saat listrik mati dari sumber PLN otomatis menswitch ke battery 12V
Sehingga beban masih bisa teraliri arus listrik dalam hal ini adalah selenoid door
lock [20][21][22].

q
Gambar 2. 4 Emergency Automatic Switch Batteray



10

2.2.5 Li-ion Rechargeable Battery 18650

Salah satu jenis battery yang banyak digunakan saat ini adalah Battery
Lithium-lon 18650. Ini adalah battery yang bisa dicas ulang (rechargeable).
Kebanyakan perangkat elektronik portable yang membutuhkan tenaga besar dan
tahan lama dipastikan menggunakan bettery 18650 [23][24][25].

Gambar 2. 5 Battery Sofar '

Tabel 2. 2 Spesifikasi Sofar

1 “Type 18650

2 Marking Sofar

g Tegangan S\l

4 Kapasitas arus 4500 mAh

5 Daya per jam 9,6 Wh
2.2.6 LM 2956

Berfungsi untuk menurunkan tegangan dari 12 Vdc ke 5 Vdc untuk
memberikan tegangan dan arus ke nodemcu esp8266 karena nodemcu esp8266
tegangan masuk 5 VVdc dan bekerja dengan tegangan 3.3 VVdc [26][27][28][29].

Gambar 2. 6 LM 2956
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2.2.7 Relay 2 CH

Relay yaitu sakelar elektronik yang bisa membuka atau menutup sirkuit
memakai kontrol dari sirkuit elektronik lain. Relay terbuat dari kumparan, pegas,
sakelar (terkait dengan pegas) dan 2 kontak elektronik (biasanya tertutup dan
terbuka secara teratur). A. Biasanya tutup (NC): sakelar dikaitkan dengan kontak
ini ketika relay tidak aktif atau dapat dikatakan bahwa sakelar dalam kondisi
terbuka. B. Biasanya terbuka (NO): sakelar dikaitkan dengan kontak ini ketika relay
aktif atau dapat dikatakan bahwa sakelar dalam kondisi tertutup. Mengingat aturan
dasar bagaimana fungsinya, relay dapat bekerja berdasarkan medan magnet yang
digunakan untuk menggerakkan sakelar. Pada saat kumparan diberi tegangan yang
setara dengan tegangan kerja relay, medan tarik magnet akan muncul di kumparan
karena arus mengalir di lilitan kawat. Kumparan yang bergerak sebagai
elektromagnet kemudian akan menarik, pada saat itu, menarik perubahan dari
kontak NC (Biasanya tertutup) ke kontak NO (Biasanya terbuka). 11-5 Jika tegangan
pada kumparan dimatikan, medan tarik magnet pada kumparan akan hilang
sehingga pegas akan menarik perubahan ke kontak NC (Biasanya tertutup)
[30][31][32].

ambar 2. 7 Relay 2 CH

Tabel 2. 3 Spesifikasi Relay

Tegangan input 5 V
Relay contact maximum 250 VAC 10 A/ 30 VDC 10 A

Dapat langsung dikendalikan dengan microcontroller ataupun arduino

2 chanel relay interface board

LED indicator status
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2.2.8 Selenoid Door Lock

Sebuah alat elektronik yang pedoman fungsinya memanfaatkan
elektromagnetik. Pada umumnya kunci pintu solenoid ini menggunakan tegangan
kerja 12 V. Pada kondisi normal alat ini dalam keadaan tertutup (locked), bila diberi

tegangan 12 V maka kunci akan terbuka [33].

Gambar 2-. 8 Selenoid Door Lock
2.2.9 Camlock

Camlock merupakan komponen yang digunakan sebagai kunci loker dan
kunci panel, sehingga lebih mudah untuk membuka dan menguci tuas . Camlock
banyak dipasang pada selang pemadam kebakaran. Umumnya, alat ini dibuat dari
bahan material steinless ataupun alumunium yang tahan akan suhu panas yang

tinggi ataupun api.

Gambar 2. 9 Camlock
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2.2.10 Pengertian Daya Listrik

Daya listrik jumlah energi yang dihasilkan dalam rangkaian listrik. Sumber
energi tegangan listrik menghasilkan daya listrik sedangkan beban yang terhubung
akan menyerap beban listrik. Daya listrik adalah tingkat konsumsi energi dalam
sebuah rangkain listrik [34].

Rumus yang digunakan untuk menghitung daya listrik dalam sebuah rangkaian
listrik adalah :
Persamaan 2 rumus daya listrik :

Rumus Daya : V x I =W

Dimana :

P : Daya (Watt / W) E : Efisiensi Battery

| - Arus (Ampare / A) V : Perbedaan Potensial (\VVolt/ V)
Diketahui :

Beban solenoid door lock : 8 W
| : 4500 mAh =45 Ah
V:111V

E:80%

P=IxV=W

4,5x 11,1 =49,95 Wh

49,5 x 80 % = 39.96 Wh
Jadi battery bisa mensupply solenoid door lock =
daya bettery : beban selenoid door lock
39,96 : 8 = 4,99 jam
8W=1IxV
8W=1x111V
I=8W =0,72A

111V

Jadi arus pada beban solenoid door lock adalah 0,7 A



BAB I1I
PERANCANGAN ALAT

3.1 Deskripsi Sistem

Sistem kontrol lampu dan pengunci pintu berbasis loT dengan aplikasi
telegram sebagai pengendali terdiri tiga langkah yaitu input, process, output. Sistem
bekerja dengan menggunakan nodemcu esp8266 sebagai pengendali, Mengingat
chip nodemcu esp8266 mampu menjalankan kapasitas mikrokontroler dan juga
koneksi web (wifi). Ada beberapa stik 1/0 sehingga dapat digunakan menjadi
aplikasi pengamatan dan pengontrol untuk proyek loT. nodemcu esp8266 dapat
dikustomisasi dengan kompiler Arduino, menggunakan Arduino IDE. Jenis
nodemcu esp8266 yang sebenarnya, terdapat port USB (USB diperkecil) sehingga
akan membuat pemrograman lebih sederhana. nodemcu esp8266 adalah modul
anak perusahaan peningkatan dari grup esp8266 dari modul tahap ESP-12E IoT.
Semua hal dianggap sama, modul ini dapat dianggap sebagai tahap modul Arduino,
namun yang membuatnya berbeda adalah bahwa ia berkomitmen untuk "Terhubung
ke Web".

3.2 Wiring Blok Diagram

Wiring diagram alat kontrol lampu dan kunci pintu berbasis iot dengan
aplikasi telegram terdiri dari psu, battery, automatic switch battery, Im2956,
nodemcu esp8266, relay 2 ch, lampu, dan solenoid door lock. Sumber PLN
disambungkan ke input ups, output ups disambungkan ke input satu automatic
switch battery, kemudian kabel battery disambungkan ke input dua automatic
switch battery, output automatic switch battery disambungkan ke input (+),(-)
Im2956, ouput (+) lam2956 disambungkan ke vin Im2956, output (-) Im2956
disambungkan ke gnd nodemcu esp8266, pin d3 nodemcu esp 8266 diambungkan
ke in 2 relay, pin 3v3 nodemcu esp8266 disambungkan ke vcc relay, pin gnd node
mcu esp8266 disambungkan ke gnd relay, pin d5 nodemcu esp8266 disambungkan
ke in 1 relay, output com relay ch 1 disambungkan ke lampu, nc relay

14
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disambungkan ke steker, output com relay ch 2 disambungkan ke in (+) Im2956, nc
relay ch 2 disambungkan ke kabel (+) solenoid door lock, kabel (-) disambungkan
ke gnd Im2956.

Gambar 3. 1 Wiring Diagram Blok



SV1
VIN 11 =113 1-1 2V
GND 2] <112D3 ’
e & % 11 X1-2 aND
4o 103V
H I -9 GND 2- Vv
(S =] D5 x2:1 O—
—- ';' X2-2 O_(_n’\.’D
ol 5
0k A SV3
1y, 3 -td 3V
12 - -]3 D3
131 . -}z D5
-}l GND
S1 -
DC-DC-STEP-DOWN-LM2596
s PAT IN+ oUT+ L VN
GND | . ouT. | —-GND

Keterangan Kode :
X1-1=UPS 12 VDC
X1-2 = UPS GND
X2-1 = Battery 12 VDC
X2-2 = Battery GND

SV1 = Nodemcu esp8266 (Kanan)
SV2 = Nodemcu esp8266 (Kiri)

Gambar 3. 2 Schematic pin nodemcu esp8266

SV3 = Relay

16

U$1= LM2956
Tabel 3. 1 Rangkaian Nodemcu esp8266 Kanan (SV1) Dan Kiri (SV2)
No Pin Input Output
1 Vin Out (+) LM2596
2 GND (Disambungkan Ke Semua komponen) GND
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8 D5 Pin ke 2 Relay =Lampu
9 GND (Disambungkan Ke Semua komponen) GND
10 3V Pin ke 4 Relay
12 D3 Pin ke 3 Relay = Solenoid Door Lock
Tabel 3. 2 Rangkaian LM29566 (U$1)
Input Output
12V IN (+) ke X1-1 PSU ke X2- | Out (+) ke Vin Pin 1 SV2
1Battery
GND IN( -) ke X1-2 PSU ke X2-2 | Out (-) ke GND Pin 2 SV2 (
Battery ( Disambungkan ke GND | Disambungkan ke GND semua
semua komponen) komponen)
Tabel 3. 3 Rangkaian Relay 2 CH (SV3)
Pin Output
1 GND( Disambungkan ke GND semua
komponen)
2 D5
3 D3
4 3V
Tabel 3. 4 Rangkaian Sumber Tegangan
Kode Keterangan
X1-112V UPS
X1-2 GND GND (Netral UPS)
X2-112V Batteray +
X2-2 GND Batteray -
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[%‘i: B

DC—DC=5TEP—DOLK-LH

Gambar 3. 3 Board LM2956

Keterangan Kode :

X1-1=UPS 12 VDC 3V = Tegangan NodeMCU ESP8266
X1-2 = UPS GND

X2-1 = Battery 12 VDC

X2-2 = Battery GND

SV1 = Nodemcu esp8266 (Kanan)

SV2 = Nodemcu esp8266 (Kiri)

U$1l= LM2956

SV3 = Relay

D5 = Lampu

D3 = Selenoid Door Lock

- Kutub (+) 12 vdc Im2956 dihubungka ke battery 12 vdc (X2-1) dihubungkan ke
UPS 12 vdc (X1-1).

- Kutub (-) gnd Im2956 dihubungkan ke UPS gnd (X1-2) dihubungkan ke battery
gnd (X2-2) dihubungkan ke nodemcu esp8266 pin ke 2 kiri (SV2) dihubungkan ke
nodemcu esp8266 pin ke pin ke 9 kanan (SV1) dihubungkan ke relay pin ke 1 (SV3).
- Kutub (+) out Im2956 dihubungkan ke v in nodemcu esp8266 pin ke 1 kiri (SV2).
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- Kutub (-) out Im2956 dihubungkan ke gnd nodemcu esp8266 pin ke 2 kiri (SV2)
dihubungkan ke gnd nodemcu esp8266 pin ke 9 kanan dihubungkan ke gnd relay
pin ke 1 (SV3).

- Nodemcu esp8266 pin ke 8 kanan (SV1) dihubungkan ke relay pin ke 2
dihubungkan ke lampu (D5).

- Nodemcu esp8266 pin ke 12 kanan (SV1) dihubungkan ke relay pin ke 3
dihubungkan ke solenoid door lock (D3).

- Nodemcu esp8266 pin ke 10 tegangan nodemcu esp8266 (SVI) dihubungkan ke
relay pin ke 4.

3.3 Diagram Blok Sistem

INPUT PROSES OUTPUT,

Output 1

’—> Ch1l:

I Lampu
Relay 2 Ch

Arduino Ide |

‘_ g > Nodemcu esp8266 | | | 2y Saklar
| Elektronik
Telegram Bot | Output 2
Ch2:
Selenoid
Door Lock
Power Supply Unit Battery
[ -
Keterangan :
Automatic Switch Battery Alur Data©: @ — — — — — —
] Alur Proses : - >
LM2956

I 5V
J

Gambar 3. 4 Diagram Blok Sistem

Cara kerja diagram blok sistem input terbagi menjadi 2 antara lain :
1. Arduino ide berfungsi untuk membuat pemrograman ringkas yang didesain
untuk pemrograman yang dinamis berbasis skrip dengan semantik yang bisa
dikebangkan atau ditambahkan. Sebagai bahasa skrip, LUA mempunyai API
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dalam bahasa C. Token HTTPAPI yang bisa mengubungkan nodemcu
esp8266 dan dihubungkan ke aplikasi telegram.

Telegram berfungsi untuk memberikan masukan berupa perintah kepada
nodemcu esp8266 yang nantinya akan dieksekusi output yaitu lampu dan
kunci pintu. Perintahnya yaitu nyalakan lampu dan matikan lampu

kemudian buka pintu dan tutup pintu.

Cara kerja diagram blok sistem process yaitu

1.

Power Supply Unit (UPS) sebagai sumber pertama dari PLN ke UPS yang
tadinya tegangan 220 VAC diturunkan menjadi 12 VDC dan dihubungkan
ke komponen automatic switch battery, Im2956,nodemcu esp8266, dan
relay.

Battery sebagai sumber cadangan 12 VDC apabila sumber PLN mati.
Automatic Switch Battery sebagai relay otomatis jika sumber pertama PLN
dan UPS mati maka ASB menghubungkkan ke battery dan battery
memberikan tegangan ke komponen Im2956, nodemcu esp8266, dan relay.
LM2956 menurunkan tegangan 12 VDC ke 5 VDC .

Nodemcu esp8266 mikrokontroller yang bekerja dengan tegangan 3.3 VDC
yang memiliki modul wifi didalam board nodemcu esp8266 yang berfungsi

untuk menghubungkan nodemcu esp8266 ke aplikasi telegram.

Cara kerja diagram blok sistem output yaitu :

1.

Relay sebagai sakelar elektromagnetik apabila mendapatkan sinyal low
maka relay bekerja dan dialiri medan elektromagnetik.

Lampu : Telegram memberikan perintah nyalakan lampu kemudian dibaca
dan diproses nodemcu esp8266 kemudian memberikan perintah ke relay
untuk on/aktif low sehingga relay dialiri medan elektromagnetik dan lampu
hidup, dan untuk mematikan lampu dari telegram memberikan perintah
matikan lampu kemudian dibaca dan diproses nodemcu esp8266 kemudian
nodemcu esp8266 memberikan perintah off / aktif high ke relay sehingga
relay tidak dialiri medan elektromagnetik dan lampu mati.

Selenoid Door Lock : Telegram memberikan perintah buka pintu kemudian

dibaca dan diproses nodemcu esp8266, kemudian nodemcu esp8266
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memerikan perintah on/ aktif low ke relay sehingga relay dialiri tegangan
dan pintu terbuka dan untuk menutup pintu dari telegram memberikan
perintah tutup pintu dan dibaca dan diproses nodemcu esp8266, kemudian
nodemcu esp82666 memberikan perintah off/high ke relay sehingga relay

tidak dialiri medan elektromagnetik dan pintu tertutup.

3.4 Perancangan Sistem

Dalam perencanaan peralatan ini dipisahkan menjadi dua bagian, yaitu
rencana peralatan (Hardware), dan rencana pemrograman (Software). Rencana
peralatan dimulai dengan rencana peta persegi secara keseluruhan. Dari diagram
blok merupakan salah satu bagian utama dalam suatu denah alat, karena dari
diagram blok ini dapat mengetahui bagaimana keseluruhan rangkaian berfungsi.
3.5 Perancangan Perangkat Keras

Konfigurasi peralatan adalah rencana peralatan yang akan dibuat. Suku
cadang yang digunakan harus memiliki kualitas yang sesuai dengan kebutuhan
produk perangkat keras. Konfigurasi peralatan dimulai dengan membuat grafik
blok.

A\ 4

> Relay Lampu

Aplikasi Telegram » Modul ESP8266 —

.| Selenoid
| Doorlock

A4

Relay

Gambar 3.5 Diagram Blok Perangkat Keras (Hardware)

Pada Gambar 3.5 perangkat keras yang digunakan terdapat modul nodemcu
esp8266 yang berfungsi sebagai pengelola dan pengirim perintah sehingga tidak
diperlukan lagi mikrokontroler yang lain dan berfungsi memberikan perintah
On/Off kepada sakelar digital relay kemudian relay sebagai sakelar digital untuk
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menghidupkan dan mematikan lampu dan memberikan perintah On/Off kepada
relay kemudain relay sebagai sakelar digital untuk menghidupkan dan mematikan
selenoid doorlock.

3.6 Perangkat Lunak (Software)

Perangkat lunak yang digunakan dalam pembuatan sistem adalah sebagai
berikut :
a. Arduino IDE
Perangkat lunak yang digunakan untuk menulis source code, mengubah source
code kedalam bahasa mesin dan mengunggah (upload) flie hasil konversi
tersebut ke mikrokontroler adalah Arduino IDE (Integrated Development
Environment).
b. Telegram
Ini adalah aplikasi berbasis cloud, yang memudahkan klien untuk
mendapatkan satu akun Telegram dari berbagai gadget dan pada saat yang
bersamaan.

3.7 Flowchart Pemrograman

Pada Gambar 3.6 adalah flowchart program sistem yang dimulai dengan
menginisialisasi sistem terlebih dahulu. Sistem yang diinisialisasi adalah Sketch
program arduino ide, Nodemcu esp8266, Telegram Bot. Kemudian sistem akan
menghubungkan ke wifi, proses menghubungkan ke wifi yaitu dengan
menggunakan tipe data string pada program, data string tersebut adalah ssid,
password wifi dan token bot.

Pada saat proses terhubung antara nodemcu esp8266 ke wifi bisa dicek
melalui ip 192.168.1.1 kemudian klik network pilih Lan setting, kemudian klik dhcp
client list apabila sudah masuk berarti ada host name ESP_A26394 dan sistem sudah
terhubung. Pada input data telegram Bot, adalah program fungsi string untuk
menampilkan teks pada telegram Bot. Teks tersebut berupa perintah “nyalakan
lampu”dan “matian lampu” atau “buka pintu” dan “tutup pintu”” untuk menjalankan
sistem. Sistem kendalinya yaitu sistem kendali relay (doorlock on/off dan lampu

on/off) dengan menggunakan fungsi if.
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Pada output Telegram Bot menamplikan jawaban dari perangkat ke Bot “pintu
terbuka” atau “lampu menyala” makan akan mengirimkan notifikasi ke telegram

Bot. Output pada telegram Bot berupa notifikasi sistem dapat membaca data yang

diberikan.
Mulai

Inisialisasi
Sistem

Menghubungkan Ke
WIFI

Tidak

Apakah
terhubung ke
WIFI

Inputdata
Y Telegram
Bot

Kendalirelay Lampu
dan Selenoid door
lock

Output data
Telegram
Bot

A
Selesai

Gambar 3. 6 Flowchart Pemrograman

3.8 Flowchart Perintah Sistem Kerja

Setelah tahap konfigurasi peralatan, tentunya tidak dapat dipisahkan dari
konfigurasi produk seperti yang ditampilkan pada Gambar 3.7 mulai dari
pembuatan perintah /start jika pesan berhasil akan menampilkan pilihan button, jika
tidak tampak centang lagi apakah modul nodemcu esp8266 dikaitkan dengan wifi
yang digunakan. Setelah pilihan button muncul, Anda dapat memilih apa yang perlu

Anda kontrol untuk memastikan Anda perlu mengaktifkannya. Setelah mengirim
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pesanan ke kontrol, secara alami akan mendapatkan pesan jawaban bahwa pesanan

telah dibaca melalui telegram.

Start

Masukan Perintah

Buka Kunci

Perintah
diterima

Tutup Kunci

Nyalakan
Lampu

A

Matikan
Lampu

Perintah
diterima
esp8266

Perintah
diterima

esp8266 esp8266

Ya Ya Ya

v v v

Relay Ch 1Selnoid Relay Ch 1Selenoid Relay Ch 2 Lampu
Doorlock aktif low Door Lock Aktif High Aktif Low
Notifikasi Notifikasi Notifikasi
telegram Telegram Telegram
Kunci Kunci Lampu

terbuka Tertutup Menyala

Perintah
diterima
esp8266

Ya

v

Relay Ch2 Lampu
Aktf High

Notifikasi
telegram
Lampu Mati

End

Gambar 3. 7 Flowchart Sistem Kerja

Langkah pertama untuk membuka dan menutup pintu pertama tulis /start
kemudian ketik buka pintu kemudian diteruskan pada process nodemcu esp8266

apabila perintah benar maka pintu terbuka dan akan mengirimkan notifiasi ke

telegram dan diterima bahwa pintu terbuka kemudian untuk mengulanginya klik

/start lagi dan untuk menutup pintu ketik perintah tutup pintu kemudian diterusakan
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pada process nodemcu esp8266 apabila perintah benar maka pintu tertutup akan
mengirimkan notifikasi telegram dan notififikasi diterima telegram bahwa pintu
tertutup.

Langkah pertama untuk nyalakan lampu dan matikan lampu pertama tulis
/start kemudian ketik nyalakan lampu kemudian diteruskan pada process nodemcu
esp8266 apabila perintah benar maka lampu hidup dan akan mengirimkan notifiasi
ke telegram dan diterima bahwa lampu hidup kemudian untuk mengulanginya klik
/start lagi dan untuk mematikan lampu ketik perintah matikan lampu kemudian
diterusakan pada process nodemcu esp8266 apabila perintah benar maka lampu
mati dan akan mengirimkan notifikasi telegram dan notifikasi diterima telegram
bahwa lampu mati [11].

Tabel 3. 5 Urutan Setup Telegram Bot

No Nama Keterangan

1 BotFather Ketik botfather pada pencarian telegram

2 /newbot Membuat bot baru dengan nama kontrol_telegram

3 /setusername Membuat username bot dengan nama @kontrol_telebot
4 /token Menciptakan token otorisasi API

Setelah berhasil membuat bot telegram, kemudian diberikan token HTTP API
yang nantinya akan masuk ke program nodemcu esp8266. Token kemudian akan,

menghubungkan aplikasi telegram ke wifi.
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3.8.1 Sketch Program

Sebelum masuk ke program sketch, maka pada saat itu tambahkan library
CTBot terlebih dahulu yang bisa didownload di lokasi terlampir:
https://github.com/shurillu/CTBot Library membutuhkan bantuan dari library
ArduinoJson, jadi cobalah untuk memperkenalkan perpustakaan tambahan dalam

pemrograman Arduino IDE dengan varian 5.13.5.

21:56 | 4.4KB/s C

<

/newbot 5.4
Alright, a new bot. How are we going to call
it? Please choose a name for your bot.

kontrol_telegram 5,5

Good. Now let's choose a username for
your bot. It m end in "bot' . Like this, for
example: TetrisBot or tetris_bot.

tele_bot 545 =

Sorry, this username is already taken.
Please try something different.

kontrol_telebot .,

Done! Congratulations on your new bot. You
will find it att.me/kontrol_ 1. You can
now add a des ption, ab

profile picture your bot, se

list of commands. By the way, when you've
finished creating your cool bot, ping our Bot
Support i ou want a better username for it.
Just make sure the bot is fully operational
before you do this.

Use this token to access the HTTP APL:
1723382919 : AAG2NAXZZzEHYys1qeKC3KDY T
svsMEb8 J88ws

Keep your token secure and store it safely,
it can be used by anyone to control your
bot.

For a description of the Bot API, see this

enu JME4
Gambar 3. 8 Setup Bot Nama, Username, dan Token Access HTTP API




3.8.2 Berikut adalah Sketch Programnya :

#include "CTBot.h"
CTBot myBot;

String ssid = "Arif_CELL" ;// GANTI mySSID DENGAN SSID WIFI ANDA
String pass = "dengkek0702"; // GANTI myPassword PASSWORD WIFI ANDA, JIKA ADA
String token = "1723382919:AAG2nAXzzEHyslqeKC3KDYfsvsMEb8I88w8"

DENGAN TOKEN BOT TELEGRAM ANDA

void setup() {

pinMode(D3, OUTPUT);
pinMode(D5, OUTPUT);

digitalWrite(D5, HIGH);
digitalWrite(D3, HIGH);

// inisialisasi Serial
Serial.begin(115200);

Serial.printin("Starting TelegramBot...");

// sambungkan ESP8266 ke titik akses yang diinginkan

myBot.wifiConnect(ssid, pass);

// atur token bot telegram

myBot.setTelegramToken(token);

// periksa apakah semuanya baik-baik saja
if (myBot.testConnection())

Serial.printIn("\ntestConnection OK");
else

Serial.printIn("\ntestConnection NOT OK");

27

; // GANTI myToken
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void loop() {
// variabel untuk menyimpan data pesan telegram
TBMessage msg;
if (myBot.getNewMessage(msg)) {
if (msg.text.equalsignoreCase("buka kunci")) { //Perintah dari telegram ke perangkat
myBot.sendMessage(msg.sender.id, "Kunci Terbuka"); //Balasan dari perangkat ke Bot
Telegram
Serial.printin("Pintu Terbuka");
digitalWrite(D3, LOW);
}
if (msg.text.equalsignoreCase("tutup kunci")) { //Perintah dari telegram ke perangkat
myBot.sendMessage(msg.sender.id, "Kunci Tertutup"); //Balasan dari perangkat ke Bot
Telegram
Serial.printin("Pintu Tertutup");
digitalWrite(D3, HIGH);
}

if (msg.text.equalsignoreCase("nyalakan lampu")) { //Perintah dari telegram ke
perangkat
myBot.sendMessage(msg.sender.id, "Lampu Hidup"); //Balasan dari perangkat ke Bot
Telegram
Serial.printin("Lampu Hidup");
digitalWrite(D5, LOW);
}
if (msg.text.equalslgnoreCase("matikan lampu")) { //Perintah dari telegram ke perangkat
myBot.sendMessage(msg.sender.id, "Lampu Mati"); //Balasan dari perangkat ke Bot
Telegram
Serial.printin("Lampu Mati");
digitalWrite(D5, HIGH);
}
}
delay(500);
}



29

3.8.3 Penjelasan program Sketchnya

Pertama masukan library yaitu ctbot sebagai library untuk menghubungkan
program board nodemcu esp8266 ke Bot telegram. kemudian library arduino Json(
JavaScript objek Notation) adalah sebuah format data yang digunakan untuk
pertukaran dan pemyimpanan data. Kemudian string ssd itu adalah nama wifi,
password yang digunakan saat percobaan dan token adalah seperti akun robot yang
memungkinkan bisa seolah olah punya akun telegram yang dikendalikan robot.
Void setup adalah program utama yang isinya adalah untuk pin output D3 sebagai
lampu dan D5 sebagai solenoid door lock. Kemudian digitalwrite pada arduino
adalah salah satu perintah yang berfungsi untuk memberikan tegangan 1 (high) atau
0 (low) kepada pin digital yang ada pada Arduino. Serial.begin(115200) adalah
untuk kecepatan dan penerimaan data melalui port serial kecepatan yang digunakan
adalah bit per detik (115200 bps). Serial.printlin mencetak data dengan format ascii
supaya dapat dibaca manusia dengan menambahkan karakter ascii 13 atau ‘\r’ atau
enter sebagai baris baru yaitu “starting telegrambot”. myBot.wifiConnect(ssid,
pass); yaitu untuk menyambungkan nodemcu esp8266 ke titik akses yang
diinginkan. myBot.setTelegramToken(token);// yaitu mengatur token bot telegram.
if (myBot.testConnection()) Jika koneksi ok maka jalankan jika koneksi tidak ok
maka tidak dijalankan. Void loop (pengulangan program) jika perintahnya “buka
pintu”maka mendapat balasan ke bot telegram “pintu tebuka” maka serial.println
mencetak “pintu terbuka” digitalwrite D3 memberikan perintah tegangan low pada
solenoid door lock. jika perintahnya “tutup pintu” maka mendapat balasan ke bot
telegram “pintu tertutup” maka serial.println mencetak “pintu tertutup” digitalwrite
D3 memberikan perintah tegangan high pada solenoid door lock. jika perintahnya
“nyalakan lampu” maka mendapat balasan ke bot telegram “lampu menyala” maka
serial.println mencetak “lampu menyala” digitalwrite D5 memberikan perintah
tegangan low pada lampu. jika perintahnya “matikan lampu” maka mendapat
balasan ke bot telegram “lampu mati” maka serial.println mencetak “lampu mati”
digitalwrite memberikan perintah tegangan high pada lampu. Kemudian jeda 500

mili sekon lalu kembali ke awal lagi sampai perintah selesai.
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3.9 Desain Kunci Pintu Tampak Dalam

Tampak Dalam

Selenoid Door Lock

Pintu

Kusen Pintu
Cam Lock

Handel Pintu

Gambar 3. 9 Desain Kunci Pintu Tampak Dalam

3.10 Desain Pintu Tampak Luar

Tampak Luar

Pintu
Kusen Pintu
Cam Lock

Handel Pintu

Gambar 3. 10 Desain Pintu Tampak Luar
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3.11 Desain Keseluruhan




BAB 1V
PENGUKURAN DAN PENGUJIAN

4.1 Pengukuran Tegangan Masuk Selenoid Door Lock Jika Pintu Off dan
Jika Pintu On

Pada saat pengukuran dengan multimeter digital dengan settingan selector
switch vdc kondisi solenoid door lock off. Langkah pertaman kabel positif
dihubungkan ke output relay yang terhubung ke solenoid door lock sedangkan
kabel negatif multimeter digital dihubungkan ke gnd Im2956. kemudian hasil
pengukuran menunjukan Gambar 4.1 yaitu 00.00 VDC.

Tabel 4. 1 Pengukuran Tegangan Masuk SDL

Tegangan SDL Off Tegangan SDL On
00.00 VDC 11.82 VDC

y _
Gambar 3. 12 Tegangan SDL Off Pada Multimeter Digital Menujukan 00.00 VDC

32
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Pada saat pengukuran dengan multimeter digital dengan settingan selector
switch vdc kondisi solenoid door lock on. Langkah pertaman kabel positif
dihubungkan ke output relay yang terhubung ke solenoid door lock sedangkan
kabel negatif multimeter dihubungkan ke gnd Im2956. kemudian hasil pengukuran
menunjukan Gambar 4.2 yaitu 11.82 VDC.

Gambar 4. 1 Tegangan SDL ON Pada Multimeter Digital Menunjukan 11.82 VDC
4.2 Tegangan Power Supply Unit Tanpa Beban Selenoid Door Lock

Pada saat dilakukan pengukuran dengan kabel positif multimeter digital
dihubungkan ke kutub positif (+) in Automatic Switch Battery dan kebel negatif
multimeter digital dihubungkan ke kutub negatif in (-) Automatic Switch Battery
menghasilkan tegangan 11,95 VDC.

Gambar 4. 2 UPS Tanpa Beban SDL
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4.3 Tegangan Power Supply Unit Dengan Beban Selenoid Door Lock

Pada saat dilakukan pengukuran dengan kabel positif multimeter digital
menghubung ke kutub positif (+) in Automatic Switch Battery dan kebel negatif
multimeter digital menghubung ke kutub negatif in (-) Automatic Switch Battery

menghasilkan tegangan 11.92 VDC.

G Y6
o+

Gambar 4. 3 Tegangan UPS Dengan Beban SDL

4.4 Battery Dapat Mensupply Beban Selenoid Door Lock

1 “Type 18650

2 Marking Sofar

3 Tegangan oy

4 Kapasitas arus 4500 mAh
5 Daya per jam 9,6 Wh

Gambar 4. 4 Spesifikasi Battery Sofar

Battery berjumlah tiga buah dengan masing-masing tegangan 3,7 V,
kemudian dirangkai secara seri jadi teganganya di jumlah 3,7 V+3,7 V+3,7 V =
11,1 V. arus nya tetap 4500 mAh karena rangkaian di rangkai secara seri. Setelah
di uji coba battery mampu bertahan 1 jam 21 menit. Dari Analisa perhitungan
kapasitas daya bertahan sampai 4 jam 99 menit. Berarti dibutuhkan 4 kali
pengecesan untuk mecapai kapasitas battery. Perhitungan bisa menggunakan

persamaan rumus daya listrik pada persamaan 2 daya listrik pada bab dasar teori.
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4.5 Tegangan Battery Tanpa Beban Selenoid Door Lock

Pada saat dilakukan pengukuran dengan kabel positif multimeter digital
menghubung ke kutub positif (+) in Automatic Switch Battery dan kebel negatif
multimeter digital menghubung ke kutub negatif in (-) Automatic Switch Battery
menghasilkan tegangan 11.96 vdc.

Gambar 4. 5 Tengangan Battery Tanpa Beban SDL
4.6 Teganggan Battery Dengan Beban Selenoid Door Lock

Pada saat dilakukan pengukuran dengan kabel positif multimeter digital
menghubung ke kutub positif (+) in Automatic Switch Battery dan kebel negatif
multimeter digital menghubung ke kutub negatif in (-) Automatic Switch Battery

menghasilkan tegangan 11.36 VDC.

Gambar 4. 6 Tegangan Battery Dengan Beban SDL



36

4.7 Tegangan V IN Nodemcu esp8266

Pada saat dilakukan pengukuran dengan kabel positif multimeter digital
menghubung ke pin 1 (vin) nodemcu esp8266 dan kebel negatife multimeter digital

menghubung ke gnd Im2956 menghasilkan tegangan 5,02 VDC.

Gambar 4. 7 Tegangan Vin Nodemcu Esp8266
4.8 Tegangan Relay
Saat dilakukan pengukuran pada alat kontrol lampu dan kunci pintu

menunjukan hasil sebagai berikut :
Tabel 4. 2 Pengukuran VCC, In 2, Dan In 1 Terdapat Hasil Yang Sama 3.33 VDC

Tegangan Relay 2 Ch
VCC 3.33vVDC
Relay 1 (IN 1) 3.33VDC
Relay 2 (IN 2) 3.33VDC
4.9 Pengujian Nodemcu esp8266 ke Lampu
Nama Modul Pin | Kondisi Bot Telegram Pengujian
Perintah Balasan
Nodemcu Relay Ch 1| D5 | Low Nyalakan Lampu Ok
esp8266 (Selenoid  door lampu hidup
lock)

Listing Program

void setup() {
pinMode(D5, OUTPUT);
digitalWrite(D5, HIGH);
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}
void loop() {

[/ variabel untuk menyimpan data pesan telegram

TBMessage msg;
if (msg.text.equalslignoreCase(""nyalakan lampu™)) { //Perintah dari telegram ke
perangkat

myBot.sendMessage(msg.sender.id, "Lampu Hidup"); //Balasan dari
perangkat ke Bot Telegram

Serial.printIn("Lampu Hidup");

digitalWrite(D5, LOW);

}
Nama Modul Pin | Kondisi Bot Telegram Pengujian
Perintah Balasan
Nodemcu Relay Ch 1| D5 | High Matikan Lampu Ok
esp8266 (Selenoid  door lampu mati
lock)

Listing Program
void setup() {
pinMode(D5, OUTPUT);
digitalWrite(D5, HIGH);
}
void loop() {
[l variabel untuk menyimpan data pesan telegram
TBMessage msg;
if (msg.text.equalsignoreCase("matikan lampu™)) { /[Perintah dari
telegram ke perangkat
myBot.sendMessage(msg.sender-.id, "Lampu Mati"); //Balasan dari perangkat
ke Bot Telegram
Serial.printIn('Lampu Mati");
digitalWrite(D5, HIGH);

}



4.10 Pengujian Nodemcu esp8266 ke Selenoid door lock
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Nama Modul Pin | Kondisi Bot Telegram Pengujian
Perintah Balasan
Nodemcu Relay Ch 2| D3 | Low Buka kunci | Kunci Ok
esp8266 (Selenoid  door terbuka
lock)

Listing Program

void setup() {

pinMode(D3, OUTPUT);
digitalWrite(D3, HIGH);

}

void loop() {

// variabel untuk menyimpan data pesan telegram

TBMessage msg;

if (myBot.getNewMessage(msg)) {
if (msg.text.equalsignoreCase("'buka kunci™)) {

ke perangkat

myBot.sendMessage(msg.sender.id,

perangkat ke Bot Telegram

Serial.printin(*Kunci Terbuka");

digitalWrite(D3, LOW);

"kunci  Terbuka™);

/[Perintah dari telegram

/IBalasan dari

}
Nama Modul Pin | Kondisi Bot Telegram Pengujian
Perintah Balasan
Nodemcu Relay Ch 2| D3 | High Tutup Kunci Ok
esp8266 (Selenoid  door kunci tertutup
lock)

Listing Program

void setup() {

pinMode(D3, OUTPUT);
digitalWrite(D3, HIGH);

}
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void loop() {
/ variabel untuk menyimpan data pesan telegram
TBMessage msg;
if (msg.text.equalsignoreCase(""tutup kunci)) { //Perintah dari telegram ke
perangkat
myBot.sendMessage(msg.sender.id, "Kunci Tertutup"); //Balasan dari
perangkat ke Bot Telegram
Serial.printIn("Kunci Tertutup™);
digitalWrite(D3, HIGH);
}
4.11 Pengujian Perintah Telegram Bot

Untuk memberi perintah membuka pintu yaitu dengan cara mengetikan
perintah buka kunci pada kolom chat aplikasi telegram kemudian nanti akan di
balas oleh bot telegram dengan tulisan kunci terbuka maka output yaitu solenoid
door lock terbuka, dan untuk menyalakan lampu ketik pada kolom chat telegram
nyalakan lampu maka nanti akan dibalas bot telegram lampu menyala dan output

lampu menyala.
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Gambar 4. 8 Display Perintah Telegram Bot Benar

Dan apabila memberikan perintah yang salah seperti mengetikkan lampu
hidup dan buka pintu maka bot telegram tidak mengenali perintah tersebut dan

system tidak bisa berjalan.

Gambar 4. 9 Display Perintah Telegram Bot Salah
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4,12 Pengujian Lebih Dari Satu User

Dalam Pengujian lebih dari satu user berhasil asalkan pengguna user tahu
username telegram bot dan mengetahui kode perintahnya yaitu nyalakan lampu dan
matikan lampu atau buka kunci dan tutup kunci. Jika tidak tahu maka tidak bisa

memerintah programnya.

Gambar 4. 10 Uji Coba Lebih Dari Satu User

4.13 Pengujian Internet Of Things

Dalam pengujian loT terdapat beberapa pengujian perintah-perintah telegram
yang diproses nodemcu esp8266 outputnya berupa lampu dan solenoid door lock.
Diantaranya perintahnya adalah buka kunci, tutup kunci, dan nyalakan lampu,
matikan lampu.

Tabel 4. 3 Pengujian 10T

Nama

Pengujian

Hasil Pengujian

Lampu

Menghidupkan dan

mematikan lampu

Ok

Solenoid door lock

Mengunci dan membuka
kunci

Ok
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4,14 Pengujian Waktu Selenoid Door Lock

Aplikasi telegram messenger menggunakan koneksi GPRS/3G atau wifi
untuk komunikasi datanya. Seperti halnya komunikasi wireless lainnya,
komunikasi data menggunakan telegram juga mengalami delay atau waktu
penundaan tersampaikannya data. Delay yang terjadi tergantung pada koneksi
internet yang digunakan. Jika koneksi internet dalam keadaan baik, maka waktu
penundaan tersampaikannya data akan lebih cepat. Begitu pula sebaliknya, saat
koneksi internet sedang lambat, maka peyampaian datanya pun akan lebih lama.
Berikut ini adalah tabel 4.5 pengujian delay pada telegram:

Tabel 4. 4 Pengujian Waktu Selenoid Door Lock

Percobaan Buka Pintu Selenoid Door Tutup Pintu Selenoid Door
Lock (s) Lock (s)
1 08,10 16,43
2 11,39 11,86
3 10,50 03,90
4 04,25 11,74
5 13,90 08,97
6 18,24 12,65
7 09,66 31,97
8 16,59 08,28
9 28,76 28,40
10 14,48 09,86

Dari hasil penelitian ini waktu tercepat untuk buka pintu solenoid door lock
adalah percobaan ke empat dengan waktu 04,25 s dan untuk buka pintu solenoid
door lock terlama percobaan ke sembilan dengan waktu 28,76 s. dan untuk tutup
pintu solenoid door lock tercepat adalah percobaan ke tiga dengan waktu 03,90 s,
kemudian untuk waktu terlama tutup pintu solenoid door lock adalah percobaa ke

tujuh dengan waktu 31,97 s.
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4.15 Pengujian Tingkat Keberhasilan Dan Kegagalan

Tergantung jaringan internet, tingkat keberhasilan tinggi apabila jaringan wifi
baik, output lampu dan solenoid door lock akan respon cepat, apabila jaringan wifi
sedang kemungkinan respon untuk output lampu dan solenoid door lock lambat,
dan apabila jaringan wifi mati sudah dipastikan kinerja sistem output lampu dan
solenoid door lock gagal.

4.16 Kinerja Alat Setelah Dilakukan Pengujian

Pada saat melakukan pengujian menyalakan lampu, dengan cara mengetikan
perintah nyalakan lampu pada aplikasi telegram kemudian aplikasi telegram
memberikan masukan ke modul wifi yaitu nodemcu esp8266 sebagai pemrosesan
dan dikirmkan ke output relay 1 ch yaitu lampu dan lampu pun berhasil menyala

sesuai dengan sistem.

Gambar 4. 11 Uji Coba Nyalakan Lampu

Pada saat melakukan pengujian mematikan lampu, dengan cara mengetikan
perintah matikan lampu pada aplikasi telegram kemudian aplikasi telegram
memberikan masukan ke modul wifi yaitu nodemcu esp8266 sebagai pemrosesan
dan dikirmkan ke output relay 1 ch yaitu lampu dan lampu pun berhasil mati sesuai

dengan sistem.
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|
Gambar 4. 12 Uji Coba Matikan Lampu
Uji coba pintu kusen. Pada saat melakukan pengujian buka pintu, dengan cara
mengetikan perintah buka kunci pada aplikasi telegram kemudian aplikasi telegram
memberikan masukan ke modul wifi yaitu nodemcu esp8266 sebagai pemrosesan
dan dikirmkan ke output relay 2 ch yaitu solenoid door lock dan solenoid door lock

berhasil terbuka sesuai dengan sistem.
Gambar 4. 13 Selenoid Doorl Lock Terbuka

Pada saat melakukan pengujian menutup kunci, dengan cara mengetikan
perintah tutup kunci pada aplikasi telegram kemudian aplikasi telegram
memberikan masukan ke modul wifi yaitu nodemcu esp8266 sebagai pemrosesan
dan dikirmkan ke output relay 2 ch yaitu solenoid door lock dan selenooid door

lock berhasil terkunci sesuai dengan sistem.
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Gambar 4. 14 Selenoid Door Lock Terkunci

jika terjadi kegagalan sistem atau komponen rusak dari solenoid door lock
maka ada dua kemungkinan :

1. Apabila ada orang yang terkunci didalam maka solenoid door lock masih bisa
dibuka manual dengan keadaan didalam ruangan kamar dengan menekan
keatas tuas chamlock kemudian pintu ditarik dan terbuka.

Gambar 4. 15 Solenoid door lock dengan camlock di dalam ruangan
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2. Selenoid door lock dibuka dengan kunci camlock dengan manual dengan cara
memutar kunci camlock ke kanan kemudian tuas camlock menekan tuas
solenoid door lock kemudian dorong pintu, pintupun terbuka.

Gambar 4. 16 Camlock Di Luar Ruangan

Pada pengujian keseluruhan, aplikasi telah berjalan dengan baik sesuai
dengan konsep rancangan awal yang sudah dirancang, dengan fungsi seluruh
program yang telah sesuai dengan hasil respon program yang berjalan dengan baik,
meskipun terkadang informasi yang diberikan kontrol dan monitoring terpengaruh
oleh sinyal dan koneksi dalam penghubungan aplikasi kontrol dan monitoring,
sehingga dapat menghalangi proses informasi yang dapat dihasilkan dari alat
nodemcu esp8266.



BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian kontrol lampu dan pengunci pintu berbasis internet of
things dengan aplikasi telegram sebagai pengendali yang telah dilakukan maka
dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Cara membuat sistem kontrol lampu dan kunci pintu berbasis 10T terdiri dari
software dan hardware. Software yaitu Arduino ide sebagai sketch program
dan bot telegram sebagai transfer data kemudian hardware terdiri dari power
sipply unit atau battery sebagai sumber tegangan, automatic switch battery
sebagai saklar witch otomatis jika PLN mati maka secara otomatis menswitch
ke battery kemudian Im2956 sebagai penurun tegangan 12 V ke 5 V, nodemcu
esp8266 sebagai proses pengelolaan data program, kemudian relay 2 ch
sebagai sakelar elektronik pada output, output berupa lampu dan solenoid door
lock.

2. Battery mampu mencatu beban selama 1 jam 21 menit, dan tidak sesuai dengan
perhitungan nameplate yang seharusnya dapat bertahan 4 jam 99 menit.

3. Waktu tercepat untuk buka pintu solenoid door lock adalah percobaan ke empat
dengan waktu 04,25 s dan untuk buka pintu solenoid door lock terlama
percobaan ke sembilan dengan waktu 28,76 s. dan untuk tutup pintu solenoid
door lock tercepat adalah percobaan ke tiga dengan waktu 03,90 s, kemudian
untuk waktu terlama tutup pintu solenoid door lock adalah percobaa ke tujuh

dengan waktu 31,97 s.
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5.2 Saran

Berikut adalah beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk melakukan
penelitian lebih lanjut atau pengembangan dengan permasalahan dan objek
penelitian yang sama :

1. Untuk pengembangan penelitian selanjutnya, sebaiknya ditambahkan sensor
sidik jari pada nodemcu esp8266 yang didalamnya ada database orang-orang
yang berkepentingan seperti petugas jaga fti supaya kalau terjadi internet mati
masih bisa dibuka dengan sensor sidik jari.

2. Bisa juga ditambhakan rfid pada nodemcu esp8266 untuk menjadi langkah

cadangan apabila jaringan internet mati.
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