LAMPIRAN 1: CODING PROGRAM
#include <WiFiEsp.h>

#include <WiFiEspClient.h>

#include <WiFiEspServer.h>

#include <WiFiEspUdp.h>

String apiKey = "XXXXXXXXXXXXXXXXX"";
char ssid[] ="XXXXXXXXXXXXXX";
char password[] ="XXxXXXXXxXXxXxxx";

char server[] = "api.thingspeak.com";

boolean DEBUG=true;

/ISMART SMOKING ROOM MENGGUNAKAN FUZZY
#include <i2cmaster.h>

#include <Wire.h>

#include <SPL.h>

#include <Adafruit_ GFX.h>

#include <Adafruit_SSD1306.h>

#include "DHT .h"

WiFiEspClient client;

int status = WL_IDLE_STATUS; /I the Wifi radio's status

int data, data2;
const int lebar=128;
const int tinggi=32;

const int reset=4;

Adafruit_SSD1306 display(lebar,tinggi,&Wire,reset);

#define DHTPIN 4 //pin DHT
#define DHTTYPE DHT22
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

const int relay = 3;

float a,b,c,d,e,f,g,h;

float aa,bb,cc,dd,ee, ff,gg,hh;

float satu,dua,tiga,empat,lima,enam,tujuh,delapan;
float minus1,minus2;

float minus11,minus22;

float terbesar,terkecil;

int xx=40;

int yy=0;



int tt=0;

{
Serial.print(response);
¥
//I===== showResponce =====

void showResponse(int waitTime){
long t=millis();
char c;
while (t+waitTime>millis()){
if (Seriall.available()){
c=Seriall.read();
if (DEBUG) Serial.print(c);

void setup(){

o7
| URISSULA
Aetlwll I Eedley lolusinala

status = WiFi.begin(ssid, password);

}

Serial.printIn("Berhasil terhubung ke jaringan");

L
Serial.print("Menghub
Serial.printIn(ssid);

/IOLED

display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C); //alamat Icd oled
display.setTextSize(1);

display.setTextColor(WHITE);

display.setCursor(0,0);

display.print("TESIS™);

delay(2000);

/IGT SENSE
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i2c_init(); /N2C init
display.setCursor(0,0);
Serial.begin(9600);
display.display();

delay(1000);

IIrelay
pinMode(relay, OUTPUT);

/ldht22
dht.begin();

void fuzzy() {
/ldelay(2000);
i2c_write(0x41);
i2c_stop();
delay(10);
data = (int) i2
data = data*IZ ;
i2c_stop(); 1
delay(21);

L
UNISSULA

!
a =min(a_predikatl,a_pred

b = min(a_predikat3,a_pre

satu = min(a,b);
¢ = min(a_predikat5,a_predikat6);
d = min(a_predikat7,a_predikat8);

dua = min(c,d);

/1 Serial.print(“a_terkecil =");
/1 Serial.printIn(terkecil);

aa = max(a_predikatl,a_predikat2);
bb = max(a_predikat3,a_predikat4);
lima = max(aa,bb);

cc = max(a_predikat5,a_predikat6);
dd = max(a_predikat7,a_predikat8);
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minus11 = max(lima,enam);

minus22 = max(tujuh,delapan);

terbesar = max(minus11,minus22);

/I Serial.print("a_terbesar =");

//Serial.printIn(terbesar);

{

client.print("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\n™);
client.print("Content-Length: ");

client.print(postStr.length());

client.print("\n\n");

client.print(postStr);

client.stop(); //menghentikan*/

}

return true;

}

UNISSULA
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1. INTRODUCTION

Indongsia is one of the countrics with the highest number of smokers[1][2][3][4]. According to the Global
Youth Tobacco Survey in 2019, 19.2% of students in Indonesia aged 13-15 years are smokers[5]. Smoking indoors
will Ieave nicotine[6][7], smoke[8][9] and carbon monoxide[10][11] on the wall of the room[12]. More than 4800
chemicals[13] The carcinogens in cigarettes will be more dangerous when the cigarette smoke is trapped in a
confined space[14]. Smoking can cause various discascs such as heart discasc[15], stroke[16], lung cancer[17][18],
oral cavity cancer[19], diabetes, hypertension and others[20]. Passive smoking is onc of the victims, as a result of
many smokers who smoke indiscriminately[21].

Pcople feel disturbed by cigarettc smoke in public places such as office buildings, shopping placcs, restaurants,
airports, or public places where smoking areas are usually reserved. However, many smokers don't smoke in a
special smoking room due to many things, in terms of lack of comfort[22], clcanliness, and air circulation[23]. In
addition to the impact on health, smoke also causes an unpleasant odor if it continues in the smoking room. In some
designs, the smoking room only provides a fan as a chimney to release smoke in the room[24].

The solution to this problem is that it is necessary to conduct a study on the optimization of smoking
rooms.[25]. Monitor smoke levels[26] and CO . levels[27] indoors to find out the clean air threshold[28]. Regulate
the circulation of clean air into the room with the input fan and remove dirty air with the exhaust fan|29| and
decompose it with an ionizer[30].

Previous research on smoking rooms include: prototype cleaners and cigarette smoke monitoring to detect
smoke and CO|31], smoke and exhaust gases NOx|32|. Smoking room design with smoke decomposer|33][34],
room temperature control[35] and pay attention to health thresholds[36]. The TGS 2442 sensor is the CO sensor and
the AF-30 sensor is the smoke sensor. Smoking room control system with two input parameters was developed
using fuzzy tsukamoto[37], mamdani[38], decision tree[39], wireless sensor network[40] and PID[41]. Another
rescarch conducted based on ToT with smartphones[42], and web[43].

In this smart healthy smoking rooms study, four combinations of input parameters were used, namely the value
of smoke levels, CO levels, temperature and humidity. With the combination of these four parameters gencrated a
lot of input data to be processed with Fuzzy Logic. The fuzzy logic process with four input parameters produces
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output values to the activate supply fan, exhaust fan and air ionizer, with the three output parameters it is expected
that the air cleaning process will be better and faster. Supply fan as a supplier of clean air into the room, and exhaust
fan to remove dirty air and ionizer as an air purifier in the smoking room. This smart smoking design model is
equipped with a real-time data monitoring display using the Thingspeak web.

2. RESEARCH METHOD
2.1. Smart Healthy Smoking Rooms System Model
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Figure 2. Flow Chart System of Smart Healthy Smoking Room

The process of the smart healthy smoking room starts from the input data for smoke and CO levels, also the
Oled LCD output connected to I°C serial communication. Input data from temperature, humidity, smoke and CO
levels are obtained in crisp form. After obtaining the input data, fuzzy control makes fuzzification, fuzzy rules and
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defuzzification to get crisp output values for the duration of the supply fan and exhaust fan running and the duration
of the active ionizer. Crisp input and output data are displayed on the OLED LCD and the Thingspeak web, the data
is processed and compared with Fuzzy Matlab to get the Mean Squared Error (MSE) value

2.2. Smart Healthy System Model
Smart healthy smoking room analysis based on fuzzy logic with 4 process stages, namely fuzzification, fuzzy
rule basc, fuzzy inference engine and defuzzification[44].
a. Fuzzyfication
Fuzzification of input parameters is valucs of tcmperature, humidity, CO and smoke levels, while the output
parameters are the supply fan, exhaust fan and air ionizer. Fuzzfication for input and output according to
Figure 3.

e i
. SUPPLY FAN
= =< ——— | s'‘sMarTSMOKING r——_\

e EXHAUST FAN

|
IONIZER

Figure 3. Smart Healthy Smoking Room Fuzzyfication

For mathematical analysis using triangle [uzzification with ascending and descending domains in
equations (1) and (2)]44].

0; x<a 1 xX<a
ulxl = 43 e<¥<bt Equation (1) ] = [::—V a<x< b} Equation (2)
1; x2b 0; x>b

Table 1. Fuzzification of Input - Output Range Paramcters

No  Parameter Input Range
1 .. Temperaturc Value a= 18°C, and valuc b= 28°C
2 Humidity Value a= 40% and value b= 60%
3  COlevels Value a= 10 ppm, and value b= 20 ppm
4 Smoke levels Value a= 100 ppm, and value b= 400 ppm
Paramcter Output Range
5 Supply fans Value a= 4 scc, and valuc b=10 scc
6 Supply fans Value a= 4 sec, and value b= 10 sec
7 Tonizer Value a= 3 sec, and value b= 11 sec

b. Fuzzy Ruled Base
Fuzzy Rule base contains fuzzy logic statements (fuzzy statements)[44|with an [F-THEN statcment on Table 2
Table 2. Fuzzy Rule Smart Healthy Smoking Room

Y
Temperature Humidity CO level- . Smoke level Supply fan  Exhaust fan  lonizer
RULE " (AND) ~_(AND) - (AND) BEN) (AND) AND.

1 old Dry Light Light ort ort Short
2 Cold Dry Light Heavy Short Long Long
3 Cold Dry Heavy Light Short Long Long
4 Cold Dry Heavy Heavy Long Long Long
5 Cold Wet Light Light Short Short Short
6 Cold Wet Light Ileavy Short Long Long
7 Cold Wet Heavy Light Short Long Long
8 Cold Wet Heavy Heavy Tong Long Long
9 Tlot Dry Light Light Long Short Short
10 Hot Dry Light Heavy Long Long Long
11 Hot Dry Heavy Light Long Long Long
12 1ot Dry Llcavy Ilcavy Long Long Long
13 Ilot Wet Light Light Long Short Short
14 Hot Wet Light Heavy Long Long Long
15 Hot Wet Heavy Light Long Long Long
16 1ot Wel [Icavy [Icavy Long Long Long

c. Fuzzy Inference Engine and Defuzzification
Defuzzification is the process of processing fuzzy values obtained from the Fuzzy Inference Engine be a
firm value[44]. The first step is to form a fuzzy sct, calculate the degree of membership, the value of alpha

93



predicate (o) with the MIN function. The final step is to find the crisp(z) value which is called defuzzification.
Center of Area defuzzification method in equation (3)[44]
. 7:
8 Z#IAL 3)
Zhi
2.3. Mcan Squared Error (MSE)

MSE is the average squared crror between the actual value and the forecast value[45]. A low MSE valuc or a
value close to zero indicates that the forecasting results are in accordance in equation (4)[45]

_ XPq(At - Ft)?
- n

zZ

MSE @)

2.4. Basic Reference of Input and Output Parameters
Table 2. Basic Parameters Input and Output

No__ Parameter Range

1 CO Level CO 7-10 ppm as light zone, CO levels 11-20 ppm as heavy zone and CO levels >20 ppm
as dangerous zone|46|

2 Smoke Level Range 100-1000 ppm|47]

3 Temperature Level If the air temperature 1S > 28°C, it is necessary to use AC. If the outside air temperature is

< 18°C, it is nceessary (0 use a-spacc heater.[48]
4 Air [Tumidity level Workspace humidity > 60% nced to use a dehumidifier. workspace air humidity < 40%
need to use a humidifier[48]

D Supply fan The fan turns on based on the test with a time range of 0 to 10 seconds[49]
6 Exhaust fan The fan tumns on based on the test with a time range of 0 to 10 seconds[49]
7 lonizer e ionizer turns on based on testing with a time range of 0 to 11 seconds|43|

3. RESULTS AND DISCUSSIONS
3.1 Fuzzyfication Input Parameter
Tests are carried out on the four input parameters by providing Low Range and Hi Range values.
a. - Test I, with Low Range = temperature (20°C) humidity (42) CO levels (12) smoke levels (120)

9] Temperature 1t Cold =(28-20)/(28-18) =08
wHot =(20-18)/(28-18) =02
2)  Humidity 1. Dry = (60-42)/60-40) =09
n Wet = (42-40)/(60-40) =0.1
3)  CO Level  Light =(20-12)/(20-10) =038
u Heavy = (12-10)/(20-10) =02
4) Smoke level u Light = (400-120)/(400-100) =09
u Heavy = (120-100)/(400-100) =0.06
b.  Test II, with the value of Hi Range = temperature (27°C) humidity (58) CO levels (19) smoke levels (360)
1)  Temperature u Cold =(28-27)/(28-18) =0.1
u Hot =(27-18)/(28-18) =09
2) ' Humidity u Dry = (60-58)/60-40) =0.1
1 Wet = (58-40)/(60-40) =09
3)/ | CO Level 1 Light = (20-19)/(20-10) =0.1
p Heavy =(19-10)/(20-10) =09
4)  Smoke level 1 Light = (400-360)/(400-100) =0.15
1 Heavy = (360-100)/(400-100) =0.84

3.2 Fuzzy Rule base and Fuzzy Inference engine
Formation of fuzzy rules base according to Table 2, namely the IF-THEN statement to clarify the function of
cach rule. Fuzzy infercnce engine using the Min function is applied to cach rulc to get the value of Min a

predicate.
a.  Test I'witha value of LOW RANGE
apredicate R1 =MIN [pTemp Cold N pHum Dry N pCO Light N pSmoke Light]
=MIN (0.8:09:0.8:0.9) =08
Table 4. Result MIN o Predicate Input Parameter LOW RANGE
l'N'Plfl{l Tevel —_— RESULT INFERENCE ENGINE
I Temy ITumidity  CO level Smoke level -, > S . RESULT
RULE (F) P (AND) y (AND) (AND) lemp Ilum CO Smoke (MIN)
1 Cold Dry Light Light 0,8 0,9 0,8 0,9 0,8
2 Cold Dry Light 1lcavy 0,8 0,9 0,8 0,06 0,06
3 Cold Dry Ilcavy Light 0,8 0,9 0,2 0,9 0,2
4 Cold Dry Heavy Heavy 0,8 0,9 0,2 0,06 0,06
5 Cold Wet Light Light 0,8 0.1 0,8 0,9 0,1
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6 Cold Wet Light Heavy 0,8 0,1 0,8 0,06 0,06

7 Cold Wet Heavy Light 0,8 0,1 0,2 9 0,1

8 Cold Wet Heavy Heavy 0,8 0,1 0,2 0,06 0,06

9 Hot Dry Light Light 0,2 09 0,8 0,9 02

10 Hot Dry Light Heavy 02 0.9 0,8 0,06 0,06

11 Hot Dry Heavy Light 0,2 0,9 0,2 0,9 0,2

12 Hot Dry Heavy Heavy 0,2 09 0,2 0,06 0,06

13 Hot Wet Light Light 0,2 0,1 0,8 0,9 0,1

14 Hot Wet Light Heavy 0,2 0,1 0,8 0,06 0,06

15 Hot Wet Heavy Light 0,2 0,1 0,2 0,9 0,1

16 Hot Wet Heavy Heavy 0.2 0.1 0.2 0,06 0,06

b.  Test IT with the valuec of HI RANGE
predicate R1 =MIN [uTemp Cold N pHum Dry N pCO Light N uSmoke Light Light]
=MIN (0.1:;0.1;0.1;0.15) =0.1
Table 5. Result MIN a Predicate Input Paramctcr H RANGE
- H\IPU(]{ Soiel | SkdkeiEve RESULT INFERENCE ENGINE ST
em) umidit evel moke level ~ Y

RULE (i) P (AND) y AND) (AND) Temp Hum CcO Smoke o (MIN)
1 Cold Dry Light Light 0,1 0,1 0,1 0,15 0,
2 Cold Dry Light Heavy 0,1 0,1 0,1 0,84 0,1
3 Cold Dry Heavy Light 0,1 0,1 0,9 0,15 0,1
4 Cold Dry Heavy Heavy 0,1 0,1 0,9 0,84 0,1
5 Cold Wet Light Light 0,1 09 0,1 0,15 0,1
6 Cold Wet Light Heavy 0,1 0,9 0,1 0,84 0,1
7 Cold Wet Heavy Light 0,1 0,9 0,9 0,15 0,1
8 Cold Wet Heavy Heavy 0,1 09 09 0,84 0,1
9 Hot Dry Light Light 09 0,1 0,1 0,15 0,1
10 Hot Dry Light Heavy 09 0.1 0,1 0,84 0,1
11 Hot Dry Heavy Light 09 0.1 0.9 0,15 0,1
12 Hot Dry Heavy Heavy 0.9 0,1 09 0,84 0,1
13 Hot Wet Tight Light 0.9 09 0,1 0,15 0,1
14 ot Wet Light Heavy 0,9 0,9 0,1 0,84 0,1
15 Hot Wet Heavy Light 0,9 09 0,9 0,15 0,15
16 Hot Wet Heavy Heavy 0,9 0,9 0,9 0,84 0,84

3. 3 Inference Engine Qutput
The inference engine output with the result of MIN apredicate from Test I -and II refers to the Rules Base
output parameler.
a. Testing I. Inference Engine Output for LOW RANGE values:
Based on the Rules Base output (Table 1) and the value of MIN ¢ predicate (Table 3).
-Z2 for SHORT Supply fan (Rule 2)
a predicate MIN [0,06] = (10-22)/(10-4) —— o predicate MIN [0,06] = (10-22)/(10-4)
-Z2 for LONG Exhaust (Rulc 2)
o predicateMIN [0,06] = (10-z2)/(10-4) ——  a predicate MIN [0,06}=(10-22)/(10-4)
-Z2 for LONG Tonizer (Rulc 2)
o predicate MIN [0,06] = (10-z1)/(11-3) ——»  a predicate MIN [0,06] =(10-z1)/(11-3)

Table 6. New Membership output parameter LOW RANGE

Output Rule Table 3 New memberships
Rule  Supply Exhaust lonizer aRE(BSnULN)T ?zupply P;;haust Egnzer
il Short Short Short 0,8 3 32 16
2 Short Long Long 0,06 9,64 4,36 348
3 Short Long Long 02 8,8 52 4,6
4 Long Long Long 0,06 436 4,36 3,48
5 Short Short Short 0,1 9.4 9.4 10,2
6 Short Long Long 0,06 9,64 4,36 3,48
7 Short Long Long 0,1 9.4 4,6 38
8 Long Tong Long 0,06 436 436 348
9 Long Short Short 0.2 52 8.8 9.4
10 Long Long Long 0,06 436 4,36 348
11 Long Long Long 0,2 52 a2 46
12 Long Long Long 0,06 436 436 348
13 Long Short Short 0,1 4.6 9.4 10,2
14 Long Long Long 0,06 436 4,36 348
15 Long Long Tong 0,1 4.6 4.6 38
16 [.ong long long 0,06 4,36 4,36 3.48
b. Testing II. Inference Engine Output for HI RANGE values
Table 7. Test II. New membership function HI RANGE output parameters
Output Rule Tashlc 4 . lNew Men}l]berships
. RESULT upply Exhaust ~ lonizer
Rule Supply ~ Exhaust  Tonizer o iin) gg’ @) o
i Short Short Short 0,1 9,4 9,4 10,2
2 Short Long Long 0,1 9.4 4.6 3.8
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3 Short Long Long 0,1 94 4.6 3,8
4 Long Long Long 0,1 4.6 4.6 3.8
5 Short Short Short 0,1 94 9.4 10,2
6  Short Long Long 0.1 94 46 38
7 Short Long Long 0,1 94 4.6 3.8
8 Long Long Long 0,1 4.6 4.6 3.8
9  Long Short Short 0,1 4,6 9.4 10,2
10  Long Long Long 0,1 4.6 4,6 38
11  Long Long Long 0,1 4,6 4.6 3.8
12 Long Long Long 0,1 4,6 4.6 3,8
13 Long Short Short 0,1 4.6 9.4 10,2
14 Long Long Long 0,1 4.6 4,6 38
15 Long Long Long 0,15 49 49 42
16 Long Long Long 084 904 9.04 9.72

3.4 Defuzzification
The calculation of the crips value (z) using the Center of Area method is in accordance with equation (3)
a. Defuzzification for value Low Range = temperature (20°C) humidity (42) CO levels (12) smoke levels (100).
1) Z for Supply Fan Run

_ 0,8.5,2+0,06,9,64+0,2.8,8+0,06.4,36+0,1.9,4+0,06.9, 94+0,06.436+0,2.5,2+0,064,36+0,25,240,064,36+0,14,6+0,064,36+0,14,6+0,06.4,36 =
Z= Coilatil 2 . SoE02 OE0.064 364014, 3¢ = 5932 sec

0,8+0,06: 0 -+ .2+0,06+0 1+0,06+0,1+0,06
2) Z for Exhaust Fan Run

utpu ode
moke Supply Exhaust 0

i . -r
UNES 9.0y
76 5 08 8 13 830
L Belluwl!! Eaiilaital et
oz 5. 4 Eaiililal e al o
'\ B “— it it 4
Mean Squared' !
The output value of the model with Ma the MSE value on the defuzzification of
the supply fan, exhaust fan and ionizer generated £rom lhe smart healthy smokmg room is as follows.
MSE for Supply fan:

(AT1 = FT1)? + (AT2 = FT2)? + (AT3 = FT3)* + (AT4 - FT4)* + (AT5 - FT5)* + (AT6 FT6)? + (AT7 = FT7) + (AT8 = FT8)* + (AT9 — FT9)? + (AT10 - FT1)?

MSE =

s = (654 =674+ (654 = 6747 + (734 =757+ (7,38 757 + (818~ uz4)l+(nzz 87)2+ (8,11 = B39)? + (8,74 — 895)2 + (9,06 — 9.44) + (947 — 9,64)?
10

MSE= 0.0640
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MSE for Exhaust fan:

MSE = (AT1— FT1)? + (AT2 — FT2)? + (AT3 — FT3)? + (AT4 — FT4)? + (ATS — FT5)? + (AT6 — FT6)? + (AT7 — FT7)? + (AT8 — FT8)? + (AT9 — FT9)? + (AT10 — FT1)?

10
pisp = (W15 =410+ (415 - 413)2 + (403 - 426)° + (491 = 516)2 + (617 = 623)* + (653~ 674)2 + (713 =751 + (111 ~ 7,51 + (876 —BIEY + (10~ 10,1
o o 10
MSE= 0.0502
MSE for Ionizer:
o (AT1 = FT1)? 4 (AT2 — FT2)? + (AT3 — FT3)? + (AT4 — FT4)? + (ATS — FTS)? + (AT6 — FT6)? + (AT7 — F'T7)? + (AT8 — FIB)? + (AT9 — FT9)? + (AT10 — [T1)?

10
R (4,34 — 4,37)% + (434 — 4,37)? + (4,18 — 4,54)% + (5,03 — 5,28)? + (6,11 — 6,24)> + (6,53 — 6,74)2 + (7,13 — 7,5)? + (7,11 — 7,5)? + (8,74 — 895)? + (9,87 — 10)?
o 1

MSE= 0.0604

Based on the MSE value obtained for the Supply fan (0.643); Exhaust fan (0.5029) and Ionizer (0.6049). The
calculation results for the MSE value are close to Zero, so it can be concluded that the smart healthy smoking rooms
prototype works well with high accuracy values. The OLED display on the smart Healthy smoking rooms prototype
in shows the final decision with Result = 1, meaning that the air condition of the room is healthy / good see in
Figure 9 (A). And then Result = 0, it means that the room air condition is Unhealthy / bad see in Figure 9 (B). Result
=0, if the value of CO content more than 10 ppm, and the value of smoke content more than 80 ppm.

(A) ®B)
Figure 9 A-B. Oled Display Text Result Health or Unhealth

4  CONCLUSION

The results showed that the smart healthy smoking room was successfully designed by decomposing CO and
indoor smoke. There is a diffcrence in the actual fuzzy output valuc in the smokings room prototype with Matlab
analysis. The value of Mean Squared Error (MSE) on the supply fan is 0.0640, the value of Mean Squared Error
(MSE) on the cxhaust fan is 0.0502 and the valuc of Mcan Squared Error (MSE) of the ionizer is 0.0604. The MSE
value with results closed to zero, it is concluded that the prototype works well with high accuracy values. Prototype
smart healthy smoking room displays information with a value of Result = 1 (healthy / good room air condition).
Result value = 0 (unhealthy / bad room air condition) il CO levels cxceed 10 ppm and smoke 80 ppm. Suggestions
for the future researchs is need improvement with other methods such as artificial neural network, Genetic
Algorithm or Intcgrated network between smoking rooms as Big Data Analysis, and also added other sensors such
as PIR sensors, Oxygen sensors or Ozone sensor to provide new input parameters.
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LAMPIRAN 4: DRAFT PATEN

Deskripsi
Smart Healthy Smoking Room Berbasis Logika Fuzzy dan

IoT System
Bidang Teknik Invensi

Invensi 1ini berkaitan dengan pengembangan sistem ruang
merokok dengan menggunakan proses logika Fuzzy untuk menjaga
kebersihan dan kesehatan wudara dalam ruang merokok, alat
dilengkapi dengan teknologi (Internet of Things) (9) untuk
dapat memantau kondisijrv' a real time. Alat menggunakan
tiga buah sensor ya% -

~kadar CO MQ7(3) sebagai

nggunakan Analisa Fuzzy
i ai output untuk
ionizer udara
"'\.\.\.

input paramete
logic. Ha
mengaktifkan

=

(7) . g

!.— da dalam

. tersebut
berbagai
L paru-paru,

'!.rf 1ain[20].

restoran,
tempat khusus

aktifvya erokok di ruang
khusus merokok dikarenakan banyak hal, dari kurangnya segi
kenyamanan, kebersihan, maupun sirkulasi udara. Dalam beberapa
desain smoking room hanya menyediakan fan sebagai cerobong untuk
mengeluarkan asap dari dalam ruangan saja, tanpa memperhitungkan
kondisi kesehatan udara didalamnya. Solusi dari permasalahan
tersebut dilakukan kajian tentang optimasi ruangan merokok
(smoking room) dalam mengontrol kadar asap dan kadar CO dalam
ruangan untuk menjaga kesehatan dan kebersihan udara, dengan

bandara,
merokok. 1K PETXOoKOok
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cara mengontrol udara dalam ruangan menggunakan supply fan,
exhaust fan dan ionizer udara.

Penelitian tentang smoking room antara lain: prototype
pembersih dan monitoring asap rokok untuk mendeteksi asap dan
CO[1l], asap dan gas buang NOx[2]. Desain smoking room dengan
pengurai asap[3][4]1, pengontrolan suhu ruangan[5] dan
memperhatiakan ambang batas kesehatan([6]. Sistem control smoking
room dengan dua input parameter dikembangkan menggunakan fuzzy
tsukamoto[7], mamdani[8], decision tree[9], wireless sensor
network[10]dan PID[11]. Beberapa penelitian dilakukan Dberbasis
IoT dengan smartphone[l12], dan web[13].

Paten lain yang terkait ngan sistem pengontrol kesehatan
dan kebersihan udara da ruang merokok antara lain yaitu:
Paten CN 111043622B[ an :lat oleh Shaoxing Aso New
Energy Technology C - s penemuan sistem pemurnian
udara pada jalu

&@ﬁ

aamsbhu.a

si panas Jjika

i |

Paten CN 208792826U[15]-ﬂ;emi1ikan alat oleh Inner Mongolia
Xiaohai Cultural Media Co. Ltd dan Hubei Open Air Energy Research
Institute Co. Ltd, adalah model penemuan ruang merokok
multifungsi yang cerdas dengan memperhatikan suhu dan sirkulasi
udara dalam ruang merokok. Kelebihan efek ventilasi model
utilitas baik, suhu kamar dapat diakomodasi dengan mudah.
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Kekurangan dari penemuan ini tidak ada koneksi IoT untuk
memonitor secara realtime.

Paten CN 208794605U[17] Pemilikan alat oleh Inner Mongolia
Xiaohai Cultural Media Co. Ltd dan Hubei Open Air Energy Research
Institute Co. Ltd, adalah model smoking room cerdas menggunakan
sensor temperature, sensor asap dan proses pemurnian. Pemurnian
asap dari ruangan melalui tiga tahap vyaitu electrostatic,
sterilisasi asap dan lampu UV. Udara bersih hasil pemurnian
dialirkan kembali ke dalam ruangan melalui saluran circulasi
udara ruangan. Kekurangan dari penemuan ini tidak adanya display
text dan koneksi IoT untuk memonitor secara realtime.

Paten CN 107542284B[18] Pemilikan alat oleh Anui Xingyuan
Environmental Protection Technelogy Co. Ltd, adalah model jenis

dan tangki akumulator. l H‘“,, k dipasang penangkap debu
dan juga tempat n—-v ol ) secara otomatis. Tempat
abu rokok dan ‘w oungan dengan saluran
pembuanga L imi d__ ni

iliki nilai
dari alat

/'saluran
d{ u ruang

{oom besbasis
gontrol untuk
uang merokok.
aka 7 (3) sebagai
sensor huMérétﬂ sensor CO. Data
input dari keempat nilai kemudian diproses menggunakan logika
Fuzzy dalam board programing Arduino Mega (4). Hasil proses oleh
logika Fuzzy menghasilkan nilai dan dijadikan acuan untuk
menggerakkan actuator output yaitu supply fan (5), exhaust fan
(6) dan ionizer udara (7). Nilai output berupa duration time
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untuk ketiga komponen output aktif atau running. Nilai dari
input parameter ditampilkan pada Oled display text (8) untuk
memberikan informasi kepada perokok tentang kadar nilai asap,
CO, humidity, temperature, dan final result dengan nilai 1 atau
0. Nilai 1 artinya kondisi udara dalam ruangan adalah sehat,
sedangkan Nilai 0 artinya kondisi udara dalam ruangan adalah
tidak sehat. Alat dilengkapi Internet of Thing (9) wuntuk
kemudahan dalam mengontrol kondisi udara smart healthy smoking
room secara real time dalam web thingspeak.

Tujuan dari invensi adalah memberikan rasa nyaman untuk
perokok di dalam smart healthy smooking room dengan menjaga
kondisi kandungan wudara tiasa bersih dan sehat sesuai
dengan aturan kesehatan tentang tata ruang public.

W\ GNISS

) SRR T N h pengel 't | smoking room
yaitu !i fﬁﬁh’ﬂ "H:}' K erokok untuk
mendapat 1 t merokok dalam
ruangan. ' Des: I m dibuat dengan
memperhatikan pengontrolan temperature, humidity, kadar CO dan
kadar asap agar kondisi udara tetap nyaman. Desain invensi ini
dilengkapi dengan 3 sensor sebagai parameter input. Sensor
tersebut Dberfungsi untuk mengukur kondisi temperature dan
humidity (1), kadar asap (2) dan kadar CO (Carbon Monoxide) (3),
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dan kadar asap. Data diproses dalam microcontroller board
Arduino Mega (4) dengan program analysa logika Fuzzy.

Keempat data input vyang diolah analysis logika Fuzzy
menghasilkan nilai output  berupa duration time  untuk
mengaktifkan supply fan(5), exhaust fan (6) dan ionizer
udara (7). Duration time adalah menyatakan berapa lama komponen
outpun akan activated / running. atas dasar hasil dari
perhitungan logika Fuzzy mengacu kepala Fuzzy rule. Pada invensi
ini smoking room dilengkapi dengan display text pada Oled
screen(8) untuk menampilkan nilai parameter input Dberupa
temperature, humidity, kadar CO dan kadar asap, serta
menampilkan final result yang menyatakan sehat atau tidak sehat
terhadap kandungan udara ;;;'%. . Internet of Thing (9)
ditambahkan dalam invensi smoking room ini, data dari
setiap pengukuran u n'f ( ngan smoklng room akan dlklrlm
melalaui jarlng n

punyai 4 pin
g%au tegangan
ull, dan pin 4

adar asap dalam
udara Nﬁ‘ﬁ* uan untu nsor kadar asap
adalah dibawah 80 ppm, nllal ini menyatakan bahwa kadar asap
adalah rendah atau diartikan bahwa kondisi udara adalah baik
dan bebas asap. Sensor gas asap dapat langsung diatur
sensitifitasnya dengan memutar trimpotnya. Sensor in
digunakan untuk mendeteksi kebocoran gas baik di rumah maupun
di industri.
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3. Sensor MQ7 (3) adalah sensor untuk mengukur kadar CO (Carbon
Monoxide) dengan satuan ppm. Nilai acuan untuk sensor kadar
CO dalam invensi ini adalah dibawah 10 ppm, nilai ini
menyatakan bahwa kadar CO adalah rendah atau diartikan bahwa
kondisi udara adalah baik dan bebas Carbon Monoxide. Sensor
ini tersusun dari keramik A1202 lapisan tipis Sn02, elektroda
serta heater yang kemudian digabungkan dalam suatu lapisan
kerak yang terbuat dari plastik dan stainless

B. Sisi Processing

Pada sisi processing dalam invensi ini adalah menggunakan
board microcontroller Arduino Mega (4) dengan menggunakan program
analysis logika Fuzzy a agian processing ini data atau
nilai terukur untuk sensor input yaitu
temperature dan humid J : asap(2) dan kadar CO(3)
diproses dengan - mendapatkan nilai baru
sebagai durat %“% ktif atau running.

gangan untu dnisasi molekul
udara, sehingga terbentuk ion negatif. Ion negatif atau anion
adalah partikel dengan satu atau lebih elektron, dan
merupakan partikel bermuatan negatif murni. Efek tegangan
tinggi pada ionizer juga dapat menghasilkan ozon (senyawa O3
hasil reaksi 02 dengan Oradikal). Ionizer wudara(7) ini

103



berfungsi sebagai decomposer asap sehingga menjadi udara
bersih.

4. IoT connection (9) dalam invensi ini adalah koneksi untuk
mengirimkan data ke Web Thingspeak, sehingga data dalam
smoking room dapat dimonior secara real time.

5. LCD oled (8) dalam invensi ini adalah sebagai display text
untuk menampilkan nilai parameter temperature dan humidity
(1), kadar asap (2), kadar CO (3) dalam ruangan, serta
menampilkan final result tentang sehat atau tidak sehat
kandungan udara dalam ruangan. OLED (Organic Light-Emitting
Diode) adalah lembaran senyawa organik yang akan memancarkan

rupa sehingga memben ah display dengan ketelitian
pixel 128 x 64. i nemiliki ukuran yang sangat
kecil vyaitu pa karakter yang
ditampilkanfff

dikar :

anba

(3
M\ usrsswr A/
M. ?E!uﬂ-,!..y I&ﬁﬁ‘:}ﬂﬂlmﬁ:ﬁ&l{} mpilkan pada LCD

an [0oT (9) ke web

Berdasarkan penjelasan alur singkat diatas, invensi smart
healthy smoking room dijelaskan dalam kesatuan utuh dari tiap
fungsi sensor, komponen processing dan actuator output adalah
sebagai berikut,
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1.Gambar 1, Gambar 2, Gambar 3 dan Gambar 4 adalah representasi

struktur dari alat pengontrol kondisi udara hasil perwujudan
penemuan 1ini. Berdasarkan ilustrasi, perangkat sensor dari
penemuan ini meliputi: Perangkat sensor DHT22 (1), sensor MQ2
(2) dan MQ7 (3) sebagai pembaca nilai kandungan udara ruang
invensi. Perangkat sensor diletakan pada sisi atas belakang
ruangan, digunakan untuk mendeteksi temperatur, kelembaban
udara, kadar asap dan kadar CO. Nilai tersebut diolah dalam
board Arduino Mega (4). Nilai berupa numerik dengan satuan ppm
untuk asap dan CO. derajat celcius untuk temperature, persen
untuk humidity udara.

.Data numerik diolah dalam board program Arduino Mega (4),
boardvmenyalakan lcd Oi;;j“

.Program board dengan Fu
(10) Rules Base ngine dan defuzzyfikasi (12)
dengan persamaa

MQ7

e (3)
A

&
mac b 1a: Joten sevsax oitz2 (i) M (o)
rpad ;.",-. ; :.‘,._. ! D G evel, dan nilai

dan output dikirimkan ke Web Thingspeak untuk kemudahan dalam

monitor secara real time.
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Klaim

1. Sistem pengontrol kebersihan dan kesehatan udara pada smart
healthy smoking room dengan karakteristik berbasis logika
Fuzzy dan DSS system

2. Sistem pengontrol kebersihan dan kesehatan udara pada Klaim
1, dengan karakteristik penggunaan teknologi IoT.

3. Sistem pengontrol kebersihan dan kesehatan udara pada Klaim
1, dengan katakteristik peggunaan sensor pengukur temperature
dan humidity udara.

4, Sistem pengontrol kebersihan dan kesehatan udara pada Klaim
1, dengan katakteristik penggunaan sensor kadar asap

5. Sistem pengontrol k kesehatan udara pada Klaim

sensor carbon monoksida

pada Klaim
ara oleh

Tl pada Klaim

*w
“‘j N E 5 2 kadar asap

L]
12, sistA NG T A s

engon

a pada smart
1-11 sebagai

ruangan

Abstrak:

Smart healthy smoking room adalah ruang merokok cerdas untuk
kendali kadar udara baik pada ruang merokok yang menggunakan
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logika fuzzy. Logika Fuzzy dilakukan dengan parameter input
yvaitu temperature dan humidity (1), kadar asap 92), kadar CO (3)
dan komponen output berupa supply fan (5), exhaust fan (6),
ionizer (7) sebagai pembersih udara. Seluruh data ditampilkan
dalam web Thingspeak untuk kemudahan dalam monitoring kondisi
udara ruang merokok secara realtime.

Hasil tampilan display pada invensi smart smoking room ini
dengan ditunjukan pada Gambar 4, vyaitu invensi smart helathy
smoking room dilengkapi LCD Oled(8) untuk menampilkan keputusan
final Result = 1 artimya kondisi udara ruang sehat / baik(A),
dan Result = 0 artinya kondisi udara ruang tidak sehat (B),
apabila kadar CO melebihi 10 ppm dan asap 80 ppm. Smart smoking
room ini bertujuan untuk memberikan kenyamanan kepada perokok
dengan menjaga kondisi kebersihan dan Kesehatan udara dalam
ruang merokok.

Lampiran Gambar

MQ7  MQ2
3 2
POWER
INLET
A 5 SUPPLYFAN  puiiy : 'm:uv‘ EXTLEAN
o L1
8 =
TONIZER SET =
L
4
©.0) RELAY
STEP DOWN 7
ARDUINO MEGA
ESP
9

Gambar 1. Diagram Sensor|dan Main;Component
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_/" DIAGRAM MAIN SENSOR INPUT AND OUTPUT COMPONENT .\"‘
INPUT SENSOR (A) PROCESSING (B) OUTPUT COMPONENT (C)
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i | SENSOR ASAP W IONIZER 7
'
i
{7
i
i

1

i

'
.

SENSORMQ 7 / & LCD OLED 8

-SENSOR CO 3

10T CONNECTION
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Gambar 3. Diadram Block full system smart smoking
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Gambar 4. OLED Display, Final Result healthy(A) - Unhealthy (B)
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