DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ...oooiiic ettt i
HALAMAN PENGESAHAN. ..ot ii
BERITA ACARA BIMBINGAN TUGAS AKHIR ..o, i
IMIOTTO ittt sttt ettt s et et et e nesae e eneanas %
PERSEMBAHAN ...ttt sttt vii
BAB | ———————————— 1
1.1 Latar Belakang Masalah.............ccooveiiiiiiiiiiiie e 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ......coeeiiiieiice e 2
1.3 MaKSUA daN TUJUBN ...ttt et 2
1.4 Batasan Masalah..... .. 2
1.5 Sistematika Penyusunan Laporan Tugas AKNIr ............ccccceveveiieiieeieciiennn, 3
BAB Il ........... 75N S T /RN . ............co0cvereeerns 4
2.1 TipjEuaurn, S, . S T S . ................... 4
2.2 BANGEESERSCLEEN, .|/ AT W . U 4
2.3 Fungsi Bangunan GeAUNG ...:u....ciieruerueresiiareaasiie e aniesnessearaneseeseesseeeeeennes 4
2.3.1 FO e, . - . = N e 5
2.3.2 FUR SRR S5 A N e ... T L ...................concnee 5
2.3.3Fungsi Sosial & BUdaya............cmiiiiiiiiii s 5
2.3.4FUNQSI KEAGAMAAN ....cviirveviiirieieireeiteeiseassesseaseanesiaeesesseesseessesssesseesseanes 5
2.35FungsiveEEELS B A B R~ R~ R * 8 CF N 5

2.4 Struktur B SRt ety B = R T R e 6
2.4.1Sifat-Sifat Baja ... s 6
2.4.2 Kelebihan dan Kekurangan Struktur Baja..........cccoceveviieneninnnicicnn, 8

2.5 PemMbEDaNAN .......eoiiee e 10
2.5.1Pembebanan Beban Untuk Bangunan dan Struktur lain ....................... 10
2.5.2 Pembebanan Pada Gedung ..........ccooeiiiiiiiiiiece e 10
BAB T .o 22
METODE PERANCANGAN. ......ooetieeiee ettt 22
3.1 Pengumpulan Data ........ccvocieiiiiiieiie e 22
3.2 Analisis Perhitungan Struktur ..o 22

K J0C T T o | - 1o ST OTPRSRSSP 24



4.1 Permodelan StIUKLU.........c.ooiviiiiieiiee e 25
4.1.1DIMENST STIUKLUL ..o 25
4.1.2Permodelan SrUKEUN ..........ccooiiiiiiee e 26

4.2 Kombinasi Pembebanan...........ccoviiiiiiiiiii e 27

4.3 Mutu Bahan STTUKLUN ..o 28

4.4 Kategori Resiko dan faktor Keutamaan Gempa..........ccccoovereninvninnienienne. 28

4.5 KIBSITIKAST STEUS ..e.vveivieieiiie e 28

4.6 Parameter Respon SPektral ... 28
4.6.1 Parameter Respon Spektral Gempa Ss dan S1 .....cccocvvvvevveieiieneiiennnnn 28
4.6.2 Parameter Respon Spektral Gempa Sms dan Smi....cocvevvreneninieiiiiiienenn 29
4.6.3 Parameter Respon Spektral Gempa Sps dan Spi........cccoceverviiiviennnnn 29
4.6.4 Respon SPeKtrum GEMPA...........ceiveereiiiaiieeeeiieeseereseeseeeeseesaesseesseas 29

4.7 Simpangan ANtar Lantal ....ccoceiviiiie oo i 31

4.8 Cek SiaRaiirD MalEE. ./ B .. AT . ...................... 33

4.9 PohBlNREREREATURYY - s S T Y . ... 36

4.10 Perencan@an PIat Lantal ...............ccoveereestoitrenneess susanneannnssan seseneesseessnsseessens 67

4.11 Perhitungan Sambungan Balok dan Kolom ..., 79

BAB YV ... A - s, Y . . Y ....................... 91

5.1  KeSIMPUIAN citteiieitiae e eideesnesnaa i deana s sne e eveseeesteeneesaeeseeas 91

5.2  Saran || /.- eecceeneeenneeneens 92



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 NIlal TEANGAN.......coiieieiieie e nne s 10
2 Daftar Berat Bahan Bangunan ...........ccocoeiiriiiienencnenesese e 11
3 Beban Hidup Minimum Bangunan Gedung .........cccccocerererenenneneennen, 12
4 Kategori Resiko Bangunan Gedung & Non Gedung..........cccccevevvvenenn. 15
5 Faktor Daktilitas StruKtur ..., 17
6 Tabel Faktor Keutamaan GEMPA .........cccecverieieeiieiie e 18
7 KIBSITIKAST STTUS ...t e 18
8 KOETISIEN SITUS Fal......iiiiiiiiis it 19
9 KOBTISIEN STTUS FV. ittt e 19
10 Kategori desain SeISMIiK SD1..........coiiiiiiiinneninieeene e, 21
1 Penampang BalOKe........... o i e i i e 25
2T 1~ L Y. |~ ol || T . ... .............. 25
SR A TS ORISR [ S [ O — DY ... ............... 28
4 DataPaTameteh.SMSidan-Smi . B /S e 29
5 Data Parameter SDS dan SD1 ........ccciiiiiiniiienen e, 29
6 Perhitungan Manual Respon SPektrum .........cccceiivieneninininieieeen, 30
7 Simpangan Antar Lantai Arah X .........ccoeieeieiie i 31
8 Simpangan Antar Lantai Aral Y ..o, 32
9 Cek Stabilitas P-Delta Arah X ...t 33
10 Cek Stabilitas P-Delta Arah Y ..o, 34
11 Perbandingan Perhitungan BaloK..............ccooviviiiiienincniiieeee, 42
12 Perbandingan Perhitungan BaloK.............ccccooiiiiiiiicicie e 49
13 Perbandingan Perhitungan Kolom ..o, 58
14 Perbandingan Perhitungan Kolom ..........cccooeiiiiiiienicinceee, 66

Xi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Diagram Regangan Baja .........ccccvrereriiiiinieieeee e 7
2 Peta Percepatan Puncak Batuan Dasar (PGA) 2 %........ccccevevvevennenn 13
3 Peta Wilayah Gempa Berdasarkan Parameter Ss...........cccooevviiennenn 14
4 Peta Wilayah Gempa Berdasarkan Parameter S1 ...........ccccccevvennne. 14
5 Peta Wilayah Gempa Berdasarkan Periode Panjang..........c...ccccoc..... 14
6 Kurva Respon SPeKrUM ........cccooiiiiiiiiiiieieese e 20
1 Diagram Penelitian...........ccoveieiiiiieiicc e 24
1 Permodelan 3D Tampak Depan Perspektif...........cccccviiniininnnnnnn, 26
2 Permodelan 3D Tampak Belakang Perspektif ...........cc.cooevininiennnn, 26
3 Permodelan 3D Tampak Samping Perspektif ...........ccccooeviveiiiiennn, 27
4 Grafik Perhitungan Manual Respon Spektrum ............c.ccoovvvvienennn, 30
5 Grafik Simpangan Antar Lantal Arah X ......cccccvinnieiiiienieeiecieennn 32
6 Grafik Simpangan Antar Lantai Arah Y ..., 33
TR - ARG R ™. S T — Y/ ................... 34
sy VAR B REEREEER S s 35
9 IWF 75-cm x 40 cm (Penampang Balok B4) ................ccocevvvienennen, 36
10 Momen di tItIK A (IMA) ..ooiiiii i anas b e se e 39
11 Momen di titik B (MB) ....ocoiieiieiecee e 39
12 Momen di titik C (MC) ...veiiiii i e, 39
13 IWF 85 cm x 50 cm (Penampang Balok B5) .............c.cccccvevveinennen, 43
14 Momen di titiK A (IMA) ..o, 46
15 Momen di titik B (MB) .....cooiiiiieieceeee e, 46
16 Momen di titik B (MB) ......oooivieiieiie e 47
17 K1 (IWF 120 €M X 90CM) o 50
18 Momen di titiIK A (MA) ..o 55
19 Momen di titik B (MB) .....ooociieiiieic e 55
20 Momen di titik C (MC) ...voiiiiiiceee e 55
21 K2 (IWF 95 CM X 75 CM) 1ot 58

xii



Gambar 4. 22 Momen di titik A (MA) ..ccvovreiiiiee e 63

Gambar 4. 23 Momen di titik B (MB) .....covoiviiriiiiinieiecce e 63
Gambar 4. 24 Momen di titik C (MC) ..oovoveeriieiseseee e 63
Gambar 4. 25 Identifikasi Pelat Lantal ............cccccoveiieiiieiie e 67

UNISSULA
el | gl leluinda

Xiil



DAFTAR LAMBANG DAN NOTASI

a [-] sudut yang menahan orientasi tulangan
[-] daflseksi yang terjadi

du [-] defleksi ultimite yang terjadi

oxe  [-] defleksi pada lokasi yang disyaratkan pada pasal ini yang
ditentukan dengan analisis elastis

Ax [-] simpangan antar lantai

A [-] angka kelangsingan

p [-] rasio tulangan

pt [-] rasio penulangan arah horizontal

Acv  [] luas penampang total dinding struktural

Ag [mm?]  luasan dimensi kolom
As [mm?]  luas tulangan tarik

As’  [mm?] - luas tulangan tekan

Ast  [] luas tulangan

b [mm] lebar balok

C [-] koefisien respon gempa, yang besarnya tergantung
wilayah

gempa dan waktu getar struktur

Cd [-] faktor pembesaran defleksi
DL [] beban mati
d [mm] jarak dari serat tekan terjauh ke pusat tulangan

db [mm] diameter batang tulangan
Ec [MPa]  modulus elastisitas beton
EX [] beban gempa dinamis arah X
EY [] beban gempa dinamis arah Y

fc [MPa] kuat tarik baja

fu [MPa]  kekuatan leleh baja
g [-] besaran gravitasi

h [mm] tinggi balok
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hn
hx

Mpr

Mx

My

Pn

Pu

S1

[KN.m]
[KN.m]
[kN.m]

ketinggian struktur

spasi horizonltal maksimum untuk kaki sengkang tertutup atau
sengkang ikat pada muka kolom

faktor keutamaan gempa

panjang balok

beban hidup

panjang bentang arah x

panjang bentang arah y

tinngi kolom

lebar dinding geser

kekuatan lentur nominal

momen terfaktor pada penampang

momen lentur dari suatu komponen struktur dengan atau tanpa
beban aksial

momen arah X

momen arah y

keutuhan jumiah tulangan

beban aksial yang bekerja pada kolom

gaya tekan nominal

gaya aksial terfaktor

beban yang bekerja

faktor reduksi gempa

radius grasi penampan komponen struktur kolom
jarak antara tulangan geser

parameter respon spektral percepatan gempa MCER

terpetakan untuk periode 1 detik
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SD1

SDS

SF
Ss

AT

tsw

Ve
Ve
Vs
Vu
Wt

[-]

parameter respon spektral percepatan desain pada periode 1
detik

parameter respon spektral percepatan desain pada periode
pendek

safety factor

parameter respon spektral percepatan gempa MCER

terpetakan

untuk periode pendek

nilai time period

selisih time period

tebal dinding geser

beban gempa dasar nominal

gaya geser yang dipikul beton

gaya geser yang terjadi pada struktur
gaya geser yang dipikul tulangan baja
gaya geser optimal untuk perencanaan

berat total struktur bangunan
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