DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt 1
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt 2
USULAN PENELITIAN TUGAS AKHIR ......cocoiiiiieceeece e, 3
BERITA ACARA BIMBINGAN TUGAS AKHIR.......cccoe i 4
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..., Vi
PERNYATAAN KEASLIAN ...t viii
V[ N I I PSS X
PERSEMBAHAN... ..ottt sttt sttt sbaere e be e xii
KATA PENGANTAR ...ttt ettt ste st sta et sbeeste e e sre s Xiv
AN I o B ] O SR RTOSRI XVi
DAFTAR TABEL ...ttt st ettt sre s XiX
DAFTAR GAMBAR ... ..o ittt it aieesas it de e saeanssaseabas e enresseesbeesesseesreesens XX
ABSTRAKZ/ZSNE N M./ B . ST . .................. XXV
ABSTRAGEEEEN ~ S |/ L | O~ T . XXVI
BAB | PENDAHULUAN. ...ccoiiiei ittt e sresnnss s anesnnesnasss i teesteessesnsesneesnes 1
1.1. Latar Belakang Masalah ..........cccc.cooei it i e 1
1.2, Rumusan Masalah ... e e snrees e i enreeseeenreesneenreens 2
1.3. TujuaieEscet SN . .. T R . B 2
1.4, Batasan PENeltian ............ccoiiieiiiiieieeie e s 2
1.5, Manfaat Penelitian.............ccco.oii i 3
1.6.  Lokasi PENENLIAN ..o it 3
I.7.  Sistematika PENUIISAN.........c..oiieiiiiiie it 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . .. i cresiverrssresee s sa e aae e snas 5
2.1, TINJAUAN UMUM Lttt 5
2.2, PenyelidiKan Tanah .........ccoocoiiiiiiiieieie e 5
2.3, KIasifikasi Tanah..........cccooiiiiiiiiecc e 6
2.4, Parameter Tanah ... 10
2.4.1. Parameter Tanah Dari Data SONdir ..........ccccccvevieiieiiee e, 10
2.4.2. Parameter Tanah Berdasarkan Standart Penetration Test............... 11
2.4.3.  Permeabilitas (permeability) .........ccccoconiiiiiiiiiiie 13
2.4.3.  Modulus Young dan Poission Ratio (V) .....ccccocvevieiiienieiiienienn, 14
2.4.4.  Sudut Geser Dalam .........cccceviiiiieiiiecie e 15
2.4.5.  KONESI ..ottt e 16

XVi



2.4.6.  Pemadatan Tanah ...........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenee 17

2.4.7. California Bearing Ratio (CBR) ......cccoovviiiiiicieeee e 18
2.5, TIMBUNAN TaN@N......cccoiiiiiiii s 20
2.5.1.  Definisi Timbunan Tanah .........cccccovoeiiiiinniiiiiiieeeeee e 20
2.5.2. Dampak Genangan Air Pada Timbunan ............cccccceverininennnnnnn 21
2.6.  Kelongsoran Tanah...........ccccceiiiiieie i 22
2.6.1. Deskripsi KelongS0oran .........cccccoveieieieienesinesceeeee e 22
2.6.2. Jenis — Jenis Tanah LONGSOr ........coovveierieiinnieee e 23
2.6.3.  Faktor Penyebab Longsor ........ccccveiiiieiieie e 25
2.7.  Analisa Kestabilan Lereng ........cccceoerierinieiiieieeie e 30
2.8. Daya Dukung Tanah.........c.ccoeeiiiiiiiiicie s 31
2.8.1. Daya Dukung Ultimate (Ultimate Bearing Capacity)..................... 31
2.8.2.  TINGQE TIMDUNAN...ceitiitiiieitieieiie st 32
2.8.3.  Penurunan Tanah.......cc.ocoeiriieeeoieesie s 32
2.9. Dinding Penahan Tanah (DPT) ....ccccoeciiiiieieieiiis e 34
2.9.1 o BEErag 7. ) TR 34
2.9 A N Y | | S | | T Y ............. 34
2.9.3.  Jenis Dinding Penahan Tanah (DPT) ........cciveveiieniesiieiie e, 35
2.9.4. A\ EIICTIA IR COER = S [ .................. 39
2.9.5. Data Kebutuhan DESaIN.........ceercoveirueaiunsiieinienneaessieeeeeeseeneesneenns 40
2.9.6. Persyaratan TEKNIS ................c.. . citeesreesinnsssreesastneseeeesneesreeseesnnenns 40
2.9.7. Pemeliharaan dan Peningkatan DPT ...........ccooviiiiiiinciiiiicieen 42
2.10.  Stabilitas Dinding Penahan Tanah ............cccoi e 43
2.10.1.  Stabilitas Terhadap Penggulingan..............cccccoovveveiiicieeieennnn, 44
2.10.2.  Kestablan Terhadap GESEr.........cccoieriirieiviiiiiiieieie e 46
2.10.3.  Stabilitas Terhadap Keruntuhan Kapasitas Daya Dukung Tanah 48
211, PlaXiS 8.6 2D .....cviieiiiieie s 49
BAB I METODOLOGIH ..ottt 50
3.1, PendaNUIUAN ......ocveeiee e 50
3.2, StUI PUSTAKA ..o e 53
3.3, Pengumpulan Data .........cooeiiiieiiieiiccie e 53
34, PerRITUNGAN ..o 56
3.5. Tahapan Analisis Stabilitas dengan Plaxis 8.6 2D ............cccccocevevieinenne 57
3.5.1. INput Data PriMEr .......ccoiviiiiecie et 57
3.5.2. Plaxis CalCUlAtion ...........cccoveieieeiieie e 59
3.5.3. PlaxisS QUIPUL......ccvieiiiiieeie et 60



35,4, PlaXiS CUIVES. ..., 61

3.5.5. Hasil Perhitungan ..........ccccooiiieiieiinieieesese e 63
3.5.6. PEmMbDaNasan .........cooiiiie 63
BAB IV HASIL & PEMBAHASAN ......cciieee e 64
4.1 Sumber Masalah ... 64
4.1.1. Penyebab Terjadinya LONGSOr.........ccoeviiiieiieiicie e 64
4.1.2. Data Tanah Pada Lokasi Terjadinya LONQSOr .........ccccoereneiinennnnnns 66

4.2 Parameter DESAIN........cccciuiiieeiiiie ettt 67
4.2.1.  Parameter Tanah........cccooiiiiiiiieieee e 67

4.3  Tahap Analisis Dan Perhitungan ..o 67
4.3.1.  Analisis Perhitungan Kondisi Awal Tanah...........ccccceeiinininnnnnns 67
4.3.2. Perhitungan Sebelum Penanganan Menggunakan Program Plaxis 8.6 2D
....................................................................................................................... 70
4.3.3. Analisis Permodelan Setelah Penanganan Menggunakan Program Plaxis
8.62D.......... e P N L L L R N e 72
4.3.4. Perhitungan Setelah Penanganan Menggunakan Program Plaxis 8.6 2D
....................................................................................................................... 85
4.3.5. Perhitungan Menggunakan Rumus Mohr Coulomb ..............ccce.... 93

4.4  PQAEERESON S . . - 108
4.4.1.  Penyebab Terjadinya LONGSOr........ciiieieevorvusseesne i iennenie e 109
4.4.2. Data Tanah Pada Lokasi Terjadinya LONQSOr.........cccoovririeninnnne 110
4.4.3. Penanganan Terhadap LONQSOr ..cieeuesriiiiinneiineiieeieseese e 110
BAB V PENUTUP ...ttt itsieeeaie e s snesnessasneans e deneeseesseseessessessesns 112
51 KESIMimERN & R B3R 0 0 . ... 112
52 SARAN VR R e L I T PO L .ccveeeeerenenencineneenes 112
DAFTAR PUSTAKA ettt 114
LAMPIRAN ...ttt sttt sa e e e e e bestestennearaens 116

XViil



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Klasifikasi Tanah Sistem AASHTO .......cccccoiiiiiniinieece e 8
Tabel 2.2. System Klasifikasi Tanah unified (USCS).........ccccovveiiiinviiveiieiiens 9
Tabel 2.3. Parameter Tanah dari Data SONdir............ccocovviviiininienene e 10
Tabel 2.4. Hubungan antara kepadatan, berat jenis tanah kering, nilai N-SPT, qc
dan SudUt GESET tANAN .........eiiiiiic s 12
Tabel 2.5. Hubungan Antara Nilai N-SPT Dengan Berat Jenis Tamah Jenuh ..... 13
Tabel 2.6. Hubungan antara nilai tipikal berat volume kering............ccccovevvenen. 13
Tabel 2.7. Nilai Permeabilitas (k) dalam satauan (m/s)........cccoccevveeiviinieenennnne. 14
Tabel 2.8. Hubungan Modulus (Es) dan Nilai Poisson Ratio...........cc.ccceevereeneene. 14
Tabel 2.9. Hubungan Antara Sudut Geser Dalam Dengan Jenis Tanah ............... 15
Tabel 2.10. Hubungan Antara Sudut Geser Dalam, Tingkat Plastisitas, dan Tanah
............................................................................................................................... 16
Tabel 2.11. Hubungan Antara A-SPT, Kohesi, Sudut Geser Tanah..................... 16
Tabel 2.12. Nilal CBR tanah Jasari ... ccociuiiv.s s ivuesuatssivesssnessesssssaiosinseseessessessenses 18
Tabel 2.13. Kalsifikasi Pengembangan Tanah..........cc......ocoieiieiieeii e 19
Tabel 2.14. FaKtOr KEAMENAN ... .veeer e ieaaes it caaaaas e iheanneanaesssaneesneesseeneeeneenns 30
Tabel 2.15 Nilai —nilai koefisien gesek antara tanah dan-beton........................... 48

Tabel 4.1. Hasil Perhitungan (Output) Permodelan Setelah penanganan

Menggunakan PIAXIS 2D ..........c...e.couecivesseaseeineesanassns snesnsasseseeesesseessesssesesssesseens 93
Tabel 4. 2. Hasil Perhitungan Momen Akibat Gaya Vertikal ................cc.ccoceeeeee. 98
Tabel 4. 3. Hasil PerhitunganMomenAkibat Gaya Horizontal ........................... 102
Tabel 4. 4. Hasil Perhitungan Gaya Horizontal AkibatTekananPasif................. 103

XiX



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Batasan ALterhErg........cccoeviiiiiiinieieee e 7
Gambar 2.2. Grafik Hubungan Tekanan Conus Dengan Perlawanan Geser ........ 11
Gambar 2.3. Hubungan Kadar Air Dengan Berat Volume Kering............cccu...... 17
Gambar 2.4. LoNgSoran ROTASH .........ccviieieieieieiesie e 23
Gambar 2.5. Longsoran Tranlasi..........ccceoeeiiiiiiniiinsieeeeese e 23
Gambar 2.6. Longsoran Runtuhan Batu.............ccccveeiieiecie i 24
Gambar 2.7. Longsoran Pergerakan BIOK............cccccocoiveiiiiiiccicc e 24
Gambar 2.8. Longsoran Aliran Bahan Rombakan .............cccceoeviiiiniciinnnn, 25
Gambar 2.9. Longsoran Rayapan Tanah........cccivciveoeiiniiinieieee e 25
Gambar 2.10. Dinding Penahan Tanah Type Gravitasi (gravity wall) ................. 35
Gambar 2.11. Dinding Penahan Tanah Type Kantilever (Cantilever retaining wall)
............................................................................................................................... 36
Gambar 2.12. Dinding Penahan Tanah Type Cantilever (Kantilever retaining wall)
............................................................................................................................... 37
Gambar 2.13. Dinding Penahan Tanah Tyoe Kounterfort (counterfort wall)....... 37
Gambar 2.14. Dinding Penahan Tanah Tipe Konterfort (counterfort wall) ......... 38
Gambar 2. 15. Dinding Penahan Tanah Type Buttress (butters wall) .................. 39
Gambar 2.16. Rumus Pendekatan DImensi DPT .........coccoieiiiiineeeeeee e 41
Gambar 2. 17. Keruntuhan Pada Dinding Penahan Tanah..................c.ccccoeeneene. 43
Gambar 2. 18 Diagram Keruntuhan Geser Tanah............c.ccccccovevveveiieceececeee, 44
Gambar 2. 19 Tekanan tanah pada bagian dinding dan alas dinding.................... 45
Gambar 2. 20 Kestabilan dinding penahan tanah terhadapguling dan gelincir..... 46
Gambar 3.1 Lokasi Tanah LONQSOr........cccuviiieiiiiiie e 50
Gambar 3.2. Bagan Metodologi ..........ccoieiiiiiiiiiieicsesese e 52
Gambar 3.3 Data Sondir Tanah Di Sekitar Lokasi Terjadinya Longsor............... 55
Gambar 3.4. Rumus Pendekatan DImensi DPT ........cccoceiiiinninie e 57
Gambar 3.5 General Settings-Tab Project ........ccccccveveiiieie i 58
Gambar 3.6 General Settings-Tab DIimensioN. .........ccocoovviriiieiene e 59

XX



Gambar 3.7 PlaxiS CalCUIATION. .. ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 60

Gambar 3.8 Tampilan Plaxis Output Program...........c.ccooeveieieienenenene s 61
Gambar 3.9 Tampilan Open Project pada Curve Program .............cccccveevevverunenne. 62
Gambar 3.10 Tampilan Curve GENEration ............ccccevveieeresieeseere e e 62
Gambar 3.11 Tampilan Plaxis Curve Output Program ...........cccoceeerenenenennnnnns 63
Gambar 4. 1. Lokasi DPT yang loNgSOr.........ccccvvevviieieeie e 64
Gambar 4.2. Kondisi Lapangan Tampak Atas..........ccccccevveveiieereeiesieeneeie e 65
Gambar 4.3. Permodelan DPT Sebelum Penanganan...........cccccooevvrenincnennnnns 66
Gambar 4.4. Parameter Tanah Asli Dalam Plaxis 8.6 2D........c.ccccoccvvvvviveinnnnnne. 68
Gambar 4.5.Data Tanah Asli Dalam Plaxis 8.6 2D ...........cccccevvveieieiiiinininnns 68
Gambar 4.6. Dimensi Kondist Tanah AWal ........c.....cocoinininiineneiene s 70
Gambar 4.7. Design Geometri Sebelum Penanganan .............cccoceeevenencinnnnnns 71
Gambar 4.8.Hasil Perhitungan DPT Awal ........cci i it 71
Gambar 4.9. HaSil SFDPT AW iiiuiieiiini ik iueineste st ossnessasssesiesasinsseeseessessensens 72
Gambar 4.10. Hasil Trial & Error dengan Ms Excel .........ccccciieiiiicceccece, 75
Gambar 4.11.Diagram Tekanan Tanah dan Arah Gaya Beban Pada DPT ........... 75
Gambar 4.12. Tampilan NeW PrOjJECE: .. cusuuruers e berreses i iiiannanes e siesieeeeas 76
Gambar 4.13. TampiHan DIEMENSION. ... et it 76
Gambar 4.14. Tampilan Geometri DPT Setelah Perhitungan................c.ccccc....... 77
Gambar 4.15. Tampilan Input Material Set .........ccoociieiie i, 77
Gambar 4.16. Tampilan Input Global Material............ccooiiiiiniie 77
Gambar 4.17. Tampilan Input Parameter Tanah .............ccoooovieienineniicnciens 78
Gambar 4.18. Tampilan Drag Material Tanah............cccccooeviiiiii e, 78
Gambar 4.19.Tampilan Icon Standrat FiXitieS..........ccccoevvveveiiieve e 78
Gambar 4.20. Tampilan 1con MESH ..o 79
Gambar 4.21. Tampilan Icon Mesh Generation Setup..........ccccoveeeieneienienennens 79
Gambar 4.22. Tampilan Setelah Mesh Generation Setup..........ccccovvveviveiiieiinenn, 80
Gambar 4.23. Tampilan Icon Distribute Load ...........ccccocveviiiiieiie e 80
Gambar 4.24. Tampilan Input Distribute Load............ccooviriiiineniienicseene 81
Gambar 4.25. Tampilan Setelah Input Distribute Load ...........cccocooeveniiiiinnnnne 82
Gambar 4.26. Tampilan Icon Muka Air Tanah...........ccccceviiiiie i 82

XXi



Gambar 4.27. Tampilan Setelah Icon Muka Air Tanah ... 82
Gambar 4.28. Tampilan Pilihan Setelah Icon Muka Air Tanah..........ccccccceevenee. 83
Gambar 4.29. Tampilan Update Muka Air Tanah ..........cccccccevvevieiiciicceece s, 83
Gambar 4.30. Tampilan Generate Initial StreSSes.........ccccvvevvvieeveereiieseere e 83
Gambar 4.31. Tampilan Setelah Generate Initial StreSSes.........ccccevvvierverininene. 84
Gambar 4.32. Tampilan Generate Initial StreSSes.........cccovvvveiiievienie i 84
Gambar 4.33. Tampilan Update Generate Initial Stresses.........ccccoecvvvveieeriereenne. 85
Gambar 4. 34Tampilan Setelah Update .........cccccvevviieiieiice e, 85
Gambar 4.35. Tampilan control deformasi. ..........ccovviriiinieieicie e 86
Gambar 4.36. Tampilan Update control deformasi...........cccccvveveviveieiieeneencsnnne. 86
Gambar 4.37. Tampilan Input Parameter. ............cccoeeveieeieiie i 87
Gambar 4.38. Tampilan Setelah Input Parameter. ..............cccocevveveieeceececnene. 87
Gambar 4.39. Tampilan Calculate Setelah Input Parameter..............ccccoceveninnne 88
Gambar 4.40. Tampilan Setelah Perhitungan Input Parameter...............ccccceeveee.. 88
Gambar 4.41. Tampilan Hasil Perhitungan Input Parameter..........ccc.ccoevevennnnne. 89
Gambar 4.42. Tampilan Hasil Safety Factor...........cccoceo oo, 89
Gambar 4.43. Tampilan Hasil Deformed Mesh........cco.i i 90
Gambar 4.44. Tampilan Hasil Total Displacement..........cvveie i 90
Gambar 4.45. Tampilan Hasil Horizontal Displacement ..o 91
Gambar 4.46. Tampilan Hasil Vertical Displacement .............c..ccccccoovveveeecnnenne. 92
Gambar 4.47. Tampilan Hasil Effective Stresses........cocciveeiviiievecieiieceece e 92
Gambar 4.48. Tampilan Hasil Active POre PreSSUre.......cc.coivvvveevveeieeseennseeen 93
Gambar 4. 49. Dimensi Dinding Penahan Tanah (DPT) ..........ccccooviiniiiiinnnnnne 94
Gambar 4.50. Arah Gaya Beban Pada DPT .........cccccoiiieiiiie e 95
Gambar 4.51. Diagram Distribusi Tanah ...........cccocoeveiieiiiie i, 99

xXii



DAFTAR NOTASI

qult = daya dukung maksimum
C = kohesi tanah

Y = berat isi tanah

B = lebar pondasi

L = panjang pondasi

Df = kedalaman pondasi

C = kohesi tanah

o tan 6 = sudut geser dalam tanah

f = tegangan geser tanah

S = Penurunan total

Si = Penurunan segera

Sc = Penurunan akibat konsolidasi primer
Ss = Penurunan akibat konsolidasi sekunder
Fgl = factor aman terhadap penggulingan

> Mw = jumlah momen yang melawan penggulingan
¥ Ma = jumlah momen yang menyebab kan penggulingan
SF = Safety Factor

¥Rh = Tahanan dinding penahan tanah terhadap penggeseran

cd = Adhesi antara tanah dan dasar dinding

B = Lebar pondasi

W = Berat total dinding penahan dan tanah diatas plat pondasi
b = Sudut geser antara tanah dan dasar pondasi
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Eo

Po

= Kuat geser tanah

= Kohesi tanah

= Tegangan normal yang bekerja
= Sudut geser tanah

= indeks pemampatan

= tebal lapisan tanah

= angka pori awal

= tekanan efektif rata —rata

L

UNISSULA
el | gl leluinda

XXiv



