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ةْ  iخَيْرَْ iكُنْتمُْْ ِْ iوَتؤُْمِنوُنَْ iالْمُنْكَرِْ iعَنِْ iوَتنَْهَوْنَْ iبِالْمَعْرُوفِْ iتأَمُْرُونَْ iلِلنَّاسِْ iأخُْرِجَتْْ iأمَُّ ۗ ْ iبِاللَّّ i َْْوَلوi َْآمَنi ُْأهَْلi 
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rasai sakiti ”.i [i Imani Alii Bini Abui Thalibi AS] 
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ل مْ  iفعََليَ هْ  iالدُّن يَا iأرََادَْ iمَنْ  - رَةَْ iأرََادَْ iوَمَنْ  i,ب ال ع  ل مْ  iفعََليَ هْ  iالأخَ  ل مْ  iفعََليَ هْ  iأرََادَهمَُا iوَمَنْ  i,ب ال ع    iب ال ع 

- “Barangi siapai menginginkani dunia,i makai carilahi ilmui dani barangi siapai 

yangi menginginkani akhirat,i makai carilahi ilmui dani barangi siapai yangi 

menginginkani keduanya,i makai carilahi ilmu. 
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ABSTRAK 

Indonesiai adalahi salahi satui Negarai yangi rawani terhadapi gempai karenai 

beradai dii jaluri gempai yangi aktifi dii dunia.i Indonesiai dii kelilingii olehi cincini apii 

pasifiki dani dilaluii jaluri pertemuani 3i lempengi duniai tektoniki yaitui lempengi Indo-

Australia.i Olehi karenai itu,i dalami merencanakani suatui strukturi gedungi dii Indonesiai 

terdapati suatui acuani yangi harusi diikutii yaitui SNI-1726-2019i dani SNI-1847-2019.i  

Padai Tugasi Akhiri ini,i dilakukani permodelani strukturi bangunani gedungi 

Pondoki Pesantreni Addainuriyyah.yangi terdirii darii 4i lantai.i Perencanaani 

menggunakani Analisai strukturi betoni bertulangi dengani Sistemi Rangkai Pemikuli 

Momeni Khususi (SRPMK)i menggunakani softwarei Etabsi 18.i Selaini itui digunakani 

pulai softwarei Spcolumni untuki merencanakani penulangani Kolom. 

Berdasarkani hasili analisisi dani perhitungan,i didapatkani hasili sebagaii berikut.i 

Pelati padai lantaii 1-4i menggunakani tebali pelati 125i mmi dani didapati momeni 

nominali sebesari 0,76i Mpa.i Analisai baloki yangi ditinjaui adalahi baloki dengani 

dimensii 250mmi xi 400i mm.i Padai tumpuani digunakani tulangani tariki 3Di 19i dani 

tulangani tekani 2Di 19,dani torsii 2Di 10i yangi dapati menahani momeni sebesari 75,49i 

kNm.i Dengani sengkangi padai tumpuani dani lapangani D10mm-150mm,i untuki 

menahani gayai geseri tumpuani sebesari 67,46i kN.i Kapasitasi gayai aksiali dani lenturi 

sudahi memenuhii persyaratani SNI-2847-2019i pasali 18.7.2.i Padai kolomi didapatkani 

nilaii bebani aksiali terfaktori maksimumi sebesari 680,9i kN.i Berdasarkani kolomi rasioi 

dimensii penampang,i hali tersebuti memenuhii syarati dengani tulangani 16D19i dani 

berdimensii 500i mmi xi 500i mm.i Berdasarkani hasili pengecekani darii hasili Analisa.i 

Simpangani antari tingkati (drift)i arahi Xi dani Yi padai gedungi inii dinyatakani amani 

terhadapi kinerjai batasi layani dani batasi ultimate.i  

Katai Kuncii :i Tahani gempa,i gedung,i gempa,i Analisa,i ReAnalisa,i Bangunan 
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Analysisi ofi thei 4-i storeyi i Pondoki Pesantreni Addainuriyyahi 

Buildingi Usingi SNIi 1726-2019 

By: 

Muhamadi Yusufi Khanafii 
1),i Muhammadi Faridi Mahasin1) 

Sumirini i 2)i i M.i i Faiquni Ni’am2) 

ABSTRACT 

Indonesiai isi onei ofi thei countriesi thati arei pronei toi earthquakesi becausei 

iti isi oni thei pathi ofi thei mosti activei earthquakesi ini thei world.i Indonesiai isi 

surroundedi byi thei Pacifici Ringi ofi Firei andi isi traversedi byi thei meetingi pointi 

ofi 3i tectonici plates,i namelyi thei Indo-Australiani plate.i Therefore,i ini planningi 

ai buildingi structurei ini Indonesiai therei isi ai referencei thati musti bei followed,i 

namelyi SNI-1726-2019i andi SNI-1847-2019.i  

Ini thisi finali project,i ai modelingi ofi thei buildingi structurei ofi PONDOKi 

PESANTRENi ADDAINURIYYAHi Isi Carriedi Outi Whichi Consistsi Ofi 4i 

Floors.i Planningi Usingi Reinforcedi Concretei Structurei designi withi Speciali 

Momenti Bearingi Framei Systemi (SRPMK)i usingi Etabsi 18i software.i Ini 

addition,i Spcolumni softwarei isi alsoi usedi toi plani columni reinforcementi andi 

alsoi sheari walli reinforcement. 

Basedi oni thei resultsi ofi thei analysisi andi calculations,i thei followingi resultsi 

werei obtained.i Platesi oni floorsi 1-4i usingi ai platei thicknessi ofi 125i mmi andi 

obtainedi ai nominali momenti ofi 0,75i Mpa.i Thei beami designi underi reviewi isi ai 

beami withi dimensionsi ofi 250mmi xi 400mm.i Ati thei pedestal,i 3Di 19i tensilei 

reinforcementi andi 2Di 19i compressioni reinforcementi andi torsioni 2D10i arei 

usedi whichi cani withstandi ai momenti ofi 75,49i kNm.i Withi stirrupsi ati thei 

supporti andi ai pitchi ofi D10mm-150i mm,i toi withstandi ai supporti sheari forcei ofi 

67,46i kN.i Thei axiali andi flexurali forcei capacityi hasi meti thei requirementsi ofi 

SNI-2847-2019i articlei 18.7.2.i Ini thei column,i thei maximumi factoredi axiali loadi 

valuei isi 680,9i kN.i Basedi oni thei cross-sectionali dimensioni ratioi column,i iti 

meetsi thei requirementsi withi 16D19i reinforcementi andi hasi dimensionsi ofi 

500mmx500mm.i Thei vibrationi periodi ofi thei designi resultsi isi smalleri thani thei 

permittedi vibrationi periodi accordingi toi thei regulations.i  

Keywordsi :i Earthquakei resistant,i building,i earthquake,i Design,i Redesign,i 

Building 
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BABi I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latari Belakang 

Bangunani gedungi bertingkati sangati berisikoi terhadapi musibahi 

gempai bumi.i Banyaki gedungi sertai insfranstrukturi yangi runtuhi sebabi 

gempai bumi,i hinggai dibutuhkani perancangani Analisai strukturi tahani 

gempa.i Gedungi direncanakani selakui strukturi yangi mempunyaii keamanani 

yangi sangati besar,i ialahi apabilai terjadii gempai besar,i strukturi bangunani 

tidaki hendaki robohi ataupuni runtuh.i Dalami perencanaani pembangunani 

suatui gedungi wajibi mencermatii keamanani strukturali sertai geoteknis,i 

palingi utamai bilai dilaksanakani padai wilayahi seisimiki gempai semacami dii 

Indonesia. 

Peraturani Analisai bangunani gedungi tahani gempai tercantumi dalami 

SNIi 1726-i 2019,i Peraturani inii ialahi peraturani yangi terkini,i gunai 

memperolehi strukturi tahani gempai yangi lebihi baik. 

i i i i i i i i i i Padai tugasi akhiri inii dicapaii dengani pemodelani strukturi gedungi 

pondoki pesantreni addainuriyyahi yangi terdirii darii 4i lantaii menggunakani 

rangkai betoni bertulang,i sedangkani rangkai bantalani yangi digunakani adalahi 

SRPMKi (sistemi rangka)i gayai momeni khusus).i Bangunani inii dirancangi 

berdasarkani Standari Perencanaani Gempai untuki Bangunani Gedungi (SNIi 

1726:i 2019)i dani Prosesi Analisai Strukturi Betoni Untuki Bangunani Gedungi 

(SNIi 2847:i 2019).i Analisisi dani Analisai strukturi gedungi akibati bebani 

gempai dilakukani dengani dukungani programi ETABSi 2018. 

1.2.i Rumusani Masalah 

i i i i i i i i i i i i Berdasarkani konteksi permasalahani dii atas,i makai rumusani 

masalahi i i dalami drafti tugasi akhiri inii dapati diuraikani sebagaii berikut:i  

         i 1.i Analisai gayai gempai untuki strukturi atasi Gedungi Pondoki 

pesantreni addainuriyyahi mengacui padai SNIi 1726:2019i tentangi 

Prosesi Perencanaani Ketahanani Gempai Untuki Gedungi dani 

Strukturi Tidaki Terbangun?i  
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i i i i i I  2.i Bagaimanai hasili perencanaani strukturi atasi dengani Sistemi 

Rangkai pemikuli Momeni Khususi (SRPMK)i padai kondisii padai 

bebani gempai SNIi 1726i 2019i ? 

1.3.i Maksudi dani Tujuan 

Maksudi dani tujuani penulisani drafi tugasi akhiri inii adalahi untuki 

merencanakani dani mengevaluasii kinerjai strukturi atasi gedung,i meliputii :i  

   1.i Perencanaani gayai gempai untuki gedungi pondoki pesantreni 

addainuriyyahi menggunakani pedomani SNIi 1726:2019,i dengani 

mengendalikani statiki ekivaleni kekuatani seismik.i  

i i 2.i Analisai tulangani baloki dani kolomi menggunakani sistemi rangkai 

pemikuli bebani khususi padai kondisii bebani gempai SNIi 1726:2019i 

responi spektrum. 

i i 3.i Mengkajii ulangi strukturi atasi bangunani sehinggai menjadii bangunani 

tahani gempai sesuaii dengani peraturani SNIi 1726:2019. 

1.4.i Batasani Masalah 

Pokoki bahasani tugasi akhiri inii adalahi reviewi perencanaani dimensii 

dani kebutuhani konstruksii tulangani Pondoki pesantreni addainuriyyah,i 

Peraturani yangi akani digunakani sebagaii pedomani pembebanan,i dani rinciani 

i i perhitungannyai adalah: 

a. Peraturani yangi digunakani : 

1. SNIi 1726i :i 2019i (i Tatai carai ketahanani gempai untuki strukturi i i i i i i i  

bangunani gedungi dani bukani gedungi ) 

2. SNIi 2847i :i 2019i (i Persyaratani betoni strukturali untuki bangunani 

gedungi ) 

3. SNIi 1727i :i 2020i (i Peraturani bebani minimumi untuki 

perancangani bangunani ) 

4. Tidaki menambahi strukturi pondasi. 

5. Lokasii : 

• Jl.i Sendangi Utarai No.38i Gemahi Kec.Pedurungan,Kotai 
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semarang 

b. Programi perhitungani : 

1. ETABSi 2018 

2. SpColumn 

3. Autocadi 2017 

1.5.i Sistematikai Penulisan 

Agari  mempermudahi  penyusunani  Tugasi  Akhiri  ini,i  makai  

sistematikai penulisani laporani dii bagii menjadii 5i babi yaitui sebagaii berikuti : 

BABi Ii PENDAHULUAN 

Babi pendahuluani inii berisii latari belakang,i rumusani masalah,i maksudi dani 

tujuan,i batasani masalahi dani sistematikai penulisan. 

BABi IIi TINJAUANi PUSTAKA 

Studii pustakai membahasi teorii dii dalami perencanaani strukturi i atasi 

bangunani dani membahasi polai strukturi umum. 

BABi IIIi METODOLOGIi PENULISAN 

Metedologi penulisan ini mengenai tahapan-tahapani 

perencanaani dani pengumpulani data. 

BABi IVi PERHITUNGANi STRUKTUR 

Perhitungani strukturi berisii tentangi perhitungani konstruksii bangunan. 

BABi Vi PENUTUP 

Penutupi merupakani babi terakhiri yangi akani memberikani isii mengenaii 

kesimpulan,i saran-sarani mengenaii hasili –i hasili perhitungani dani 

perencanaani gedung. 

 
 



 

4  

BABi IIi  

TINJAUANi PUSTAKA 

2.1 Tinjauani Umum 

Menuruti SNIi 2837-2019i sistemi penahani gayai gempai adalahi bagiani 

strukturi yangi diAnalisai untuki menahani gayai gempai rencanai yangi 

disyaratkani olehi tatai carai bangunani gedungi umumi yangi diadopsii secarai 

legali dengani menggunakani ketentuani –i ketentuani yangi sesuai.i Terdapati 

beberapai macami sistemi strukturi yangi dapati digunakani untuki membuati 

Analisai bangunani gedungi tahani gempa.i Macami –i macami sistemi strukturi 

yangi adai padai SNIi 1726-2019i diantaranyai adalahi sistemi dindingi 

penumpu,i sistemi rangkai bangunan,i sistemi rangkai pemikuli momen,i sistemi 

gandai dengani rangkai pemikuli momeni khusus,i dani sistemi kolomi 

kantilever.i Diantarai sistemi tersebut,i sistemi rangkai pemikuli momeni khususi 

merupakani bagiani i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i darii sistemi rangkai pemikuli momeni yangi diAnalisai agari 

mempunyaii kapasitasi strukturi maksimali tanpai menggunakani tambahani 

dindingi geseri sebagaii strukturi tahani gempa.. 

 

2.2 Pengertiani Daktilitasi Struktur 

Daktilitasi strukturi adalahi kemampuani suatui elemeni –i elemeni 

strukturi yangi berdeformasii secarai translasii ataui secarai rotasii padai saati 

mendapati gayai darii luari tanpai mengalamii kegagalani struktur.i Adapuni 

macami darii daktilitasi akani dijelaskani sebagaii berikuti : 

a. Daktilitasi Material 

Daktilitasi materiali adalahi kemampuani mengembangnyai suatui 

materiali beton,i bajai ataui kayui saati terjadii regangani darii mulaii 

titiki pertamai lelehi hingggai putus.i Semakini panjangi kemampuani 

regangannyai makai semakini i tinggii daktilitasi materiali tersebut. 

 

b. Daktilitasi Struktur 

Daktilitasi strukturi diartikani sebagaii kemampuani bertahanyai suatui 
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strukturi gedungi saati mengalamii simpangani yangi besari secarai 

berulangi kalii akibati bebani gampai yangi dapati menyebabkani 

terjadinyai kerusakani elemeni -i elemeni strukturi gedung. 

2.3 Permodelani Strukturi Padai Softwarei ETABSi 2018 

Untuki melakukani analisisi dani Analisai strukturi gedungi akibati 

bebani gempai makai harusi dibuati permodelani gedungi terlebihi dahulu,i 

kamii menggunakani softwarei ETABSi 2018.i Setelahi permodelani selesaii 

dibuat,i barulahi kitai mengolahi datai –i datai darii outputi permodelani 

tersebuati untuki keperluani analisisi kinerjai strukturi nantinya.i Adapuni 

langkahi –i langkahi untuki membuati permodelani strukturi gedungi adalahi 

sebagaii berikuti : 

1. Membuati permodelani baru 

 

Gambari 2.1i Menui pembuatani permodelani barui padai ETABS 

i i i i i i i Sumberi :i ETABSi 2018 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i  
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2. Menentukani gridi untuki gambari strukturi bangunan 

 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i iGambari 2.2i Menui pembuatani gridi padai ETABS 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i ii i Sumberi :i ETABSi 2018 

 

 

3. Pengaturani gridi untuki gambari strukturi bangunan 

 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Gambari 2.3i Menui pengaturani gridi padai ETABS 

i i i i     i i Sumberi :i ETABSi 2018 
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i  
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4. Memasukani datai material 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i Gambari 2.4i Menui inputi datai materiali padai ETABSi  

Sumberi :i ETABSi 2018 

5. i Memasukani datai penampangi kolomi dani balok 

               Gambari 2.5i Menui inputi datai kolomi padai ETABSi i i i i i i i i i i i i 

ii i i Sumberi :i ETABSi 2018 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i  
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6. Memasukani datai tulangani kolomi dani balok 

 

i i i i i i i i i i i i i ii Gambari 2.6i  Menui inputi datai tulngani kolomi padai ETABSi  

i i i Sumberi :i ETABSi 2018 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i  
7. Menetukani faktori modifikasii kolomi dani balok 

 

          Gambari 2.7i Menui inputi faktori modifikasii kolomi padai ETABSi i i i i i i i i i 

i i i i i  

Sumberi :i ETABSi 2018 
i i i i i i i i i i i  
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8. Menentukani datai i plat 

 

i i i i i i i i i i i i i i i ii i Gambari 2.8i Menui inputi datai plati padai ETABS 

i i i i i  i i i Sumberi :i ETABSi 2018 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i  

9. Menentukani faktori modifikasii Plat 

 

i i i i i i i i i i    i Gambari 2.9i Menui inputi factori modifikasii plati padai ETABSi  

Sumberi :i ETABSi 2018 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i  
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10. Menggambari permodelani struktur 
 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i    i i  

Gambari 2.10i Tampilani tigai dimensii permodelani padai ETABS 

Sumberi :i ETABSi 2018 

Setelahi selesaii sampaii padai langkahi menggambari strukturi 

bangunani sepertii dii atas,i selanjutnyai masihi adai datai –i datai yangi harusi 

dimasukani lebihi dahului sebelumi permodelani siapi untuki dii runi anaisisi 

untuki mendapatkani outputi datai yangi diinginkan.i Penentuani datai –i datai 

tersebuti disesuaikani dengani peraturani SNIi yangi ada.i  

 

i i i i i i i i i 2.3.1i i Penentuani Faktori Keutamaani Gempai Rencana 

Berdasarkani pasali 1.1i SNIi 1726-2019,i untuki semuai kategorii 

resikoi strukturi bangunani gedungi dani noni gedung,i pengaruhi gempai 

rencanai terhadapnyai harusi dikalikani dengani factori keutamaani (Ie)i 

menuruti tabeli 2.2.i Untuki berbagaii kategorii resikoi strukturi 

bangunani gedungi dani noni gedungi sesuaii tabeli 2.1. 

 

 

 



 

11  

i i i i i i i i i i i i Tabeli 2.1i Kategorii Resikoi Bangunani Gedungi dani Strukturi Lainnyai 

untuki Bebani i i Gempa 

Jenisi Pemanfaatan 
Kategori 

Risiko 

Gedungi  dani  strukturi  lainnyai  yangi  memilikii  resikoi  rendahi 

terhadapi  jiwai manusiai padai saati terjadii kegagalan,i termasuk,i 

tapii tidaki dibatasii untuk: 

- Fasilitasi pertanian,i perkebunan,i perternakan,i dani perikanan 

- Fasilitasi sementara 

- Gudangi penyimpanan 

- Rumahi jagai dani strukturi kecili lainnya 

 

 

i i i i i i i I 

Semuai gedungi dani strukturi lain,i kecualii yangi termasuki 

dalami kategorii resikoi I,III,IV,i termasuk,i tapii tidaki 

dibatasii untuk: 

- Perumahan 

- Rumahi tokoi dani rumahi kantor 

- Pasar 

- Gedungi perkantoran 

- Gedungi apartemen/i Rumahi susun 

- Pusati perbelanjaan/i Mall 

- Bangunani industri 

- Fasilitasi manufaktur 

- Pabrik 

 

 

 

 

 

i i i i i i i II 
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i i i i i i i i  
 

 

Jenisi Pemanfaatan 
Kategori 

Risiko 

edungi  dani  strukturi  lainnyai  yangi  memilikii  resikoi  tinggii 

terhadapi  jiwai manusiai padai saati terjadii kegagalan,i termasuk,i 

tapii tidaki i i i i i i i dibatasii untuk: 

- Bioskop 

- Gedungi pertemuan 

- Stadion 

- i Fasilitasi kesehatani yangi tidaki memilikii uniti bedahi 

i dani i uniti gawati darurat 

- Fasilitasi penitipani anak 

- Penjara 

- Bangunani untuki orangi jompo 

Gedungi dani strukturi lainnya,i tidaki termasuki kei dalami 

kategorii resikoi IV,i yangi memilikii potensii untuki menyebabkani 

dampaki ekonomii yangi besari dan/ataui gangguani massali 

terhadapi kehidupani masyarakati sehari-harii bilai terjadii 

kegagalan,i termasuk,i tapii tidaki dibatasii untuk: 

- Pusati pembangkiti listriki biasa 

- Fasilitasi penanganani air 

- Fasilitasi penanganani limbah 

- Pusati telekomunikasi 

Gedungi dani strukturi lainnyai yangi tidaki termasuki dalami 

kategorii resikoi IV,i (termasuk,i tetapii tidaki dibatasii untuki 

fasilitasi manufaktur,i proses,i penanganan,i penyimpanan,i 

penggunaani ataui tempati pembuangani bahani bakari berbahaya,i 

bahani kimiai berbahaya,i limbahi berbahaya,i ataui bahani yangi 

mudahi meledak)i yangi mengandungi bahani beracuni ataui 

peledaki dii manai jumlahi kandungani bahannyai melebihii nilaii 

batasi yangi disyaratkani olehi instansii yangi berwenangi dani 

cukupi menimbulkani bahayai bagii masyarakati jikai terjadii 

kebocoran. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III 
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Gedungi  dani  strukturi  lainnyai  yangi  ditunjukkani  sebagaii 

fasilitasi  yang 

penting,i termasuk,i tetapii tidaki dibatasii untuk: 

- i Bangunan-bangunani monumental 

- i Gedungi sekolahi dani fasilitasi pendidikan 

- Rumahi sakiti dani fasilitasi kesehatani lainnyai  yangi 

memilikii fasilitasi bedahi dani uniti gawati darurat 

- Fasilitasi  pemadami  kebakaran,i  ambulans,i  dani  

kantori polisi,i  sertai garasii kendaraani darurat 

- i Tempati  perlindungani  terhadapi  gempai  bumi,i  angini 

badai,i  dani tempati perlindungani darurati lainnya 

- Fasilitasi  kesiapani  darurat,i  komunikasi,i  pusati  operasii  

dani fasilitasi lainnyai untuki tanggapi darurat 

- Pusat pembangkit energi dani  fasilitasi  publiki 

lainnya  yangi dibutuhkani padai saati keadaani 

darurat 

- Struktur tambahan (termasuk menara telekomunikasi,i 

tangkii penyimpanani bahani bakar,i menarai pendingin,i 

strukturi stasiuni listrik,i tangkii airi pemadami kebakarani 

ataui strukturi rumahi ataui strukturi pendukungi airi ataui 

materiali ataui peralatani pemadami kebakarani )i yangi 

disyaratkani untuki beroperasii padai saati keadaani darurat. 

Gedungi dani strukturi lainnyai yangi dibutuhkani untuki 

mempertahankani fungsii strukturi bangunani laini yangi masuki kei 

dalami kategorii resikoi IV. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV 

i i i i i i i i i Sumberi  :i SNI-1726-2019 
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i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Tabeli 2.2i Faktori Keutamaani Gempa 

 

Kategorii Resiko Faktori Keutamaani Gempa,i Ie 

Ii ataui II 1,00 

III 1,25 

IV 1,50 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumber:i SNI-1726-2019 

 

i i i i i i i i i 2.3.2i Kombinasii Pembebanani Padai Strukturi Sistemi Rangka 

Berdasarkani pasali 4.2.2i SNIi 1726-2019,i komponeni elemeni -i 

elemeni strukturi yangi dirancangi harusi kuati rencananyai samai ataui 

melebihii pengaruhi bebani –i bebani i i i i i i i terfaktori sebagaii berikuti : 

1.i  1,4i D 

2.i  1,2i Di +i 1,6i Li +0,5i (Lri ataui R) 

3.i  1,2i Di +i 1,6i  (Lri ataui R)i +i (Li ataui 0,5W) 

4.i i 1,2i Di +i Evi +i Ehi +i L 

5.i i 0,9i Di –i Evi +i Ehi  

dimanai : 

D =i  Bebani Mati. 

L =i  Bebani Hidup. 

Lr =i i Bebani Hidupi Atap 

i i i i i R =i i Bebani Airi Hujan 

W =i i Bebani Angin 

Eh =i i Pengaruhi gayai seismiki horizontali i i i i i i i i i i i i i i i i i i  

Evi i i i i i i i i i =i i i Pengaruhi gayai seismiki vertikali  
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i i i i i i i i i 2.3.3i Definisii Kelasi Situs 

Berdasarkani  pasali  5.3i  SNIi  1726-2019,i  tipei  kelasi  situsi  

harusi  ditetapkani  sesuaii dengani definisii darii tabeli dani pasali –i pasali 

berikuti : 

i i i i i i i i i Tabeli  2.3i Klasifikasii Situs 

Kelasi Situs Vsi (m/detik) Ni ataui Nek Sui (kPa) 

SAi (batui keras) >i 1500 N/A N/A 

SBi (batuan) 750i sampaii 1500 N/A N/A 

SCi (batui keras,i 

sangati padati dani 

batuani lunak 

 

350i sampaii 750 

 

>i 50 

 

≥i 100 

SDi (tanah 

sedang) 

175i sampaii 350 15i sampaii 50 
50i sampai 

100 

 

 

SEi (tanahi lunak) 

<i 175 <i 15 <i 50 

Ataui setiapi profili tanahi yangi mengandungi lebhi 

darii 3i mi tanahi dengani karakteristiki sebagaii berikuti 

: 

1. indeksi plastisitas,i PIi >i 20, 

2. kadari air,i wi ≥i 40% 

3. kuati geseri niraliri Sui <i 25i kPa 

SFi (tanahi 

khusus,yangi 

membutuhkani 

investigasii 

geotekniki spesifiki 

dani analisisi 

responsi spesifik-i 

situsi yangi 

mengikutii 0) 

Setiapi profili lapisani tanahi yangi memilikii salahi 

satui ataui lebihi darii karakteristiki berikut: 

- Rawani dani berpotensii gagali ataui runtuhi akibati 

bebani gempai sepertii mudahi likuifaksi,i lempungi 

sangati sensitif,i tanahi tersementasii lemah 

- Lempungi sangati organiki dan/ataui gambuti 

(ketebalani Hi >i 3i m) 

Sumberi :i SNIi 1726-2019 
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2.3.4i Koefisien-Koefisieni Situsi Dani Paramater-Parameteri Responsi 

Spektrali Percepatani Gempai Maksimumi Yangi Dipertimbangkani 

Risiko-Tertargeti (MCER) 

Untuki penentuani responsi spektrali percepatani gempai 

MCERi dii permukaani tanah,i diperlukani suatui faktori amplifikasii 

seismiki padai periodei 0,2i detiki dani periodei 1i detik.i Faktori 

amplifikasii meliputii faktori amplifikasii getarani terkaiti percepatani 

padai getarani periodei pendeki (Fa)i dani faktori amplifikasii terkaiti 

percepatani yangi mewakilii getarani periodei 1i detiki (Fv).i 

Parameteri responsi spektrali percepatani padai periodei pendeki 

(SMS)i dani periodei 1i detiki (SM1)i yangi disesuaikani dengani 

pengaruhi klasifikasii situs,i harusi ditentukani i i i dengani perumusani 

berikuti ini: 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i SMSi  i  i  i  =i Fai .i SS ............................................ i i i i i i i i (2.1) 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sm1i i i i i i i i  =i Fvi .i S1..............................................i i i i i i i i (2.2) 

Dimanai : 

SMS =i parameteri percepatani responsi spectrali MCEi padai 

periodai pendeki i i i i i i i i i i i i i i i i yangi sudahi disesuaikani terhadapi pengaruhi kelasi 

situs 

SM1 =i parameteri percepatani responsi spectrali MCEi padai 

periodai 1i detiki yangi sudahi disesuaikani terhadapi pengaruhi 

kelasi situs 

Fa =i koefisieni situsi untuki periodai pendeki (padai periodai 0,2i 

detik) 

Fv =i koefisieni situsi untuki periodai panjangi (padai periodai 1i 

detik) 

 
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Tabeli 2.4i Koefisieni Situs,i Fa 

 

Kelasi 

situs 

Parameteri responsi spektrali percepatani gempai (i MCER)i 

terpetakani padai periodai pendek,i Ti =i 0,2i detik,i  Ss 

 Ssi ≤i 

0,25 

Ssi =i 0,5 Ssi  =i  

0,75 

Ssi =i 

1,0 

Ssi  =i 

1,25 

Ssi ≥i  

1,5 

SA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

SB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 
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SC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 

SD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0 

SE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8 

SF SSa  

i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumber:i SNIi 1726-2019 

i i i i i i i i i i i Catatan: 

(a) SS=i Situsi yangi memerlukani investigasii geotekniki spesifiki 

dani analisisi responsi situs-spesifik, 

i i i i i i i i i i i Tabeli 2.5i Koefisieni Situs,i Fv 

 

Kelasi 

situs 

Parameteri responsi spektrali percepatani gempai (i MCER)i 

terpetakani padai periodei pendek,i Ti =i 1i detik,i  S1 

 S1i ≤i 0,1 S1i =i 0,2 S1i =i 

0,3 

S1i =i 

0,4 

S1i  =i 

0,5 

S1i  ≥i 0,6 

SA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

SB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

SC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4 

SD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7 

SE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0 

SF i SSb 

i i i i i i i i i i i Sumberi :i SNIi 1726-2019 

 

i i i i i i i i i i Catatan: 

(a) SS=i Situsi yangi memerlukani investigasii geotekniki spesifiki dani 

analisisi i responsi situs-spesifik,i Percepatani  spektrali  Analisai  baiki  

untuki  periodei  pendeki  (SDS)i  maupuni periodei  1i detiki (SD1)i harusi 

ditentukani sesuaii dengani persamaani berikuti : 

Si i i =i  
2i  

.i Si i i i i  ........................................................................ ...(2.3) 
i i DSi i i i i i i i 3i i i i i i Ms  

SDi =i 
2i  

.i Si M1 .............................................................................. …(2.4) 
i 
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i i i i i i i i i i i i i Ts =i SD1 .......................................................................................... .(2.5) 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i SDS 

i i i i i i i i i i i i i T0       i i =i 0,2SD1i i ……………………………………………….(2.6) 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i SDS 

dimanai : 

SDSi i i =i parameteri spektrumi responi Analisai padai periodei pendek. 

SD1i i i =i parameteri spektrumi responi Analisai padai periodei 1i detik. 

SSi i i i i =i parameteri responsi spektrai percepatani gempai MCER 

untuki periodei pendek. 

i i i i i ii i S1i i i i i i i i =i i parameteri responsi spektrai percepatani gempai MCERi  untuki 

periodei 1i detik. 

i i i i i 2.3.5 .i Kategorii Responi Seismik 

Strukturi harusi ditetapkani memilikii suatui kategorii Analisai 

seismiki yangi mengikutii pasali 6.5i SNIi 1726-2019.i Strukturi dengani 

kategorii resikoi I,i II,i ataui IIIi yangi berlokasii dimanai parameteri 

responsi spectrali percepatani terpetakani padai periodei 1i detiki (S1)i 

lebihi besari ataui samai dengani darii 0,75i harusi ditetapkani sebagaii 

strukturi dengani kategorii Analisai seismiki E.i Strukturi dengani kategorii 

Analisai seismiki IVi yangi berlokasii dimanai S1i lebihi besari ataui samai 

dengani 0,75i harusi ditetapkani sebagaii strukturi dengani kategrii 

Analisai seismiki F.i Semuai strukturi lainnyai harusi ditetapkani sebagaii 

strukturi dengani kategorii Analisai seismiknyai berdasarkani kategorii 

risikonyai dani parameteri responsi spectrali percepatani Analisanyai 

(SDS)i dani (Sd1)i sesuaii tabeli 2.3i sampaii 2.6. 

Tabeli 2.6i Kategorii Analisai seismiki berdasarkani peremeteri responsi 

percepatani padai periodai pendek 

 
Nilaii Sds 

Ketegorii Risiko 

I,i IIi ataui II IV 

Sdsi <i 0,167 A A 

0,167i ≤i Sdsi <i 0,33 B C 

0,33i ≤i Sdsi <i 0,50 C D 

0,50i ≤i Sds D D 
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i i i i Sumberi  :i SNIi 1726-2019 
 

Tabeli 2.7i Kategorii Analisai seismiki berdasrkani peremeteri 

responsi i i i i percepatani padai periodai 1i detik 

 
Nilaii Sd1 

Ketegorii Risiko 

I,i IIi ataui II IV 

Sd1i <i 0,067 A A 

0,067i ≤i Sd1i <i 0,133 B C 

0,133i ≤i Sd1i <i 0,20 C D 

0,20i ≤i Sd1 D D 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi  :i SNIi 1726-2019 

i i i i i i i i i i i 2.3.6i Pemilihani Sistemi Strukturi Tahani Gempa 

Berdasarkani pasali 7.2.1i SNIi 1726-2019,i pemilihani sistemi 

strukturi penahani gayai gempai laterali dani vertikali dasari dapati 

merujuki padai salahi satui tipei padai tabeli 2.7.i Penggunaani sistemi 

strukturi tahani gempai harusi disesuaikani menuruti batasani sistemi 

strukturi dani ketinggian,i faktori modifikasii responsi yangi sesuai,i Ri 

faktori kuati lebihi sistemi Ω.i Selaini itu,i faktori pembesarani defleksi,i 

Cd,i sebagaimanai ditunjukkani  dalami  tabeli  2.8,i i harusi digunakani 

dalami penentuani gayai geseri dasar,i dani simpangani antari lantaii 

tingkati Analisa.i Berikuti adalahi tabeli 2.8i : 

i i  
Tabeli 2.8i Faktori R,i Cd,i dani Ω0i untuki Sistemi Penahani Gayai Gempa 

 

 

Sistem 

penahan-i 

gayai seismik 

 

Koefesieni 

Modifikasii 

Respon,i  

(Ri ) 

 

Faktori 

Kuati 

Lebihi 

(Ω0) 

 

Faktori 

Pembesaran 

Defleksii 

(Cd) 

Batasani sistemi dani 

batasani tinggii  

strukturi (m) 

Kategorii  Analisa 

B C D E F 

Sistemi 

rangkai 

pemiku

l 

momen 

        

1.i Rangkai 

bajai pemikuli 

momeni khusus 

 

8 

 

3 

 

5½ 

 

Ti B 

 

Ti B 

 

Ti B 

 

Ti B 

 

Ti B 
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2.i Rangkai 

batangi bajai 

pemikuli 

momen 

khusus 

 

 

7 

 

 

3 

 

 

5½ 

 

 

Ti B 

 

 

Ti B 

 

 

48 

 

 

30 

 

 

TI 

i i i i i i i i i i Sumber:i SNI-1726-2019 

 

i Tabeli 2.9i Lanjutani Faktori R,i Cd,i dani Ω0i untuki Sistemi Penahani Gayai 

Gempa 
 

 

Sistem 

penahan-i gayai 

seismik 

Koefesie

ni 

Modifik

asii 

Respon,i 

(Ri ) 

Fakto

ri 

Kuati 

Lebihi 

(Ω0) 

Faktori 

Pembesar

an 

Defleksii 

(Cd) 

Batasani sistemi 

dani batasani 

tinggii struktur 
(m) 

Kategorii  Analisa 
B C D E F 

3.i Rangkai 

bajai pemikuli 

momeni 

menengah 

 

4½ 

 

3 

 

4 

 

Ti B 

 

Ti 

B 

 

10 

 

TI 

 

TI 

4.i Rangkai 

bajai pemikuli 

momeni biasa 

 

3½ 

 

3 

 

3 

 

Ti B 

 

Ti 

B 

 

TI 

 

TI 

 

TI 

5.i Rangkai 

betoni bertulangi 

pemikuli momeni 

khusus 

 

 

8 

 

 

3 

 

 

5½ 

 

 

Ti B 

 

 

Ti 

B 

 

 

Ti 

B 

 

 

Ti 

B 

 

 

Ti 

B 

6.i Rangkai 

betoni bertulangi 

pemikuli momeni 

menengah 

 

 

5 

 

 

3 

 

 

4½ 

 

 

Ti B 

 

 

Ti 

B 

 

 

TI 

 

 

TI 

 

 

TI 

7.i Rangkai  

betoni bertulangi 

pemikuli momeni 

biasa 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

2½ 

 

 

Ti B 

 

 

TI 

 

 

TI 

 

 

TI 

 

 

TI 

8.i Rangkai 

bajai dani betoni 

kompositi 

pemikuli momeni 

khusus 

 

 

8 

 

 

3 

 

 

5½ 

 

 

Ti B 

 

 

Ti 

B 

 

 

Ti 

B 

 

 

Ti 

B 

 

 

Ti 

B 
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9.i Rangkai 

bajai dani betoni 

kompositi 

pemikuli momeni 

menengah 

 

 

5 

 

 

3 

 

 

4½ 

 

 

Ti B 

 

 

TB 

 

 

TI 

 

 

TI 

 

 

TI 

10.i Rangkai 

bajai dani betoni 

Kompositi 

terkekangi 

parsial 
pemikul 

 

 

6 

 

 

3 

 

 

5½ 

 

 

48 

 

 

48 

 

 

30 

 

 

TI 

 

 

TI 

11.i Rangkai baja 

dani betoni 

kompositi 

pemikuli momen 
biasa 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

2½ 

 

 

TB 

 

 

TI 

 

 

TI 

 

 

TI 

 

 

TI 

12.i Rangkai 

bajai canaii 

dingini pemikuli 

momeni khusus 

 

 

3½ 

 

 

3 

 

 

3½ 

 

 

10 

 

 

10 

 

 

10 

 

 

10 

 

 

10 

 

i i i i i i i i i Sumber:i SNI-1726-2019 
 

2.4i i i i Analisai Datai Darii Outputi Permodelani Struktur 

Setelahi datai –i datai yangi diperlukani dimasukani padai permodelani 

strukturi bangunani yangi dibuati makai selanjutnyai dii runi analisisi untuki 

mendapatkani hasili ataui outputi yangi diperlukani untuki analisai kinerjai 

strukturi nanti.i Darii outputi permodelani yangi telahi dii runi analisisi 

kemudaiani akani dilakukani analisisi –i analisisi i i i i i i diantaranyai sebagaii berikuti 

: 

i i i i i i i i i i i 2.4.1i Analisisi Berati  Seismiki Efektifi Struktur 

Sesuaii dengani pasali 7.7.2i SNIi 1726-2019,i berati seismiki 

efektifi strukturi (W)i harusi menyertakani seluruhi bebani matii dani 

bebani linnyai yangi tedaftari dii bawahi ini: 

1. Dalami daerahi yangi digunakani untuki penyimpanan:i minimumi 

sebesari 25%i bebani hidupi lantaii (bebani hidupi lantaii digarassii 

publiki dani strukturi parkirani terbuka,i sertai bebani 



 

22  

penyimpanani yangi tidaki melebihii 5i %i darii berati seismiki 

padai suatui lantai,i tidaki perlui disertakan)i ; 

2. Jikai ketentuani untuki partisii disyaratkani dalami Analisai bebani 

lantai;i diambili sebagaii yangi terbesari diantarai berati partisii 

aktuali ataui berati daerahi lantaii minimumi sebesari 0,48i kN/m2
i ; 

3. Berati operasionali totali darii peralatani yangi permaneni ; 

4. Berati lansekapi dani bebani lainnyai padi atamani atapi dani luasani 

sejenisi lainnya. 

Tabeli 2.10i Proseduri Analisisi Yangi Bolehi Digunakan 

 

Kategor

ii 

Analisa
i 

seismik 

Karakteristiki struktur Analisi

si gayai 

laterali 

ekivale

n 

Analisis
i 

spektru

mi 

responsi 

ragam 

Produse

ri 

responsi 

Riwayat 
waktui 
seismik 

B,C Semuai struktur I I I 

D,E,F Bangunani dengani kategorii resikoi 
Ii ataui II 
yangi tidaki melebihi 2i tingkati 
diatasi dasar 

I I I 

Strukturi tanpai ketidaki beraturani 
struktur 
dengani ketinggiannyai tidaki 
melebihii 48,8m 

I I I 

Strukturi tanpai ketidaki beraturani 
struktur 
dengani ketinggiani tidaki melebihii 
48,8mi dani T<3,5i Te 

I I I 

Strukturi dengani ketinggiani 

tidaki melebihii 48,8mi dani 

hanyai tidaki memilikii ketidaki 

beraturani horizontali tipei 2.3.4i 

ataui 5i atau 
ketidaki beraturani verticali tipei 
4.5ai ataui 5b 

I I I 

Semuai strukturi lainnya TI I I 

i i i i i i i i i i Sumberi :i SNIi 1726-2019 

 

2.4.2i Analisisi Gayai Geseri Dasari Seismiki (V) 

Gayai  geseri dasari seismiki (V),i dalami arahi  yangi 

ditetapkani harusi ditentukani sesuaii dengani persamaani berikuti : 

V=Cs.W………………...…………………………………………………(2.7) 

dimanai : 
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Cs =i  koefisieni responsi seismik 

W =i  berati seismici efektif 

Untuki  koefesieni  responi  seismiki  (Cs),i  harusi  

ditentukani  sesuaii  dengani persamaani berikuti : 

(Cs.Ie/R)…………………………………………………………...(2.8) 

Nilaii CSi tidaki perlui melebihii : 

CS=(SD1.Ie/T.R)……………………………………………....….(2.9) 

Dani  nilaii  CSi  yangi  dihitungi  tidaki kurangi darii : 

CS=0,044SDSIe≥0,01……………….………………………….…(2.10) 

dimanai : 

SDi i i  =i parameteri percepatani responsi  spektrumi Analisai padai 

periodei 1i detik. 

SD1i  =i parameteri percepatani responsi spektrumi yangi dipetakan. 

Ti i i i i =i  periodei strukturi dasari (detik). 

i i i i i  i Ri i i i =i  faktori modifikasii respons. 

 i i i ii Iei i i i =i  faktori keutamaani gempa. 

i i i i i 2.4.3i Menentukani Profili Perpindahani Rencana 

i i i i i i i i i i Menentukani inelastiki modei shapei digunakani rumusi 

sebagaii berikuti : 

 
i i i i i i i i i i ii i i i 3i i i Hni i i i i i 4Hn3 

Menetukani profili perpindahani ; 

Δ1i =i Ɵi .i Hii Ii ;i untuki lantaii pertama ............. ………………..(2.12) 

Δii =i  
𝛥1i  

;i untuki lantaii berikutnya ............................ ………i (2.13) 
i i i i i i i i i 𝛿𝑖 

Nilaii Δii harusi dikalikani dengani factori koreksii yangi 

dihitungi menggunakani rumusi berikuti : 

ωƟi =i 1,15i –i 0,0034i Hni ≤........................................................(2.14) 

Untuk n > 4, maka nilai δi = 
4 

(
𝐻𝑖 

) x (1 − 
𝐻𝑖 

) ........................ (2.11) 



 

24  

Analisai perpindahani darii sistemi SDOFi dihitungi sebagaii berikuti  

i i i i i i=i 1 

i i i i i i i i i 2.4.4i Penentuani Periodai Fundamentali Pendekatan 

Sesuaii pasali 7.8.2i SNIi 1726-2019,i periodei fundamentali 

strukturi (T)i dalami arahi yangi ditinjaui harusi dipperolehi 

menggunakani propertyi strukturi dani karakteristiki deformasii elemeni 

penahani dalami analisisi yangi teruji.i Periodai fundamentali strukturi 

tidaki bolehi melebihii hasili koefisieni untuki batasani atasi padai 

periodai yangi dihitungi (Cu)i dani periodai fundamentali pendekatani 

(Ta).i Penentuani periodei alamii strukturi ditentukani dalami Tabeli 2.11i 

dii bawahi ini. 

 

Tabeli 2.11i Koefisieni Untuki Batasi Atasi Padai Periodai Yangi 

Dihitung 
 

Parameteri percepatani dresponi spectral 

Analisai padai 1i detiki (Sd1) 

Koefisien 

(Cu) 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i ≥i 0,4 1,4 

0,3 1,4 

0,2 1,5 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 0,15 1,6 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i ≤i 0,1 1,7 

i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi  :i SNI-1726-2019 

i i i i i i i i i i i i i i i Tabeli 2.12i Nilaii Parameteri Periodai Pendekatani Cti Dani x 
 

Struktur 
Ketegorii Risiko 

Ii ataui II III IV 

Struktur,i selaini darii strukturi 

dindingi geseri batui bata,i 4i 

tingkati ataui kurangi dengani 

dindingi interior,i partisi,i langit-

langiti dani sistemi eksteriori yangi 

telahi diAnalisai untuk 

mengakomodasii simpangani 

antari lantaii tingkat 

 

 
0,025hx 

 

 
0,020hx 

 

 
0,015hx 

Strukturi dindingi geseri kantileveri 

batui bata 

0,010hx 0,010hx 0,010hx 

∑𝑛    (𝑚𝑖𝛥𝑖2) 

Δd =
   𝑖=1   ............................................................................ 

(2.15) 

∑𝑛 (𝑚𝑖𝛥𝑖) 
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Strukturi dindingi geseri batui batai 

lainnya 

0,007hx 0,007hx 0,007hx 

Semuai strukturi lainnya 0,020hx 0,015hx 0,010hx 

Sumberi :i SNI-1726-2019 
 

Adai  duai  batasi  untuki  periodei  bangunan,i  yaitui  nilaii  minimumi  

periodei i bangunani (Tai min)i dani nilaii maksimumi periodei bangunani 

(Tai max),i yaitui : 

Tai mini i i  =i Cti .i 
hx…………………………………….………………………….……..(2.16) 

Tai maksi =i Cui .i Tai 

min………………………………..………………………..….(2.17) 

dimanai : 

hi =i tinggii  strukturi  darii  dasari sampaii kei tingkati palingi atas. 

Cti =i 0,0466i (darii Tabeli koefisieni parameteri periodei pendekatan). 

Cui =i 1,4i  (darii  tabeli  koefisieni untuki batasi atasi padai  periodei i i i i i i i i i i i i i 

yangi dihitung). 

i x =i 0,9i  (darii  tabeli  koefisieni parameteri periodei  

pendekatan). 

 

2.4.5i Distribusii Vertikali Gayai Gempa 

Sesuaii pasali 7.8.3i SNIi 1726-2019i bahwai gayai gempai laterali 

(Fx)i (kN)i yangi timbuli dii semuai tingkati harusi ditentukani darii 

persamaani berikuti : 

Fxi =i Cvxi .i 

V…………………………………………………………..……..…….(2.18) 

dan, 

i i Cvxi =i  
𝑊𝑥i ℎ𝑥^𝑘∑𝑊𝑖i ℎ𝑖^𝑘i i ……..……………………i  (2.19) 

i i Cvxi =i faktori distribusii vertikal. 

i i Vi i i i i =i gayai laterali Analisai totali ataui geseri dii dasari struktur,i 

dinyatakani dalami kN. 

wii dani wxi  =i bagiani berati seismici efektifi totali strukturi (W)i yangi 

ditempatkani ataui dikenakani padai tingkati Ii ataui x. 
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hii dani hxi i =i tinggii darii dasari sampaii tingkati Ii ataui x,i dinyatakani 

dalami meter. 

Ki i =i eksponeni yangi terkaiti dengani periodai strukturi sebagaii berikut:i 

untuki strukturi yangi mempunyaii periodai sebesari 0,5i detiki ataui i 

kurangi makai ki =i 1. 

untuki strukturi yangi mempunyaii periodai sebesari 2,5i detiki ataui lebihi 

makai ki =i 2. 

untuki strukturi yangi mempunyaii periodai antarai 0,5i dani 2,5i makai ki 

ditentukani dengani interpolasii linieri antarai 1i dani 2. 

i i i i i i i i i i 2.4.6i Distribusii Horizontali Gayai Gempa 

Sesuaii pasali 7.8.4i SNIi 1726-2019i bahwai geseri tingkati Analisai 

disemuai tingkati (Vx)i (kN)i harusi ditentukani darii persamaani berikuti : 

i i i i i i i i i i i i i i i i i 𝑛 

i i i i i i i i 𝑖=𝑥i i i i i i 𝐹𝑖i i …………………………………………..(2.20) 

Keterangani : 

Fii adalahi bagiani darii gayai geseri dasari seismiki (V)i yangi timbuli dii 

tingkati i,i dinyatakani dalami kiloi newtoni (kN) 

Geseri tingkati Analisai gempai (Vx)i (kN)i harusi didistibusikani padai 

bagiani elemeni vertikali systemi penahani gayaai gempai dii tingkati 

yangi ditinjaui berdasarkani padai kekakuani laterali relatifi elemeni 

penahani vertikali dani diafragma. 

i i i i i i i i i 2.4.7i Modali Partisipasii Massa 

Menuruti SNI-1726-2019i Pasali 7.9.1:i Analisisi harusi 

menyertakani jumlahi ragami yangi cukupi untuki mendapatkani 

partisipasii massai ragami terkombinasii sebesari palingi sedikiti 90i %i 

darii massai aktuali dalami masing-masingi arahi horisontali ortogonali 

darii responi yangi ditinjaui olehi model. 

i i i i i i i i i 2.4.8i Translasii Struktur 

Modei 1,i 2i harusi berupai translasii (SNI-1726-2019),i hali inii 

dimaksudkani untuki menghindarii torsii yangi besar 

 

Vxi =i ∑ 
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i i i i i i i i i 2.4.9i Analsisi Simpangani Antari Lantai 

Sesuaii pasali 7.8.6i SNIi 1726-2019i Penentuani simpangani antari 

tingkati Analisai (Δ)i harusi dihitungi sebagaii perbedaani simpangani 

padai pusati massai dii atasi dani dii bawahi tingkati yangi ditinjaui (lihati 

Gambari 10i padai SNIi 1726-2019).i Apabilai pusati massai tidaki segarisi 

dalami arahi vertikal,i diizinkani untuki menghitungi simpangani dii dasari 

tingkati berdasarkani proyeksii vertikali darii pusati massai tingkati dii 

atasnya.i Jika 

Analisai  tegangani  izini  digunakan,i  Δi  harusi  dihitungi  

menggunakani  gayai  seismiki Analisai yangi ditetapkani dalami 0i tanpai 

reduksii untuki Analisai tegangani izin 

Gambari 2.11i Periodei padai Portal 
 
i i i i i i i Sumberi :i SNIi 1726-2019 

Bagii strukturi yangi diAnalisai untuki kategorii Analisai seismiki C,i D,i 

Ei ataui Fi yangi memilikii ketidakberaturani horizontali Tipei 1ai ataui 

1bi padai Tabeli 13,i simpangani antari tingkati Analisa,i Δ,i harusi 

dihitungi sebagaii selisihi terbesari darii simpangani titik-titiki yangi 

segarisi secarai vertikali dii sepanjangi salahi satui bagiani tepii strukur,i dii 

atasi dani dii bawahi tingkati yangi ditinjau. 

Simpangani pusati massai dii tingkat-xi (δx)i (mm)i harusi ditentukani 

sesuaii dengani persamaani berikut: 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i  ...................................................................... (2.21) 

dimanai : 
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Cdi i =i i faktori pembesarani simpangani laterali dalami Tabeli 12i padai 

SNIi 1726-2019 

 

δxei  =i  simpangani  dii  tingkat-xi  yangi  disyaratkani  padai  pasali  ini,i  

yangi  ditentukani dengani analisisi elastik 

Iei =i faktori keutamaani gempai  

Simpangani antari lantaii tingkati Analisai (Δ)i yangi telahi ditentukani 

sesuaii peraturani SNIi 1726-2019i tidaki bolehi melebihii simpangani 

antari lantaii tingkati izini (Δa)i sepertii didapati darii tabeli berikuti inii : 

i i i i i i i i i i i i i i i i i Tabeli 2.13i Simpangani antari lantaii izin,i Δa 

 

Struktur 
Ketegorii Risiko 

Ii ataui II III IV 

Struktur,i selaini darii strukturi dindingi 

geseri batui bata,i 4i tingkati ataui kurangi 

dengani dindingi interior,i partisi,i langit-

langiti dani sistemi eksteriori yangi telahi 

diAnalisai untuki mengakomodasii  

simpangani  antari  lantai 

Tingkat 

 

 

 
0,025hx 

 

 

 
0,020hx 

 

 

 
0,015hx 

Strukturi dindingi geseri knatileveri batui 

bata 

0,010hx 0,010hx 0,010hx 

Strukturi dindingi geseri batui batai lainnya 0,007hx 0,007hx 0,007hx 

Semuai strukturi lainnya 0,020hx 0,015hx 0,010hx 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi  :i SNIi 1726-2019 

i 2.4.10i Evaluasii Bebani Gempa 

Sesuaii pasali 7.9.1.4.1i SNIi 1726-2019,i Apabilai periodei 

fundamentali hasili analisisi lebihi besari darii CuTai padai suatui arahi 

tertentu,i makai periodei strukturi Ti harusi diambili sebesari CuTa.i 

Apabilai kombinasii responsi untuki gayai geseri dasari hasili analisisi 

ragami (Vt)i kurangi darii 100%i darii gayai geseri (V)i yangi dihitungi 

melaluii metodei statiki ekivalen,i makai gayai tersebuti harusi dikalikani 

dengani V/Vt,i dimana.i Vi adalahi gayai geseri dasari statiki ekivaleni yangi 

dihitungi sesuaii pasali inii dani 0,i dani Vti adalahi gayai geseri dasari yangi 
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didapatkani darii hasili analisisi kombinasii ragam. 

i i i 2.5i i i Persyaratani Perencanaani Sistemi Rangkai Pemikuli Momeni Khusus 

i i i i SRPMKi (Sistemi Rangkai Pemikuli Momeni Khusus)i adalahi sistemi 

rangkai betoni bertulangi yangi diAnalisai mempunyaii kapasitasi daktilitasi 

strukturi maksimal. 

Berdasarkani SNIi 1726-2019,i sistemi inii diizinkani untuki memikuli 

Analisai bebani seismiki dengani kategorii B,i C,i D,i Ei dani F.i Kategorii Di 

sendirii adalahi kategorii Analisai bebani seismiki yangi dibatasii olehi 

parameteri responi percepatani periodei pendeki dengani nilaii 0,50i <i SDS,i 

yangi masuki dalami resikoi bangunani gedungi kategorii I,i IIi dai III.i Analisai 

bebani seismiki kategorii Ei adalahi kategorii dengani nilaii SD1i ≥i 0,75yangi 

masuki dalami resikoi bangunani gedungi I,i IIi dani III.i Sedangkani Analisai 

bebani seismiki kategorii Fi adalahi kategorii dengani nilaii SD1i ≥i 0,75i yangi 

masuki dalami resikoi bangunani gedungi IV. 

Berdasarkani darii SNIi 2847-2019i padai strukturi yangi masuki dalami KDSi 

D,i E,i ataui F,i pilari dindingi harusi diAnalisai memenuhii 18.6i (Balok),i 18.7i 

(Kolom),i dani 18.8i (Joint)i yangi dikenakani bebani lenturi dani aksiali makai 

persyaratani dalami perencanaani SRPMKi (Sistemi Rangkai Pemikuli 

Momeni Khusus)i harusi dipenuhi. 
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2.6i i i i Persyaratani Penulangani Balok 

1. Pasali 18.6.1,i Padai standari sebelumnya,i setiapi komponeni rangkai yangi 

terkenai gayai tekani aksiali terfaktori melebihii (Agf’c/10)i akibati setiapi 

kombinasii bebani harusi diproporsionalkani dani didetailka 

2. Pasali 18.6.2,i Baloki harusi memenuhii :i Bentangi bersih,i harusi 

minimal,lebari penampangi bw,i harusi sekurangnyai nilaii terkecili darii 

0,3hi dani 250i mm,i proyeksii lebari baloki yangi melampauii lebari 

kolomi penumpui tidaki bolehi melebihii nilaii terkecili darii c2i dani 

0,75c1i padai masing-masingi sisii kolom. 

i i i i i i i i i i i i i Gambari 2.12i Lebari efektifi maksimumi baloki lebari (widei beam)i 

dani i i i i i i i i i i persyaratani tulangani transversali  

i i i i i i i i i i i i i i Sumberi :i i SNIi 2847-2019 

3. Pasali 18.6.3.1,i Batasani rasioi tulangani 0,025i didasarkani terutamai 

padai pertimbangani kerapatani tulangani dan,i secarai langsung,i 

membatasii tegangani geseri baloki dengani proporsii tipikal. 

4. Pasali 18.6.3.2,i Kekuatani momeni positifi padai mukai jointi harusi tidaki 

kurangi darii setengahi kekuatani momeni negatifi padai mukai jointi 

tersebut.i Kekuatani momeni negatifi dani positifi padai sebarangi 

penampangi dii sepanjangi bentangi komponeni strukturi tidaki bolehi 

kurangi darii seperempati kekuatani momeni maksimumi padai mukai 

keduai joint. 

5. Pasali 18.6.3.3,i Sambungani (splices)i tulangani lewatani dilarangi 

disepanjangi panjangi dimanai lelehi lenturi (sendii plastis)i diantisipasii 
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karenai sambungani tersebuti tidaki dapati diandalkani dalami kondisii 

bebani sikliki dalami daerahi inelastis.i Tulangani transversali untuki 

sambungani lewatani padai setiapi lokasii adalahi wajibi karenai selimuti 

betoni berpotensii terkelupasi (spalling)i dani dibutuhkani untuki 

mengekangi sambungan. 

6. Pasali 18.6.3.4,i Sambungani mekanisi harusi memenuhii 18.2.7i (Padai 

strukturi yangi mengalamii deformasii inelastiki saati gempa,i tegangani 

tariki padai tulangani dapati mendekatii kekuatani tariki tulangan.)i  dani 

sambunganlasi harusi memenuhii 18.2.8i (Pengelasani tulangani 

harussesuaii dengani AWSi D1.4 

7. Pasali 18.6.3.5,i Baloki prategangi harusi memenuhii (a)i hinggai (d),i 

kecualii bilai digunakani padai sistemi rangkai pemikuli momeni khususi 

sesuaii 18.9.2.3: 

a) Prategangi rata-ratai fpci yangi dihitungi untuki luasi yangi samai 

dengani dimensii terkecili penampangi komponeni strukturi baloki 

yangi dikalikani dengani dimensii penampangi tegaki lurusnyai tidaki 

bolehi melebihii nilaii terkecili darii 3,5i MPai dani f’c/10 

b) Padai daerahi yangi berpotensii mengalamii sendii plastis,i harusi 

digunakani bajai prategangi tanpai lekatan.i Regangani yangi 

diperhitungkani padai bajai prategangi akibati perpindahani Analisai 

harusi kurangi darii 0,01. 

c) Bajai prategangi tidaki bolehi menyumbangkani lebihi darii 

seperempati  kekuatani  lenturi  positifi  ataui  negatifi  padai  

penampang 

kritisi dii daerahi sendii plastisi dani harusi diangkuri padai ataui 

melampauii mukai sisii luari joint. 

d) Pengangkurani tendoni pascai tariki yangi memikuli gayai gempai 

harusi mampui memfasilitasii tendoni dalami menahani 50i siklusi 

pembebanan,i dengani nilaii gayai tulangani prategangi dii antarai 40i 

hinggai 85i perseni kekuatani tariki bajai prategangi yangi ditetapkan. 

8. Pasali 18.6.4.1,i Sengkangi pengekangi harusi dipasangi padai baloki dii daerahi 

berikuti : 



 

32  

a) Sepanjangi jaraki yangi samai dengani duai kalii tinggii baloki yangi 

diukuri darii mukai kolomi penumpui kei arahi tengahi bentang,i dii 

keduai ujungi balok 

b) Sepanjangi jaraki yangi samai dengani duai kalii tinggii baloki padai 

keduai sisii suatui penampangi dimanai pelelehani lenturi 

dimungkinkani terjadii sebagaii akibati deformasii laterali yangi 

melampauii perilakui elastik. 

9.i Pasali 18.6.4.2,i Bilai diperlukani sengkangi pengekang,i batangi tulangani 

longitudinali utamai yangi terdekati kei mukai tariki dani tekani harusi diberii 

tumpuani laterali yangi memenuhii 25.7.2.3i ataui 25.7.2.4.i Spasii tulangani 

longitudinali yangi tertumpui secarai laterali tidaki bolehi melebihii 350i 

mm.i Tulangani longitudinali sampingi yangi disyaratkani 9.7.2.3i tidaki 

perlui tertumpui secarai lateral. 

10.i Pasali 18.6.4.3,i Sengkangi pengekangi padai baloki diizinkani terdirii darii duai 

batangi tulangan:i yaitui sebuahi sengkangi yangi mempunyaii kaiti gempai 

padai keduai ujungnyai dani ikati silangi sebagaii penutup.i Ikati silangi 

berurutani yangi mengikati batangi tulangani longitudinali yangi samai 

harusi memilikii kaiti 90i derajati yangi dipasangi selang-selingi padai sisii 

yangi berlawanani darii komponeni strukturi lentur.i Jikai batangi tulangani 

longitudinali yangi ditahani olehi ikati silangi dikekangi olehi pelati hanyai padai 

satui sisii komponeni strukturi lentur,i makai kaiti 90i derajati darii ikati 

silangi harusi ditempatkani padai sisii tersebut. 

11.i Pasali 18.6.4.4,i Sengkangi pengekangi pertamai harusi ditempatkani tidaki 

lebihi darii 50i mmi darii mukai kolomi penumpu.i Spasii sengkangi 

pengekangi i tidaki bolehi melebihii nilaii terkecili darii a)i hinggai c): 
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Gambari 2.13i Contohi sengkangi tertutupi (hoop)i yangi dipasangi bertumpuki 

dani ilustrasii batasani maksimumi spasii horizontali penumpui 

batangi longitudinal 

i i i i i i i i i i i i Sumberi :i i SNIi 2847-2019 

i i 12.i Pasali 18.6.4.5,i Bilai diperlukani sengkangi pengekang,i sengkangi i i i i i i 

pengekangi i tersebuti harusi diAnalisai untuki menahani geseri sesuaii 

18.6.5. 

13.i Pasali 18.6.4.6,i Bilai sengkangi pengekangi tidaki diperlukan,i sengkangi 

dengani kaiti gempai padai keduai ujungnyai harusi dipasangi dengani 

spasii tidaki lebihi darii d/2i sepanjangi bentangi balok. 

14.i i Pasali 18.6.4.7,i Padai baloki yangi mengalamii gayai tekani aksiali 

terfaktori melebihii harusi Agf’c/10i dipasangi sengkangi pengekangi 

yangi memenuhii 18.7.5.2i hinggai 18.7.5.4i sepanjangi jaraki yangi 

ditentukani padai 18.6.4.1.i Dii luari jaraki tersebuti harusi dipasangi 

sengkangi pengekangi yangi memenuhii 18.7.5.2i dengani spasii si tidaki 

lebihi darii nilaii terkecili antarai enami kalii diameteri tulangani 

longitudinali terkecili dani 150i mm.i Padai kondisii tebali selimuti betoni 

melebihii 100i mmi dii luari tulangani transversal,harusi dipasangi tulangani 

transversali tambahani yangi memilikii selimuti betoni yangi tidaki lebihi 

darii 100i mmi dani spasii tidaki lebihi darii 300i mm 

15.i Pasali 18.6.5.1,i Gayai Analisai –i Gayai geseri Analisai Vei harusi dihitungi 

darii tinjauani gaya-gayai padai bagiani baloki dii antarai keduai mukai 
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joint.i Momen-momeni dengani tandai berlawanani yangi terkaiti dengani 

kekuatani momeni lenturi maksimumi yangi mungkini terjadi,i Mpr,i harusi 

diasumsikani bekerjai padai muka-mukai jointi dani baloki dibebanii 

dengani bebani gravitasii tributarii terfaktori dii sepanjangi bentangnya. 

16.i i Pasali 18.6.5.1,i Tulangani transversali sepanjangi daerahi yangi 

diidentifikasii dalami 18.6.4.1i harusi diAnalisai untuki menahani geseri 

dengani mengasumsikani Vci =i 0i bilamanai keduai a)i dani b)i terpenuhi: 

a. Gayai geseri akibati gempai yangi dihitungi sesuaii 18.6.5.1i 

mewakilii setidaknyai setengahi kekuatani geseri perlui maksimumi 

dalami bentangi tersebut. 

b. Gayai tekani aksiali terfaktori Pui termasuki pengaruhi gempai 

kurangi dari 

17. Pasali 18.6.5.1,i Tulangani transversali sepanjangi daerahi yangi i 

diidentifikasii dalami 18.6.4.1i harusi diAnalisai untuki menahani geseri 

dengani mengasumsikani Vci =i 0i bilamanai keduai a)i dani b)i terpenuhi: 

a. Gayai geseri akibati gempai yangi dihitungi sesuaii 18.6.5.1i mewakilii 

setidaknyai setengahi kekuatani geseri perlui maksimumi dalami 

bentangi tersebut. 

b. Gayai tekani aksiali terfaktori Pui termasuki pengaruhi gempai kurangi 

darii Agf’c/20 

Gambari 2.14i Geseri Analisai untuki baloki dani kolom 

                       SNIi 2847-2019 
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2.7 Persyaratani Penulangani Kolom 

1. Pasali 18.7.1,i Pasali inii berlakui untuki kolom-kolomi sistemi rangkai 

pemikuli momeni khususi yangi merupakani bagiani sistemi pemikuli gayai 

seismiki dani utamanyai diAnalisai untuki menahani gayai lentur,i geser,i 

dani aksial. 

2. Pasali 18.7.2.1,i Kolom-kolomi harusi memenuhii a)i dani b): 

a. Dimensii penampangi terkecil,i diukuri padai garisi lurusi yangi 

melaluii pusati geometri,i tidaki kurangi darii 300i mm. 

b. Rasioi dimensii penampangi terkecili terhadapi dimensii tegaki 

lurusnyai tidaki kurangi darii 0,4. 

 
3. Pasali 18.7.2.2,i Batasani dimensii –i Batasani geometrii dalami pasali inii 

mengikutii prakteki sebelumnyai (Seismologyi Committeei ofi SEAOCi 

1996) 

4. Pasali 18.7.3.1,i Kekuatani lenturi minimumi kolomi –i Tujuani darii 

18.7.3.2i adalahi untuki mengurangii kemungkinani lelehi padai kolomi 

yangi dianggapi sebagaii bagiani darii sistemi pemikuli gayai seismik.i Jikai 

kolomi tidaki lebihi kuati darii baloki yangi merangkai padai joint,i adai 

kemungkinani peningkatani aksii inelastik.i Kasusi terburuki padai kolomi 

lemahi adalahi kelelehani lenturi dapati terjadii padai keduai ujungi kolomi 

padai satui lantaii tertentui yangi menghasilkani mekanismei kegagalani 

kolomi yangi dapati menyebabkani keruntuhani bangunan. 

5. Pasali i i i  18.7.3.2,i i i i i  Kekuatani i i i i  lenturi i i i i  kolomi i i i i  harusi i i i i  

memenuhi 

ΣMnci ≥i (1,2)ΣMnb, 

a.  Mncadalahi jumlahi kekuatani lenturi nominali kolom-

kolomi yangi merangkai kei dalami joint,i yangi dievaluasii dii 

muka-mukai joint.i Kekuatani lenturi kolomi harusi dihitungi 

untuki gayai aksiali terfaktor,i konsisteni dengani arahi gaya-

gayai laterali yangi ditinjau,i yangi menghasilkani kekuatani 

lenturi terendah. 

b.  Mnbi adalahi jumlahi kekuatani lenturi nominali baloki yangi 

merangkai kei dalami joint,i yangi dievaluasii dii muka-mukai 
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joint. 

6. Pasali 18.7.3.3,i jikai 18.7.3.2i tidaki dipenuhii padai suatui joint,i kekuatani 

dani kekakuani laterali kolomi yangi merangkai kei dalami jointi tersebuti 

harusi diabaikani saati menghitungi kekuatani dani kekakuani struktur. 

7. Pasali  18.7.4.1,i  Luasi  tulangani  longitudinali  Asti  tidaki  bolehi  kurangi  

darii 0,01Agi dani tidaki lebihi darii 0,06Ag. 

8. Pasali 18.7.4.2,i Padai kolom-kolomi dengani sengkangi bundar,i jumlahi 

batangi tulangani longitudinali minimumi harusi 6. 

9. Pasali 18.7.4.3,i Sambungani mekanisi harusi memenuhii 18.2.7i dani 

sambungani lasi 18.2.8.i Sambungani lewatani diizinkani hanyai dalami 

daerahi tengahi tinggii kolomi dani harusi diAnalisai sebagaii sambungani 

lewatani tariki dani harusi dilingkupii tulangani transversali yangi 

memenuhii 18.7.5.2i dani 18.7.5.3. 

10. Pasali  18.7.5.1,i i Tulangani  transversali yangi  disyaratkani  18.7.5.2i  

hinggai 18.7.5.4i harusi dipasangi sepanjangi darii masing-masingi mukai 

jointi dani padai keduai sisii sebarangi penampangi dimanai pelelehani 

lenturi dimungkinkani terjadii sebagaii akibati perpindahani laterali yangi 

melampauii perilakui elastik.i Panjangi oi tidaki bolehi kurangi darii nilaii 

terbesari antarai a)i hinggai c): 

a) Tinggii  kolomi  padai  mukai  jointi  ataui  padai  penampangi  

dimanai pelelehani lenturi dimungkinkani terjadi 

b) Seperenami tinggii bersihi kolom 

c) 450i mm 

11. Pasali 18.7.5.2,i Tulangani transversali harusi sesuaii a)i hinggai f): 

a. Tulangani transversali harusi terdirii darii spirali tunggali ataui 

spirali salingi tumpuki (overlap),i sengkangi pengekangi 

bundar,i ataui sengkangi pengekangi persegi,i dengani ataui 

tanpai ikati silang. 

b. Setiapi tekukani ujungi sengkangi pengekangi persegii dani 

ikati silang 

c. Ikati silangi dengani ukurani batangi tulangani yangi samai 

ataui yangi lebihi kecili darii diameteri sengkangi pengekangi 

diizinkani sesuaii batasani 25.7.2.2.i Ikati silangi yangi 
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berurutani harusi diselang-selingi ujungnyai sepanjangi 

tulangani longitudinali dani sekelilingi perimeteri penampang. 

d. Jikai digunakani sengkangi pengekangi persegii ataupuni ikati 

silang,i tulangani transversali tersebuti harusi berfungsii 

sebagaii tumpuani laterali untuki tulangani longitudinali sesuaii 

25.7.2.2i dani 25.7.2.3 

e. Tulangani harusi diaturi sedemikiani sehinggai spasii hxi 

antarai tulangan-tulangani longitudinali dii sepanjangi 

perimeteri penampangi kolomi yangi tertumpui secarai laterali 

olehi suduti ikati silangi ataui kaki-i kakii sengkangi pengekangi 

tidaki bolehi melebihii 350i mm. 

f. Ketikai Pu>0,3Ag𝒇𝒄′i ataui 𝒇𝒄′>i 70i MPai padai kolomi 

dengani sengkangi pengekang,i setiapi batangi ataui bundeli 

tulangani longitudinali dii sekelilingi intii kolomi harusi 

memilikii tumpuani laterali yangi diberikani olehi suduti darii 

sengkang 

g. pengekangi ataupuni olehi kaiti gempa,i dani nilaii hxi tidaki 

bolehi lebihi darii 200i mm.i Pui harusi merupakani gayai tekani 

terbesari yangi konsisteni dengani kombinasii bebani 

terfaktori termasuki E. 

 

Gambari 2.15i Contohi penulangani transversali padai kolom 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi :i i SNIi 2847-2019 
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Gambari 2.16i Contohi penulangani transversali padai kolomi dengan 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Pu>0,3Ag𝒇𝒄′i ataui 𝒇𝒄′>i 70i Mpa 

i i i i i i i i i i i Sumberi :i i SNIi 2847-2019 

12. Pasali 18.7.5.3,i Spasii tulangani transversali tidaki melebihii nilaii terkecili 

dari 

(a) hinggai (c): 

a) Seperempati dimensii terkecili penampangi kolom 

b) Enami kalii diameteri tulangani longitudinali terkecil 

c) so,i yangi dihitungi dengan                   …………….. (18.7.5.3) 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Nilaii  soi  tidaki  bolehi melebihii  150i  mmi  

dani  tidaki perlui  kurangi darii  100i mm. 

13. Pasali 18.7.5.4,i Jumlahi tulangani transversali harusi sesuaii Tabeli 

18.7.5.4.i Faktori kekuatani betoni kfi dani faktori keefektifani 

pengekangani kni dihitungi berdasarkani Pers.i 18.7.5.4ai dani 18.7.5.4b. 

 
dimanai nℓi adalahi jumlahi batangi ataui bundeli tulangani longitudinali dii 

sekelilingi intii kolomi dengani sengkangi persegii yangi ditumpui secarai 

laterali olehi suduti darii sengkangi pengekangi ataui kaiti seismik 
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i i i i i i i i i i i i i i i Tabeli 2.14i Tulangani transversali untuki kolom-kolomi 

sistemi rangkai pemikuli momeni khususi  

i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi :i i SNIi 2847-2019 

 

 

14. Pasali  18.7.5.5,i  Dii  luari  panjangi yangi  ditetapkani  dalami  

18.7.5.1,kolomi  harusi  diberii  tulangani  spirali  ataui  sengkangi  yangi  

memenuhii 25.7.2i hinggai 25.7.4i dengani spasii si tidaki melebihii nilaii 

terkecili darii enami kalii diameteri tulangani longitudinali terkecili dani 150i 

mm,i kecualii bilai  jumlahi  tulangani  transversali  yangi  lebihi  besari  

disyaratkani  olehi 18.7.4.3i ataui 18.7.6. 

15. Pasali 18.7.5.6,i Kolomi yangi menumpui reaksii darii komponeni strukturi 

kakui yangi taki menerus,i sepertii dinding,i harusi memenuhii a)i dani b): 

a) Tulangani transversali sesuaii 18.7.5.2i hinggai 18.7.5.4i harusi 

disediakani sepanjangi tinggii keseluruhani kolomi padai 

semuai tingkati dii bawahi lokasii diskontinuitasi jikai gayai 

tekani aksiali terfaktori padai kolom-kolomi inii akibati 

pengaruhi gempai melebihii 𝑨𝒈𝒇𝒄′/10.i Bilamanai gayai 

Analisai telahi diperbesari untuki memperhitungkani faktori 

kekuatani lebihi elemeni vertikali sistemi pemikuli gayai 

seismik,i batasani 𝑨𝒈𝒇𝒄i ′i /𝟏𝟎i harusi ditingkatkani menjadii 
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𝑨𝒈𝒇𝒄i ′i /i  

b) Tulangani transversali harusi diteruskani kei dalami komponeni 

strukturi kakui taki menerusi palingi sedikiti sejaraki batangi 

tulangani longitudinali  terbesari  sesuaii  18.8.5.i  Bilamanai  

ujungi  bawahi  kolomi yangi ditinjaui berhentii padai suatui 

dinding,i tulangani transversali perlui harusi diteruskani kei 

dalami dindingi palingi sedikiti batangi tulangani longitudinali 

terbesari dii titiki pemutusan.i Bilamanai kolomi tersebuti 

berhentii padai sistemi fondasi,i tulangani transversali perlui 

harusi diteruskani palingi sedikiti 300i mmi kei dalami sistemi 

fondasi. 

16. Pasali 18.7.5.7,i Jikai tebali selimuti betoni dii luari tulangani transversali 

pengekangi yangi ditetapkani berdasarkani 18.7.5.1,i 18.7.5.5,i dani 

18.7.5.6i melebihii 100i mm,i makai harusi disediakani tulangani transversali 

tambahani dengani tebali selimuti betoni tidaki melebihii 100i mmi dani spasii 

tidaki melebihii 300i mm. 

17. Pasali 18.7.6.1,i Gayai geseri Analisai Vei harusi ditentukani darii 

peninjauani terhadapi gaya-gayai maksimumi yangi dapati terjadii dii muka-

mukai jointi padai setiapi ujungi kolom.i Gaya-gayai jointi inii harusi 

ditentukani menggunakani kekuatani lenturi maksimumi yangi mungkini 

terjadi,i Mpr,i dii setiapi ujungi kolomi yangi terkaiti dengani rentangi bebani 

aksiali terfaktor,i Pu,i yangi bekerjai padai kolom.i Geseri kolomi tersebuti dii 

atasi tidaki perlui melebihii nilaii geseri yangi dihitungi darii kekuatani jointi 

berdasarkani Mpri baloki yangi merangkai kei joint.i Nilaii Vei tidaki bolehi 

kurangi darii geseri terfaktori berdasarkani analisisi struktur. 

18. Pasali 18.7.6.2,i Tulangani transversali sepanjangi ℓoi berdasarkani 

18.7.5.1,i harusi diAnalisai untuki menahani geseri dengani mengasumsikani 

Vci =i 0i bilai a)i dani b)i terjadi: 

a) Gayai geseri akibati gempai berdasarkani 18.7.6.1i setidaknyai 

setengahi kekuatani geseri perlui maksimumi dii sepanjangi .i o 

b) Gayai tekani aksiali terfaktori Pui termasuki pengaruhi gempai 

kurangi darii 𝑨𝒈𝒇𝒄i ′i /𝟐𝟎. 

 

0 
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2.8i i Persyaratani Jointi /i Hubungani Baloki Kolom 

1. Pasali 18.8.1.1,i Pasali inii berlakui untuki jointi balok-kolomi sistemi 

rangkai pemikuli momeni khususi yangi merupakani bagiani darii sistemi 

pemikuli gayai seismik. 

2. Pasali 18.8.2.1,i Gaya-gayai padai tulangani longitudinali baloki dii mukai 

jointi harusi dihitungi dengani mengasumsikani tegangani padai tulangani tariki 

lenturi adalahi 1,25fy. 

3. Pasali 18.8.2.2,i Tulangani longitudinali baloki yangi dihentikani dii dalami 

suatui kolomi harusi diteruskani kei mukai terjauhi darii intii kolomi 

terkekangi dani harusi disalurkani dalami tariki sesuaii 18.8.5i dani dalami 

tekani sesuaii 25.4.9. 

4. Pasali 18.8.2.3,i Bilai tulangani longitudinali baloki diteruskani melaluii 

jointi balok-kolom,i dimensii kolomi yangi paraleli dengani tulangani baloki 

tersebuti tidaki bolehi kurangi darii 20i kalii diameteri tulangani longitudinali 

terbesari baloki untuki betoni normali (normalweight).i Untuki betoni 

ringani (lightweight),i dimensinyai tidaki bolehi kurangi darii 26i kalii 

diameteri tulangan 

5. Pasali 18.8.2.4,i Tinggii jointi hi tidaki bolehi kurangi darii setengahi tinggii 

balok-baloki yangi merangkai padai jointi tersebuti dani yangi menyebabkani 

geseri padai jointi sebagaii bagiani darii sistemi pemikuli gayai seismik. 

6. Pasali 18.8.3.1,i Tulangani transversali jointi harusi memenuhii 18.7.5.2,i 

18.7.5.3,i 18.7.5.4,i dani 18.7.5.7,i kecualii sebagaimanai yangi diizinkani 

18.8.3.2. 

7. Pasali 18.8.3.2,i Bilai padai keempati sisii jointi terdapati baloki yangi 

merangkai i kepadanyai dani bilai lebari darii setiapi baloki tersebuti 

setidaknyai tigai perempati lebari kolom,i makai jumlahi tulangani yangi 

diperlukani 18.7.5.4i diizinkani  untuki  direduksii  setengahnya,i  dani  

spasii  yangi  disyaratkani 18.7.5.3i diizinkani untuki ditingkatkani hinggai 

150i mmi dalami ketinggiani i i i i i i i i i i i i i i i i baloki hi yangi terendahi yangi 

merangkai padai jointi tersebut. 

8. Pasali 18.8.3.3,i Tulangani longitudinali baloki yangi beradai dii luari intii 
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kolomi harusi dikekangi olehi tulangani transversali yangi menembusi kolomi 

dengani spasii sesuaii 18.6.4.4,i dani persyaratani 18.6.4.2i dani 18.6.4.3,i 

jikai pengekangani tersebuti tidaki diberikani olehi baloki yangi merangkai kei 

dalami joint. 

9. Pasali 18.8.3.4,i Bilai tulangani momeni negatifi baloki menggunakani 

tulangani berkepalai (headedi deformedi bar)i yangi berhentii dii dalami joint,i 

makai ujungi atasi kolomi harusi diteruskani dii atasi jointi setidaknyai 

setinggii h.i Sebagaii alternatif,i tulangani baloki harusi dikekangi padai 

mukai atasi jointi olehi tulangani jointi vertikali tambahan. 

10. Pasali 18.8.4.1,i Kekuatani geseri Vni jointi harusi sesuaii Tabeli 18.8.4.1. 
i i i i i i i i i  
i i i i i i i i i i i i i i i Tabeli 2.15i Kekuatani geseri nominali jointi Vn 

 

i i i i i i i i i i i i i i Sumberi :i SNIi 2847-2019 

11. Pasali 18.8.4.2,i Padai Tabeli 18.8.4.1,i suatui mukai jointi dianggapi 

terkekangi olehi baloki apabilai lebari baloki tersebuti palingi tidaki tigai 

perempati darii lebari efektifi joint.i Perpanjangani baloki yangi melewatii 

mukai jointi setidaknyai samai dengani tinggii baloki hi bolehi dianggapi 

memberikani kekangani padai mukai jointi tersebut.i Perpanjangani baloki 

tersebuti harusi memenuhii 18.6.2.1i (b),i 18.6.3.1,i 18.6.4.2,i 18.6.4.3,i dani 

18.6.4.4. 

12. Pasali 18.8.4.3,i Luasi penampangi efektifi dalami suatui joint,i Aj,i harusi 

dihitungi darii tinggii jointi kalii lebari jointi efektif.i Tinggii jointi harusi 
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sebesari lebari kolom,i h.i Lebari jointi efektifi harusi selebari kolom,i kecualii 

bilai adai baloki yangi merangkai kei dalami kolomi yangi lebihi lebar,i lebari 

jointi efektifi tidaki bolehi melebihii nilaii terkecili darii a)i dani b): 

a) Lebari baloki ditambahi tinggii joint 

b) Duai kalii jaraki tegaki lurusi yangi lebihi kecili darii sumbui 

longitudinali baloki kei sisii kolom. 

 

 
 

Gambari 2.17i Luasi jointi efektif 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi :i i SNIi 2847-2019 
 

13. Pasali 18.8.5.1,i Untuki tulangani D10i hinggai D36i yangi ujungnyai diberii 

kaiti standar,i panjangi penyalurani dhi harusi dihitungi berdasarkani  Pers.i 

(18.8.5.1).i Untuki betoni normal,i  dhi yangi diperolehi tidaki bolehi kurangi 

darii nilaii terbesari antarai 8dbi dani 150i mm;i dani untuki betoni ringani 

tidaki bolehi kurangi darii nilaii terbesari antarai 10dbi dani 190i mm. 

 

 
 

Nilaii λi adalahi 0,75i untuki betoni ringani dani 1,0i untuki betoni 

normal.Kaiti standari harusi ditempatkani dalami intii terkekangi kolomi 

ataui elemeni batas,i dengani kaiti ditekuki kei dalami joint. 

14. Pasali 18.8.5.2,i Untuki tulangani berkepalai yangi memenuhii 20.2.1.6,i 

panjangi penyalurani tariki harusi sesuaii 25.4.4,i kecualii spasii bersihi antari 

tulangani diizinkani setidaknyai 3db 
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15. Pasali 18.8.5.3,i Untuki tulangani D10i hinggai D36,i panjangi penyalurani 

tulangani tariki  di untuki tulangani lurusi tidaki bolehi kurangi darii nilaii 

terbesari antarai a)i dani b): 

a) 2,5i kalii panjangi sesuaii 18.8.5.1i bilai betoni yangi dicori dii 

bawahi tulangani tersebuti tidaki melebihii 300i mm 

b) 3,25i kalii panjangi sesuaii 18.8.5.1i bilai tinggii betoni yangi 

dicori bersamaani dii bawahi batangi tulangani melebihii 300i 

mm. 

16. Pasali 18.8.5.4,i Tulangani lurusi yangi berhentii padai jointi harusi melewatii 

intii terkekangi kolomi ataui elemeni batas.i Semuai bagiani di yangi tidaki 

beradai dii dalami intii terkekangi harusi diperpanjangi dengani faktori 

sebesari 1,6i kali. 

17. Pasali 18.8.5.5,i Jikai digunakani tulangani berlapisi epoksi,i makai panjangi 

penyalurani berdasarkani 18.8.5.1,i 18.8.5.3,i dani 18.8.5.4i harusi dikalikani 

dengani faktori yangi sesuaii 25.4.2.4i ataui 25.4.3.2. 

2.9i i Persyaratani Analisai Plat 

i i i i i i i i Padai perhitunngani Analisai plati kamii merujuki kepadai peraturani 

SNIi yangi adai i yaitui : 

1. Pasali 7.1.1i SNIi 2847-2019,i Ketentuani padai pasali inii berlakui 

untuki perencanaani pelati nonprategangi dani prategangi dengani 

penulangani untuki lenturi satui arah,i termasuk: 

a) Pelati solid 

b) Pelati yangi dicori dii atasi deki bajai nonkomposit 

c) Pelati betoni kompositi yangi dibanguni dengani pengecorani 

terpisahi tetapii disambungi satui samai laini sehinggai semuai 

komponeni memikuli bebani sebagaii satui kesatuan. 

d) Pracetak,i pelati prategangi berongga 

2. Pasali 7.3.1i SNIi 2847-2019,i Untuki pelati solidi nonprategangi 

yangi tidaki bertumpui ataui melekati padai partisii ataui konstruksii 

laini yangi mungkini rusaki akibati lendutani yangi besar,i ketebalani 

keseluruhani pelati hi tidaki bolehi kurangi darii batasi minimumi 

padai Tabeli 7.3.1.1,i kecualii jikai hasili hitungani padai batasi 
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lendutani 7.3.2i terpenuhi. 

 

 

 

 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i Tabeli 2.16i Ketebalani minimumi pelati solidi satui arahi 

nonprategang 
 

 
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi :i SNIi 2847-2019 

 

3. Pasali 7.3.1.1i SNIi 2847-2019,i Untuki fyi lebihi darii 420i MPa,i 

persamaani padai Tabeli 7.3.1.1i harusi dikalikani dengani (0,4i +i fyi /i 

700) 

4. Pasali 7.3.1.2i SNIi 2847-2019,i Untuki pelati nonprategangi yangi 

terbuati darii betoni ringani dengani wci berkisari antarai 1440i hinggai 

1840i kg/m3,i persamaani padai Tabeli 7.3.1.1i harusi dikalikani 

dengani nilaii terbesari darii a)i dani b): 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 

i a)i 1,65i  

i i b)i 1,09 

5. Pasali 7.5.1.1i SNIi 2847-2019,i Untuki setiapi kombinasii bebani 

terfaktori yangi dipakai,i kekuatani Analisai dii semuai penampangi 

harusi memenuhii ϕSni ≥i Ui termasuki a)i dani b).i Interaksii antarai 

pengaruhi bebani harusi diperhitungkan. 

a) ϕMni ≥i Mu 

b) ϕVni ≥i Vu 

6. Pasali 7.5.2.3i SNIi 2847-2019,i Jikai tulangani lenturi utamai padai 
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pelati dianggapi sebagaii bagiani darii sayapi balok-Ti yangi sejajari 

dengani sumbui memanjangi balok,i tulangani yangi tegaki lurusi 

terhadapi sumbui memanjangi baloki harusi disediakani dii bagiani 

atasi pelati sesuaii a)i dani b).i Ketentuani inii tidaki berlakui untuki 

konstruksii pelati berusuk. 

a) Tulangani pelati yangi tegaki lurusi terhadapi baloki harusi 

dirancangi untuki menahani bebani terfaktori yangi bekerjai 

padai sayapi balok-Ti yangi diasumsikani bekerjai sebagaii 

kantilever. 

b) Hanyai lebari efektifi sayapi balok-Ti yangi sesuaii 6.3.2i 

yangi perlui dipertimbangkan. 

7. Pasali 7.6.3.1i SNIi 2847-2019,i Luasi minimumi tulangani geser,i 

Av,min,i harusi disediakani padai semuai penampangi dimanai Vui >i 

ϕVc.i Untuki pelati pracetaki beronggai tanpai betoni penutupi hi >i 

315i mm,i Av,mini harusi disediakani disemuai penampangi dimanai 

Vui >i 0,5ϕVcw. 

8. Pasali 7.6.3.2i SNIi 2487-2019,i Jikai ditunjukkani dalami pengujiani 

bahwai Mni i dani Vni yangi dibutuhkani dapati terpenuhi,i 7.6.3.1i tidaki 

perlui dipenuhi.i Pengujiani harusi mensimulasikani efeki darii bedai 

penurunan,i rangkak,i susut,i dani perubahani suhu,i berdasarkani 

perkiraani realistisi terhadapi pengaruhi yangi terjadii dalami masai 

layan. 

Gambari 2.18i Potongani penampangi baloki yangi dicori monoliti 

dengani pelat 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi :i i SNIi 2847-2019 



 

47  

2.10i Studii terdahului SNIi –i 2012i  

2.10.1i penentuani Faktori Keutamaani Gempai Rencana 

i i i i i i i i i i Berdasarkani pasali 4.1.2i SNIi 1726-2012,i untuki berbagaii 

kategorii resikoi strukturi bangunani gedungi dani noni gedung,i pengaruhi 

gempai rencanai terhadapnyai harusi dikalikani dengani factori 

keutamaani (Ie)i menuruti tabeli 2.2.i Untuki berbagaii kategorii resikoi 

strukturi bangunani gedungi dani noni gedungi sesuaii tabeli 2.1. 

i i  

 

 

 

 

 

i i Tabeli 2.17i Kategorii Resikoi Bangunani Gedungi dani Strukturi Lainnyai 

untuki Bebani Gempa 

Jenisi Pemanfaatan 
Kategori 

Risiko 

i i i i i i i i i Gedungi  dani  strukturi  lainnyai  yangi  memilikii  resikoi  

rendahi  terhadapi  jiwai manusiai padai saati terjadii kegagalan,i 

termasuk,i tapii tidaki dibatasii untuk: 

- Fasilitasi pertanian,i perkebunan,i perternakan,i dani perikanan 

- Fasilitasi sementara 

- Gudangi penyimpanan 

i i i i - i i Rumahi jagai dani strukturi kecili lainnya 

I 

 

Jenisi Pemanfaatan Kategori 

Risiko 

Semuai  gedungi  dani  strukturi  lain,i  kecualii  yangi  

termasuki  dalami  kategorii resikoi I,III,IV,i termasuk,i tapii 

tidaki dibatasii untuk: 

- Perumahan 

- Rumahi tokoi dani rumahi kantor 

- Pasar 

II 
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- Gedungi perkantoran 

- Gedungi apartemen/i Rumahi susun 

- Pusati perbelanjaan/i Mall 

- Bangunani industri 

- Fasilitasi manufaktur 

i i i i i i i i i Pabrik 

i i i Gedungi  dani  strukturi  lainnyai  yangi  memilikii  resikoi  

tinggii  terhadapi  jiwai manusiai padai saati terjadii kegagalan,i 

termasuk,i tapii tidaki dibatasii untuk: 

- Bioskop 

- Gedungi pertemuan 

- Stadion 

- Fasilitasi kesehatani yangi tidaki memilikii uniti 

bedahi dani uniti gawati darurat 

- Fasilitasi penitipani anak 

- Penjara 

- Bangunani untuki orangi jompo 

 

III 

 
 
 
 

Jenisi Pemanfaatan Kategori 

Risiko 
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i i i i i i i Gedungi dani strukturi lainnya,i tidaki termasuki kei dalami 

kategorii resikoi IV,i yangi memilikii potensii untuki menyebabkani 

dampaki ekonomii yangi besari dan/ataui gangguani massali 

terhadapi kehidupani masyarakati sehari-harii bilai terjadii 

kegagalan,i termasuk,i tapii tidaki dibatasii untuk: 

- Pusati pembangkiti listriki biasa 

- Fasilitasi penanganani air 

- Fasilitasi penanganani limbah 

- Pusati telekomunikasi 

Gedungi  dani  strukturi  lainnyai i yangi  tidaki  termasuki  dalami  

kategorii  resikoi IV,i (termasuk,i tetapii tidaki dibatasii untuki 

fasilitasi manufaktur,i proses,i penanganan,i penyimpanan,i 

penggunaani ataui tempati pembuangani bahani bakari berbahaya,i 

bahani kimiai berbahaya,i limbahi berbahaya,i ataui bahani yangi 

mudahi meledak)i yangi mengandungi bahani beracuni ataui 

peledaki dii manai jumlahi kandungani bahannyai melebihii nilaii 

batasi yangi disyaratkani olehi instansii yangi berwenangi dani 

cukupi menimbulkani bahayai bagi 

masyarakati jikai terjadii kebocoran. 

III 

i i i i i i i Gedungi  dani  strukturi  lainnyai  yangi  ditunjukkani  sebagaii  

fasilitasi  yangi penting,i termasuk,i tetapii tidaki dibatasii untuk: 
- Bangunan-bangunani monumental 
- Gedungi sekolahi dani fasilitasi pendidikan 

- Rumahi sakiti dani fasilitasi kesehatani lainnyai yangi 

memilikii fasilitasi bedahi dani uniti gawati darurat 

- Fasilitasi pemadami kebakaran,i ambulans,i dani kantori 

polisi,i sertai garasii kendaraani darurat 

- Tempati perlindungani terhadapi  gempai  bumi,i  angini  

badai,i  dani tempati perlindungani darurati lainnya 

- Fasilitasi kesiapani darurat,i komunikasi,i pusati operasii 

dani fasilitasi lainnyai untuki tanggapi darurat 

- Pusati pembangkiti energii dani fasilitasi publiki lainnyai 

yangi dibutuhkani padai saati keadaani darurat 

- Strukturi tambahani (termasuki menarai telekomunikasi,i 

tangkii penyimpanani bahani bakar,i menarai pendingin,i  

strukturi  stasiuni listrik,i tangkii airi pemadami kebakarani 

ataui strukturi rumahi ataui strukturi pendukungi airi ataui 

materiali ataui peralatani pemadami kebakarani )i yangi 

disyaratkani untuki beroperasii padai saati keadaani darurat. 

Gedungi dani strukturi lainnyai yangi dibutuhkani untuki 

mempertahankani fungsii strukturi bangunani laini yangi masuki kei 

dalami kategorii resikoi IV. 

IV 

i i i i i i i i i i i Sumberi  :i SNI-1726-2012 
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i i i i i i i Tabeli 2.18i Faktori Keutamaani Gempa 
 

Kategorii Resiko Faktori Keutamaani Gempa,i Ie 

Ii ataui II 1,00 

III 1,25 

IV 1,50 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumber:i SNI-1726-2012 
 

2.11i Kombinasii Pembebanai Padai Strukturi Sistemi Rangka 

i i i i i i i i i Berdasarkani pasali 4.2.2i SNIi 1726-2019,i komponeni elemeni -i 

elemeni strukturi yangi dirancangi harusi kuati rencananyai samai ataui melebihii 

pengarruhi bebani –i bebani terfaktori sebagaii berikuti : 

1.i  1,4i D 

2.i  1,2i Di +i 1,6i Li +i 0,5i (Lri ataui R) 

3.i i 1,2i Di +i 1,6i (Lri ataui R)i +i Li ataui 0,5Wi  

4.i  1,2i Di +i 1,0i Wi +i Li +i 0,5i (Lri ataui R) 

5.i  0,9i Di +i 1,0i W 

i dimanai : 

Di i i =i  Bebani Mati. 

Li i i i =i  Bebani Hidup. 

Lri i i =i i Bebani Hidupi Atap 

Ri i i i =i i Hujan 

Wi i i =i i Angin 

Ρi i i i i =i  faktori redundansii untuki Analisai seismik. 

SDSi i =i parameteri percepatani spektrumi responsi Analisai padai i 

periodei i pendek. 

QEi i =i  pengaruhi gayai seismiki horizontali darii V. 
 

 

2.12i i Definisii Kelasi Situs 

Besrasarkani  pasali  5.3i  SNIi  1726-2019,i  tipei  kelasi  situsi  harusi  

ditetapkani  sesuaii dengani definisii darii tabeli dani pasali –i pasali berikuti : 

i i i i i i i i i i Tabeli  2.19i Klasifikasii Situs 

Kelasi Situs Vsi (m/detik) Ni ataui Nek Sui (kPa) 

SAi (batui keras) >i 1500 N/A N/A 

SBi (batuan) 750i sampaii 1500 N/A N/A 
 

Kelasi Situs Vsi (m/detik) Ni ataui Nek Sui (kPa) 
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SCi (batui keras,i 

sangati padati dani 

batuani lunak 

 
350i sampaii 750 

 
>i 50 

 
≥i 100 

SDi (tanahi sedang) 175i sampaii 350 15i sampaii 

50 

50i sampaii 

100 

 

 
 

SEi (tanahi lunak) 

<i 175 <i 15 <i 50 

Ataui setiapi profili tanahi yangi mengandungi lebhi 

darii 3i mi tanahi dengani karakteristiki sebagaii 

berikuti : 

1. indeksi plastisitas,i PIi >i 20, 

2. kadari air,i wi ≥i  40% 

3. kuati geseri niraliri Sui <i 25i kPa 

 

 
SFi (tanahi husus,i yangi 

membutuhkani 

investigasii geotekniki 

spesifiki dani analisai 

responsi spesifiki situsi 

yangi mengikutii 0) 

Setiapi profili lapisani tanahi yangi memilikii salahi satui ataui 

lebihi darii karakteristiki berikuti : 

1. rawani dani berpotensii gagali ataui runtuhi akibati bebani 

gempai sepertii likuifaksi,i lempungi sensitif,tanahi 

tersementasii lemah 

2. lempungi sangati organiki ataui gambuti (ketebalani Hi >i 3i 

m) 

3. lempungi berplastisiitasi sanganti tinggii (ketebalani Hi 

>7,5i mi dengani indeksi plastisitasi PIi >i 75) 

4. lapisani lempungi lunak/setengahi teguhi dengani ketebalani 

Hi >i 35i mi dengani Su 
<i 50i kPa 

i i i i i i i i i i i i Sumberi :i SNIi 1726-2019 
 

2.12.1i Koefesieni Situsi dani  Parameteri Responi Spektral 

Sesuaii SNIi 1726-2019i pasali 6.2i responi spektrumi Analisai 

harusi ditentukani lebihi dahului berdasarkani datai berikuti : 

1. Parameteri percepatani batuani dasari padai periodei 0,2i detiki dani 1i 

detik. 

2. Faktori amplifikasii getarani periodei pendeki (Fa),i dani getarani 

periodei 1i detiki (Fv) 

3. Parameteri kelasi situsi (SA,i SB,i SC,i SD,i SE,i dani SF). 

4. Koefesieni –i koefesieni dani parameteri –i parameteri responsi 

spektrai percepatani gempai maksimumi yangi dipertimbangkani 

resikoi tertargeti (MCER). 

Parameteri responsi spektrumi percepatani periodei pendeki 

(SMS)i dani periodei 1i detiki (SM1)i yangi disesuaikani dengani 

engaruhi klasifikasii situsi harusi ditentukani dengani persamaani 

berikuti : 

SMSi  i  i  i  =i Fai .i SS ……….………………………………(2.1) 
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Sm1i i i i i i i i  =i Fyi .i S1 .........................................................………(2.2) 

 

Dimanai : 

SMS i i =i parameteri percepatani responsi spectrali MCEi padai 

periodai pendeki yangi sudahi disesuaikani terhadapi pengaruhi kelasi 

situs 

SM1 i =i parameteri percepatani responsi spectrali MCEi padai 

periodai 1i detiki yangi sudahi disesuaikani terhadapi 

pengaruhi kelasi situs 

Fa i =i koefisieni situsi untuki periodai pendeki (padai periodai 0,2i 

detik 

Fv i =i koefisieni situsi untuki periodai panjangi (padai periodai 1i 

detik) 

 
i i i i i i i i i i Tabeli 2.20i Koefisieni Situs,i Fa 
i i i  

i Kelasi i 

situs 

Parameteri responsi spektrali percepatani gempai (i MCER) 

terpetakani padai periodai pendek,i Ti =i 0,2i detik,i  Ss 

 Ssi ≤i 0,25 Ssi =i 0,5 Ssi =i  

0,75 

Ssi =i 1,0 Ssi  ≥i 

1,25 

Ssi  ≥i 

1,5 

SA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
SB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 

SC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 

SD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0 

SE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8 

SF SSb 

i i i i i i i i i i i i Sumberi :i SNIi 1726-2019 

 

Catatan: 

(a) Untuki nilai-nilaii antarai  Ssi  dapati dilakukani interpolasii linier. 

(b) SSi =i  Situsi  yangi  memerlukani  investigasii  geotekniki  spesifiki  

dani i analisisi  responsi  situs,i spesifik,i lihati pasali 6.10.1i (SNI-1726-

2019). 

i i i i i  
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i i i i i Tabeli 2.21i Koefisieni Situs,i Fv 
 

Kelasi i situs Parameteri responsi spektrali percepatani gempai (i  MCER)i 

terpetakani padai periodai pendek,i Ti =i 1i detik,i  S1 

 S1i ≤i 0,1 S1i =i 

0,2 

S1i =i  

0,3 

S1i =i 

0,4 

S1i ≥i 

0,5 

S1i ≥i 

0,6 

SA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

SB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

SC 1,5 2,2 1,5 1,5 1,5 1,4 

SD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7 

SE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0 

SF SSb 

i i i i i i i i i i i i Sumberi :i SNIi 1726-2019 

 

Catatan: 

(a) Untuki nilai-nilaii antarai  S1i dapati dilakukani interpolasii linier. 

(b) SSi =i  Situsi yangi memerlukani  investigasii  geotekniki  spesifiki  

dani analisisi responsi  situsi -i spesifik,i lihati pasali 6.10.1i (SNI-1726-

2019). 

i i i i Percepatani  spektrali  Analisai  baiki  untuki  periodei  

pendeki  (SDS)i  maupuni  

periodei  1i detiki (SD1)i harusi ditentukani sesuaii dengani persamaani     

berikuti : 

 

 

 

 

 

 
 
  

SDS =i parameteri spektrumi responi Analisai padai periodei pendek. 

SD1 =i parameteri spektrumi responi Analisai padai periodei 1i detik. 

SS =i parameteri responsi spektrai percepatani gempai MCER 

i i i i i i i i i i i i i i i i i untuki periodei pendek. 

i S1 =i parameteri responsi spektrai percepatani gempai MCER 

i i i i i i i i i i i i i i i i  i i i untuki periodei 1i detik. 

S = 
2 

. S ........................................................................... (2.3) 
DS 3 MS 

SD1 = 
2 

. SM1 ........................................................................ (2.4) 
3 
𝑆D1 

Ts = 
 

 

𝑆DS 
….. ……………………………………………..(2.5) 

𝑆D1 

T0 = 0,2 
 

dimana : 

 
 

𝑆DS 
…………………………………...………..…(2.6) 
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2.13i Kategorii Responi Seismik 

Strukturi harusi ditetapkani memilikii suatui kategorii Analisai seismiki 

yangi mengikutii pasali 6.5i SNIi 1726-2019.i Strukturi dengani kategorii 

resikoi I,i II,i ataui IIIi yangi berlokasii dii manai parameteri responsi spectrali 

percpatani terpetakani padai periodei 1i detiki (S1)i lebihi besari darii ataui samai 

dengani darii 0,75i harusi ditetapkani sebagaii strukturi dengani kategorii 

Analisai seismiki E.i Strukturi dengani kategorii Analisai seismiki IVi yangi 

berlokasii dimanai S1i lebihi besari ataui samai dengani 0,75i harusi ditetapkani 

sebagaii strukturi dengani kategrii Analisai seismiki F.i Semuai strukturi 

lainnyai harusi ditetapkani sebagaii strukturi dengani kategorii Analisai 

seismiknyai berdasarkani kategorii risikonyai dani parameteri responsi spectrali 

percepatani desainnya,i Analisanyai (SDS)i dani (Sd1)i sesuaii 0.lihati tabeli 2.22i 

dani tabeli 2.23. 

 
i Tabeli 2.22i Kategorii Desaini Seismiki Berdasrkani 

Peremeteri Responsi Percepatani Padai Periodai Pendek 

 
Nilaii Sds 

Ketegorii Risiko 

I,i IIi ataui II IV 

Sdsi <i 0,167 A i i i i i i A 

0,167i ≤i Sdsi <i 0,33 B C 

0,33i ≤i Sdsi <i 0,50 C D 

0,50i ≤i Sds D D 
 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi  :i SNIi 1726-2019 

 

i Tabeli 2.23i Kategorii Desaini seismiki berdasrkani 

peremeteri responsi percepatani padai periodai 1i detik 

 
Nilaii Sd1 

Ketegorii Risiko 

I,i IIi ataui II IV 

Sd1i <i 0,067 A A 

0,067i ≤i Sd1i <i 0,133 B C 

0,133i ≤i Sd1i <i 0,20 C D 

0,20i ≤i Sd1 D D 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi  :i SNIi 1726-2019 
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i i i  

i i i 2.14i Pemilihani Sistemi Strukturi Tahani Gempa 

i i i i i i Berdasarkani pasali 7.2.1i SNIi 1726-2019,i pemilihani sistemi 

strukturi penahani gayai gempai laterali dani vertikali dasari dapati merujuki 

padai salahi satui tipei padai tabeli Penggunaani sistemi strukturi tahani gempai 

harusi disesuaikani menuruti batasani sistemi strukturi dani ketinggian,i faktori 

modifikasii responsi yangi sesuai,i R,i faktori kuati lebihi sistem,i Ω,i .i Selaini itui 

,i  faktori  pembesarani  defleksi,i  Cd,i  sebagaimanai ditunjukkani  dalami  

tabeli  2i .8i i i harusi digunakani dalami penentuani gayai geseri dasar,i dani 

simpangani antari lantaii tingkati Analisa.i Berikuti adalahi tabeli 2.8i : 

i i i ii i i Tabeli 2.24i Faktori R,i Cd,i dani Ω0i untuki Sistemi Pemikuli Gayai Seismik 
 

 

Sistem 

pemikul-i gayai 

seismik 

 
Koefesieni 

Modifikasii 

Respon,i  

(Rᵃi ) 

 
Faktori 

Kuati 

Lebihi 

(Ω0ᵇ) 

 
Faktori 

Pembesaran 

Defleksii 

(Cdᶜ) 

Batasani sistemi dani 

batasani tinggii  

strukturi (m) 

Kategorii  Analisa 

B C Dᵉ Eᵉ Fᶠ 

Sistemi 

rangkai 

pemikul 

Momen 

        

1.i Rangkai 

bajai pemikuli 

momeni khusus 

 
8 

 
3 

 
5½ 

 
Ti B 

 
Ti B 

 
Ti 

B 

 
Ti 

B 

 
Ti 

B 

2.i Rangkai 

batangi bajai 

pemikuli momen 

Khusus 

 
 

7 

 
 

3 

 
 

5½ 

 
 

Ti B 

 
 

Ti B 

 
 

48 

 
 

30 

 
 

TI 

 

i i i Tabeli 2.25i Lanjutani Faktori R,i Cd,i dani Ω0i untuki Sistemi Penahani Gayai 

Gempa 
 

 
Sistem 

pemikul-i gayai 

seismik 

Koefesieni 

Modifikasii 

Respon,i 

(Ri ) 

Faktori 

Kuati 

Lebihi 

(Ω0) 

Faktori 

Pembesaran 

Defleksii (Cd) 

Batasani sistemi dani 

batasani tinggii struktur 
(m) 

Kategorii Analisa 

B C D E F 

3.i Rangkai bajai 

pemikuli momeni 

menengah 

 
4½ 

 
3 

 
4 

 
Ti B 

 
Ti B 

 
10

ᵏ 

 
TIᵏ 

 
TIᵏ 
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4.i Rangkai bajai 

pemikuli momeni 

biasa 

 
3½ 

 
3 

 
3 

 
Ti B 

 
Ti B 

 
TIᴵ 

 
TIᴵ 

 
TIᴵ 

5.i Rangkai betoni 

bertulangi 

pemikuli momeni 

khususᵐ 

 

 
8 

 

 
3 

 

 
5½ 

 

 

Ti B 

 

 

Ti B 

 

 

Ti 
B 

 

 

Ti 
B 

 

 

Ti B 

6.i Rangkai betoni 

bertulangi 

pemikuli momeni 

menengah 

 

 
5 

 

 
3 

 

 
4½ 

 

 
Ti B 

 

 
Ti B 

 

 
TI 

 

 
TI 

 

 
TI 

7.i Rangkai  

betoni bertulangi 

pemikuli momeni 

biasa 

 

 
3 

 

 
3 

 

 
2½ 

 

 
Ti B 

 

 
TI 

 

 
TI 

 

 
TI 

 

 
TI 

8.i Rangkai bajai 

dani betoni 

kompositi 

pemikuli momen 

Khusus 

 

 

8 

 

 

3 

 

 

5½ 

 

 

Ti B 

 

 

Ti B 

 

 

Ti 
B 

 

 

Ti 
B 

 

 

Ti B 

9.i Rangkai bajai 

dani betoni 

kompositi 

pemikuli momen 

Menengah 

 

 

5 

 

 

3 

 

 

4½ 

 

 

Ti B 

 

 

TB 

 

 

TI 

 

 

TI 

 

 

TI 

10.i Rangkai bajai 

dani betoni 

Kompositi 

terkekangi parsial 

Pemikuli momen 

 

 
6 

 

 
3 

 

 
5½ 

 

 
48 

 

 
48 

 

 
30 

 

 
TI 

 

 
TI 

11.i Rangkai bajai 

dani betoni 

kompositi 

pemikuli momen 

Biasa 

 

 
3 

 

 
3 

 

 
2½ 

 

 
TB 

 

 
TI 

 

 
TI 

 

 
TI 

 

 
TI 

12.i Rangkai bajai 

canaii dingini 

pemikuli momeni 

khususi dengani 

pembautanᵑ 

 

 
3½ 

 

 
3 

 

 
3½ 

 

 
10 

 

 
10 

 

 
10 

 

 
10 

 

 
10 

i i i i i i Sumber:i SNI-1726-2019 

 

2.15i Analisai Datai Darii Outputi Permodelani Struktur 

Setelahi datai –i datai yangi diperlukani dimasukani padai permodelani 

strukturi bangunani yangi dibuati makai selanjutnyai diruni analisisi untuki 

mendapatkani hasili ataui outputi yangi diperlukani untuki analisai kinerjai 

strukturi nanti.i Darii outputi permodelani yangi telahi diruni analisisi 

kemudaiani akani dilakukani analisisi –i analisisi diantaranyai sebagaii berikuti : 
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2.15.1.i Analisisi Berati  Seismiki Efektifi Struktur 

Sesuaii dengani pasali 7.7.2i SNIi 1726-2019,i berati seismiki 

efektifi strukturi (W)i harusi menyertakani seluruhi bebni matii dani 

bebani linnyai yangi tedaftari dii bawahi ini: 

1. Dalami daerahi yangi digunakani untuki penyimpanan:i minimumi 

sebesari 25%i bebani hidupi lantaii (bebani hidupi lantaii digarasii 

publiki dani strukturi parkirani terbuka,i sertai bebani penyimpanani 

yangi tidaki melebihii 5i %i darii berati seismiki padai suatui lantai,i 

tidaki perlui disertakan)i ;i pengecualiani A.i Bilai bebani 

penyimpanani tidaki lebihi darii 5%i terhadapi berati seismiki efektifi 

padai tingkati tersebut,i berati tidaki perlui dimasukkani dalami berati 

seismiki efektif.i B.i Bebani hidupi lantaii ditempati parkiri umumi 

dani strukturi parkiri terbukai tidaki perlui dimasukkan. 

2. Jikai ketentuani untuki partisii disyaratkani dalami Analisai SNIi 1727i 

bebani lantai;i diambili i sebagaii yangi terbesari diantarai berati partisii 

aktuali ataui berati daerahi lantaii i minimumi sebesari 0,48i kN/m2
i ; 

3. Berati operasionali totali darii peralatani yangi permaneni ; 

4. Berati lansekapi dani bebani lainnyai padi atamani atapi dani areai ataui 

luasani sejenisi lainnya. 

i i i i i i i i Tabeli 2.26i Proseduri Analisisi Yangi Bolehi Digunakan 

i i i i i i i i I   i i i Sumberi :i SNIi 1726-2019 

i i i  
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2.15.2.i Analisisi Gayai Geseri Dasari Seismiki 

(V) 

Gayai  geseri dasari seismiki (V),i dalami arahi yangi ditetapkani 

harusi ditentukani sesuaii dengani persamaani berikuti : 

i i i i i  i Vi =i Csi .Wt…………………………………………..…………...(2.7) 

i i i i i i i i i i i i i i dimanai : 

Cs =i  koefisieni responsi seismik 

i i i i i i i i i Wt i =i  berati totali gedung 

 
Untuki  koefesieni  responi  seismiki  (Cs),i  harusi  ditentukani  

sesuaii  dengani persamaani berikuti : 

i i i i i i i CSi =i (SDSi .i Ii /R)………………………………………...……..(2.8) 

 
i i i i i i i i i i i i i Nilaii CSi tidaki perlui melebihii : 

i i i i i i i i i i i i i CSi =i (SD1i .i Ii /T.i R)……………………………..i …….....(2.9) 

 
i i i i i i i i i i i i i Dani  nilaii  CSi  yangi  dihitungi  tidaki kurangi darii : 

i i i i i i i i i i i i i CSi =i 0,044i SDSi Ii ≥i 0,01…………………...………..….(2.10) 

i i i i i i i i i i i i i i i dimanai : 

SDi i i  =i parameteri percepatani responsi  spektrumi Analisai padai 

periodei 1i detik. 

SD1i  =i parameteri percepatani responsi spektrumi yangi dipetakan. 

Ti i i i i =i  periodei strukturi dasari (detik). 

Ri i i i i =i  faktori modifikasii respons. 

Ii i i i i i =i  faktori keutamaani huniani bebani mati. 
 

2.18i Menentukani Profili Perpindahani Rencana 

Menentukani inelastiki i modei shapei digunakani rumusi sebagaii 

berikuti : 

 

 

Untuk n > 4, maka nilai δi = 
4 

( 
𝐻𝑖 

) x (1 − 
𝐻𝑖 

) ......................... (2.11) 
3 

Menetukan profil perpindahan ; 

𝐻𝑛 4𝐻𝑛 

Δ1 = Ɵ . Hi I ; untuk lantai pertama..........................................(2.12) 

Δi = 
𝛥1 

; untuk lantai berikutnya ...................................... .....(2.13) 
𝛿𝑖 

Nilai Δi harus dikalikan dengan factor koreksi yang dihitung menggunakan 

rumus berikut : 

Δ1 = Ɵ . Hi I ; untuk lantai pertama..........................................(2.12) 

Δi = 
𝛥1 

; untuk lantai berikutnya ...................................... .....(2.13) 
𝛿𝑖 

Nilai Δi harus dikalikan dengan factor koreksi yang dihitung menggunakan 

rumus berikut : 



 

59  

rumusi berikuti : 

2.19i Penentuani Periodai Fundamentali Pendekatan 

Sesuaii pasali 7.8.2i SNIi 1726-2019,i periodei fundamentali 

strukturi (T)i dalami arahi yangi ditinjaui harusi diperolehi menggunakani sifati 

ataui propertyi strukturi dani karakteristiki deformasii elemeni pemikuli ataui i 

penahani dalami analisisi yangi teruji.i Periodai fundamentali strukturi (T)i i tidaki 

bolehi melebihii hasili perkaliani koefisieni untuki batasani atasi padai periodai 

yangi dihitungi (Cu)i dani periodai fundamentali pendekatani (Ta).i Penentuani 

periodei alamii strukturi ditentukani dalami Tabeli 2.11i dii bawahi inii : 

i i i i i i i i i i Tabeli 2.27i Koefisieni Untuki Batasi Atasi Padai Periodai Yangi Dihitung 
 

Parameteri percepatani dresponi spectral 

Analisai padai 1i detiki (Sd1) 

Koefisien 

(Cu) 

≥i 0,4 1,4 

0,3 1,4 

0,2 1,5 

0,15 1,6 

≤0,1 1,7 

i i i i i i i i i i i i i Sumberi  :i SNI-1726-2019 

i i i i i i i i i i Tabeli 2.28i Nilaii Parameteri Periodai Pendekatani Cti Dani x 

Tipei Struktur Ct x 

Sistemi  rangkai  pemikuli  momeni  dii  manai  rangkai  

memikul 

100%i gayai seismiki ataui gempai yangi disyaratkani dani 

tidaki i dilingkupii ataui dihubungkani dengani komponeni 

yangi lebihi kakui dani akani mencegahi rangkai darii defleksii 

jikai dikenaii gayai seismiki ataui gempa: 

  

Rangkai bajai pemikuli momen 0,0724
a
 0,8 

Rangkai betoni pemikuli momen 0,0466
a
 

0,9 

Rangkai bajai dengani bresingi eksentris 0,0731
a
 0,75 

Rangkai bajai dengani bresingi terkekangi terhadapi tekuk 0,0731
a
 0,75 

ωƟ = 1,15 – 0,0034 Hn ≤ 1 ................................................................ (2.14) 

 
 

desain perpindahan dari sistem SDOF dihitung sebagai berikut : 

∑𝑛    (𝑚𝑖𝛥𝑖2) 
Δd =

   𝑖=1   ............................................................................ 
(2.15) 

∑𝑛 (𝑚𝑖𝛥𝑖) 
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Semuai sistemi strukturi lainnya 0,0488
a
 

0,75 

i i i i i i i i i i i i Sumberi i i i :i SNI-1726-2019 

 

Adai  duai  batasi  untuki  periodei  bangunan,i  yaitui  nilaii  minimumi  

periodei bangunani (Tai min)i dani nilaii maksimumi periodei bangunani (Tai 

max),i yaitui : 

Tai mini i i  =i Cti .i hx…………………………………………………………(2.16) 

Tai maksi =i Cui .i Tai min………………………………..……………..(2.17) 

dimanai : 

hi i i i i i i i i i i i =i tinggii  strukturi  darii  dasari sampaii kei tingkati palingi atas. 

Cti i i i i i i i i i =i 0,0466i (darii Tabeli koefisieni parameteri periodei 

pendekatan). 

Cui i i i i i i i i =i 1,4i  (darii  tabeli  koefisieni untuki batasi atasi padai  periodei i 

yangi dihitung). 

Xi i i i i i i i i i i =i 0,9i  (darii  tabeli  koefisieni parameteri periodei  

pendekatan). 

 

2.20i Distribusii Vertikali Gayai Seismiki ataui Gempa 

Sesuaii pasali 7.8.3i SNIi 1726-2019i bahwai gayai gempai laterali (Fx)i 

(kN)i yangi timbuli dii semuai tingkati harusi ditentukani darii persamaani 

berikuti : 

i i i i i i i i i i i i i i i i i Fxi i i =i Cvxi .i V…………………………………..……………...……..(2.18) 

i dan 

i i i i i i i  i i Cvxi =i
𝑊𝑥i ℎ𝑥^𝑘....…………………......…………….……..…………i (2.19) 

i i i i i i i i i i i i i ∑𝑊𝑖i ℎ𝑖^𝑘 

i i dimanai : 

i i Cvxi i =i faktori distribusii vertikal. 

i i Vi i i i i =i gayai laterali Analisai totali ataui geseri dii dasari struktur,i dinyatakani 

dalami kN. 

i i wii dani wxi i  =i bagiani berati seismici efektifi totali strukturi (W)i yangi 

ditempatkani ataui dikenakani padai tingkati Ii ataui x. 
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i i hii dani hxi i i =i tinggii darii dasari sampaii tingkati Ii ataui x,i dinyatakani 

dalami meter. 

i i i i Ki i i i i i i i i i =i eksponeni yangi terkaiti dengani periodai strukturi sebagaii 

berikut:i untuki strukturi yangi mempunyaii periodai sebesari 0,5i 

detiki ataui kurangi makai ki =i 1. 

untuki strukturi yangi mempunyaii periodai sebesari 2,5i detiki ataui lebihi 

makai ki =i 2. 

untuki strukturi yangi mempunyaii periodai antarai 0,5i dani 2,5i makai ki 

ditentukani dengani interpolasii linieri antarai 1i dani 2. 

2.21i Distribusii Horizontali Gayai Gempa 

Sesuaii pasali 7.8.4i SNIi 1726-2012i bahwai geseri tingkati Analisai 

disemuai tingkati (Vx)i (kN)i harusi ditentukani darii persamaani berikuti : 

 
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 𝑛 
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 𝑖=𝑥 

𝐹𝑖……...…………………………………………i ..………..(2.20)

 

Keterangani : 

Fii adalahi bagiani darii gayai geseri dasari seismiki (V)i 

yangi timbuli dii tingkati i,i dinyatakani dalami kiloi newtoni 

(kN) 

Geseri tingkati Analisai gempai (Vx)i (kN)i harusi didistibusikani padai bagiani 

elemeni vertikali systemi penahani gayaai gempai dii tingkati yangi ditinjaui 

berdasarkani padai kekakuani laterali relatifi elemeni penahani vertikali dani 

diafragma. 

2.22i Modali Partisipasii Massa 

 i i i i Menuruti SNI-1726-2019i Pasali 7.9.1:i Analisisi harusi dilakukani 

untuki menentukani ragami getari alamii untuki struktur.i Analisisi harusi 

menyertakani ju.mlahi ragami yangi cukupi untuki mendapatkani partisipasii 

massai ragami terkombinasii sebesari 100i %i darii massai strukturi ataui i aktuali 

dalami masing-masingi arahi horisontali ortogonali darii responi yangi ditinjaui 

olehi modeli dengani priodei 0,05i detik. 

 

Vxi =i ∑ 
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2.23i Translasii Struktur 

Modei 1,i 2i harusi berupai translasii (SNI-1726-2019),i hali inii 

dimaksudkani untuki menghindarii torsii yangi besar 

2.24i Analisisi Simpangani Antari Tingkat 

 i i i i Sesuaii pasali 7.8.6i SNIi 1726-2019,i penentuani simpangani antari 

lantaii tingkati Analisai harusi dihitungi sebagaii perbedaani defleksii padai pusati 

massai dii tingkati teratasi dani terbawahi yangi ditinjau.i Apabilai pusati massai 

tidaki terletaki segarisi dalami arahi vertikal,i diizinkani untuki menghitungi 

defleksii dii dasari tingkati berdasarkani proyeksii i vertikali darii pusati massai 

tingkati dii atasnya.i Jikai Analisai tegangani izini digunakan,i (Δ)i  harusi  

dihitungi  menggunakani  gayai  gempai  tingkati  kekuatani  yangi  ditetapkani 

dalami 0i tanpai reduksii untuki tegangani izin.i Defleksii pusati massai dii 

tingkati (δx)i (mm)i ditentukani menggunakani persamaani berikuti : 

 

i i i i i i ......................................................................................(2.21) 

 
dimanai : 

Cdi  =i faktori pembesarani simpangani laterali ataui defleksi. 

δxei =i simpangani ataui defleksii padai lokasii yangi disyaratkani dani 

ditentukani sesuaii dengani analisisi elastis. 

Iei i i =i  faktori keutamaani berdasarkani kategorii resiko. 

 
 

Simpangani antari lantaii tingkati Analisai (Δ)i yangi telahi ditentukani sesuaii 

peraturani SNIi 1726-2019i tidaki bolehi melebihii simpangani antari lantaii 

tingkati izini (Δa)i sepertii didapati darii tabeli berikuti inii : 

Tabeli 2.29i Simpangani antari lantaii izin,i Δa 

 

Struktur 
Ketegorii Risiko 

Ii ataui II III IV 

Struktur,i selaini darii strukturi dindingi 

geseri batui bata,i 4i tingkati ataui kurangi 

dengani dindingi interior,i partisi,i 

langit-langiti dani sistemi eksteriori yangi 

telahi diAnalisai untuk 

mengakomodasii simpangani antari 

lantaii tingkat 

 

 
0,025hx 

 

 
0,020hx 

 

 
0,015hx 
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Strukturi dindingi geseri knatileveri batui 

bata 

0,010hx 0,010hx 0,010hx 

Strukturi dindingi geseri batui batai lainnya 0,007hx 0,007hx 0,007hx 

Semuai strukturi lainnya 0,020hx 0,015hx 0,010hx 
i i i i i i i i i i i i i i i i i i 

i i i i i i i i i Sumber:SNIi 1726-2019i 
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2.25i Evaluasii Bebani Gempa 

 i i i i Sesuaii pasali 7.9.4.1i SNIi 1726-2019,i bilai periodei fundamentali yangi 

dihitungi melebihii CuTa,i makai harusi diggunakani sebagaii penggantii darii Ti 

dalami arahi itu.i Kombinasii responsi untuki geseri dasari ragami (Vt)i lebihi 

kecili 85%i darii gayai dasari yangi dihitungi (V)i menggunakani proseduri  

gayai laterali ekivalen,i makai gayai harusi dikalikani dengani 0,85i 
𝑉i  .

 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 

i i i i i i i i i i i i 𝑉𝑡 

2.26i Persyaratani Perencanaani Sistemi Rangkai Pemikuli Momeni Khusus 

SRPMKi (Sistemi Rangkai Pemikuli Momeni Khusus)i adalahi sistemi 

rangkai betoni bertulangi yangi diAnalisai mempunyaii kapasitasi daktilitasi 

strukturi maksimal.i Berdasarkani SNIi 1726-2019,i sistemi inii diizinkani 

untuki memikuli Analisai bebani seismiki dengani kategorii B,i C,i D,i Ei dani F.i 

Kategorii Di sendirii adalahi kategorii Analisai i i i i i i i i i i bebani seismiki yangi dibatasii 

olehi parameteri responi percepatani periodei pendeki dengani nilaii 0,50i <i 

SDS,i yangi masuki dalami resikoi bangunani gedungi kategorii I,i IIi dai III.i 

Analisai bebani seismiki kategorii Ei adalahi kategorii dengani nilaii SD1i ≥i 0,75i 

yangi masuki dalami resikoi bangunani gedungi I,i IIi dani III.i Sedangkani 

Analisai bebani seismiki kategorii Fi adalahi kategorii dengani nilaii SD1i ≥i 0,75i 

yangi masuki dalami resikoi bangunani gedungi IV. 

 Berdasarkani darii SNIi 2847-2019i Pasali 18.6i tentangi komponeni strukturi 

lenturi rangkai momeni khususi dani Pasali 18.7i yangi dikenakani bebani lenturi 

dani aksiali makai persyaratani dalami perencanaani SRPMKi (Sistemi Rangkai 

Pemikuli Momeni Khusus)i harusi dipenuhi.i Berikuti adalahi persyaratani –i 

persyaratani sesuaii SNIi 2847-i 2019i Pasali 18.6i dani Pasali 18.7i yangi harusi 

dipenuhii : 

18. Pasali 18.6.1.1i inii berlakui untuki balok-baloki sistemi rangkai pemikuli 

momeni khususi yangi merupakani bagiani sistemi pemikuli gayai seismiki 

dani utamanyai didesaini untuki menahani lenturi dani geser. 

19. Pasali 18.6.1.1,i Balok-baloki sistemi rangkai pemikuli momeni khususi 

harusi merangkai kei kolom-kolomi sistemi rangkai pemikuli momeni 

khususi sesuaii 18.7. 

20. Pasali 18.6.2.1i Baloki harusi memenuhii (a)i hinggai (c): 
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i a)i Bentangi bersih,i n,i harusi minimali 4di  

b)i Lebari penampangi bw,i harusi sekurangnyai nilaii terkecili darii 0,3hi 

dani 250i mm 

i c)i Proyeksii lebari baloki yangi melampauii lebari kolomi penumpui 

tidaki bolehi melebihii nilaii terkecili darii c2i dani 0,75c1i padai masing-

masingi sisii kolom. 

21. Pasali 18.6.3.1,i Balok-baloki harusi memilikii setidaknyai duai batangi 

tulangani menerusi padai sisii atasi dani bawahi penampang.i Padai 

sebarangi penampang,i jumlahi tulangani tidaki bolehi kurangi darii yangi 

disyaratkani 9.6.1.2,i dani rasioi tulangani i tidaki bolehi melebihii 0,025,i 

baiki untuki tulangani atasi maupuni bawah.. 

22. Pasali 18.6.3.2,i Kekuatani momeni positifi padai mukai jointi harusi tidaki 

kurangi darii setengahi kekuatani momeni negatifi padai mukai jointi 

tersebut.i Kekuatani momeni negatifi dani positifi padai sebarangi 

penampangi dii sepanjangi bentangi komponeni strukturi tidaki bolehi 

kurangi darii seperempati kekuatani momeni maksimumi padai mukai 

keduai joint.. 

23. Pasali 18.6.3.3,i Sambungani lewatani tulangani lenturi diizinkani hanyai 

jikai tulangani sengkangi ataui spirali disediakani sepanjangi sambungani 

lewatan.i Spasii tulangani transversali yangi melingkupii batangi tulangani 

yangi disambung-lewatkani tidaki bolehi melebihii nilaii terkecili darii d/4i 

dani 100i mm.i Sambungani lewatani tidaki bolehi digunakani padai lokasii 

a)i hinggai c):i a)i Dalami jointi  

b)i Dalami jaraki duai kalii tinggii baloki darii mukai joint 

c)i Dalami jaraki duai kalii tinggii baloki darii penampangi kritisi dii manai 

pelelehani lenturi dimungkinkani terjadii sebagaii akibati deformasii 

laterali yangi melampauii perilakui elastik. 

24. Pasali 18.6.4.1,i Sengkangi pengekangi harusi dipasangi padai baloki dii 

daerahi berikuti : 

a. Sepanjangi jaraki yangi samai dengani duai kalii tinggii baloki yangi diukuri 

i darii mukai kolomi penumpui kei arahi tengahi bentang,i dii keduai ujungi 

balok; 

b. Sepanjangi jaraki yangi samai dengani duai kalii tinggii baloki padai 
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keduai sisii suatui penampangi dimanai pelelehani lenturi 

dimungkinkani terjadii sebagaii akibati deformasii laterali yangi 

melampauii perilakui elastik. 

25. Pasali 18.6.4.4,i Sengkangi pengekangi pertamai harusi ditempatkani tidaki 

lebihi darii 50i mmi darii mukai komponenei strukturi penumpu.i Spasii 

sengkangi tertutupi tidaki bolehi melebihii yangi terkecili darii (a),i (b),i 

dani (c):i  

a. d/4 

b. Enami kalii diameteri terkecili batangi tulangani lenturi utamai tidaki 

termasuki tulangani kuliti longitudinali yangi  disyaratkani olehi pasal 

9.7.2.3;i dani  

c. 150i mm 

26. Pasali 18.6.4.5,i Bilai diperlukani sengkangi pengekang,i sengkangi 

pengekangi tersebuti harusi didesaini untuki menahani geseri sesuaii 

18.6.5.. 

27. Pasali 18.6.4.6,i Bilai sengkangi pengekangi tidaki diperlukan,i sengkangi 

dengani kaiti gempai padai keduai ujungnyai harusi dipasangi dengani 

spasii tidaki lebihi darii d/2i sepanjangi bentangi balok.. 

28. Pasali 18.6.4.7,i Padai baloki yangi mengalamii gayai tekani aksiali 

terfaktori melebihii Agf’c/10i harusi dipasangi sengkangi pengekangi yangi 

memenuhii 18.7.5.2i hinggai 18.7.5.4i sepanjangi jaraki yangi ditentukani 

padai 18.6.4.1.i Dii luari jaraki tersebuti harusi dipasangi sengkangi 

pengekangi yangi memenuhii 18.7.5.2i dengani spasii si tidaki lebihi darii 

nilaii terkecili antarai enami kalii diameteri tulangani longitudinali terkecili 

dani 150i mm.i Padai kondisii tebali selimuti betoni melebihii 100i mmi dii 

luari tulangani transversal,i harusi dipasangi tulangani transversali 

tambahani yangi memilikii selimuti betoni yangi tidaki lebihi darii 100i mmi 

dani spasii tidaki lebihi darii 300i mm. 

29. Pasali 18.6.5.1,i Gayai desaini –i Gayai geseri desaini Vei harusi dihitungi 

darii tinjauani gaya-gayai padai bagiani baloki dii antarai keduai mukai 

joint.i Momen-momeni dengani tandai berlawanani yangi terkaiti dengani 

kekuatani momeni lenturi maksimumi yangi mungkini terjadi,i Mpr,i harusi 

diasumsikani bekerjai padai muka-mukai jointi dani baloki dibebanii 
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dengani bebani gravitasii tributarii terfaktori dii sepanjangi bentangnya. 

30. Pasali 18.6.5.2,i Tulangani transversali sepanjangi daerahi yangi 

diidentifikasii dalami 18.6.4.1i harusi didesaini untuki menahani geseri 

dengani mengasumsikani Vci =i 0i bilamanai keduai a)i dani b)i terpenuhi: 

a. Gayai geseri akibati gempai yangi dihitungi sesuaii 18.6.5.1i mewakilii 

setidaknyai setengahi kekuatani geseri perlui maksimumi dalami 

bentangi tersebut; 

b. Gayai tekani aksiali terfaktori Pui termasuki pengaruhi gempai kurangi 

darii Agf’c/20. 

31. Pasali 18.7.1.1,i Pasali inii berlakui untuki kolom-kolomi sistemi rangkai 

pemikuli momeni khususi yangi merupakani bagiani sistemi pemikuli gayai 

seismiki dani utamanyai didesaini untuki menahani gayai lentur,i geser,i 

dani aksial. 

32. Pasali 18.7.2.1,i Kolom-kolomi harusi memenuhii a)i dani b):i  

i i i i i a)i Dimensii penampangi terkecil,i diukuri padai garisi lurusi yangi 

melaluii i i pusati geometri,i tidaki kurangi darii 300i mm. 

i i i b)i Rasioi dimensii penampangi terkecili terhadapi dimensii tegaki 

lurusnyai i i tidaki kurangi darii 0,4. 

33. 18.7.3.1i Kolom-kolomi harusi memenuhii 18.7.3.2i ataui 18.7.3.3. 

34. Pasali 18.7.3.2,i Kekuatani lenturi kolomi harusi memenuhii persamaaan 

i i i i i i i i i i i i i i i ∑Mnc≥(1,2)∑Mnb. 

∑Mnci adalahi jumlahi kekuatani lenturi nominali kolom-kolomi yangi 

merangkai kedalami joint,i yangi dievaluasii dimuka-mukai 

joint.kekuatani lenturi kolomi harusi dihitungi untuki gayai aksiali 

terfaktor,i konsisteni dengaani arahi gaya-gayai laterali yangi dtinjau,i 

yangi menghasilkani kekuatani lenturi terendah. 

∑Mnbi i adalahi i jumlahi kekuatani lenturi nominali baloki yangi 

merangkai kei dalami joint,i yangi dievaluasii dii muka-mukai joint.i Padai 

konstruksii balok-T,i dimanai pelati dalami kondisii tariki akibati momen-

momeni dii mukai joint,i tulangani pelati dalami lebari efektifi pelati sesuaii 

6.3.2i harusi diasumsikani berkontribusii terhadapi Mnbi jikai tulangani 

pelati tersebuti terangkuri dengani baiki padai penampangi kritisnya. 

i i i i i i Kekuatani lenturi harusi dijumlahkani sedemikiani hinggai momen-
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momeni kolomi berlawanani dengani momen-momeni balok.i Pers.i 

(18.7.3.2)i harusi dipenuhii untuki momen-momeni baloki yangi bekerjai 

padai keduai arahi padai bidangi vertikali rangkai yangi ditinjau.i  

35. Pasali 18.7.3.3i Jikai 18.7.3.2i tidaki padai suatui joint,i kekuatani dani 

kekakuani laterali kolomi yangi mi erangkai kei dalami jointi tersebuti 

harusi diabaikani saati menghitungi kekuatani dani kekakuani struktur.i 

Kolom-kolomi inii harusi memenuhii 18.14.i  

36. Pasali 18.7.4.1,i Luasi tulangani longitudinali Asti tidaki bolehi kurangi 

darii 0,01Agi dani tidaki lebihi darii 0,06Ag.i  

37. Pasali 18.7.4.2,i Padai kolom-kolomi dengani sengkangi bundar,i jumlahi 

batangi tulangani longitudinali minimumi harusi 6. 

38. Pasali 18.7.4.3,i Sambungani mekanisi harusi memenuhii 18.2.7i dani 

sambungani lasi 18.2.8.i Sambungani lewatani diizinkani hanyai dalami 

daerahi tengahi tinggii kolomi dani harusi didesaini sebagaii sambungani 

lewatani tariki dani harusi dilingkupii tulangani transversali yangi 

memenuhii 18.7.5.2i dani 18.7.5.3. 

39. Pasali  18.7.5.1,i  Tulangani  transversali  yangi  disyaratkani  18.7.5.2i 

hinggai 18.7.5.4i harusi dipasangi sepanjangi loi darii setiapi mukai jointi 

dani padai keduai sisii sebarangi penampani dimanai pelelehani lenturi 

dimungkinkani terjadii sebagaii akibati darii perpindahani laterali yangi 

melampauii perilakui elastic.i Panjangi loi tidaki bolehi kurangi darii nilaii 

terbesari (a),i (b)i dani (c)i : 

a. Tinggii  kolomi  padai  mukai  jointi  ataui  padai  penampangi i dimanai 

pelelehani lenturi dimungkinkani terjadi; 

b. 1/6i tinggii bersihi kolom;i dan 

c. 450i mm. 

40. Pasali 18.7.5.2,i Tulangani transversali harusi sesuaii a)i hinggai f): 

a) Tulangani transversali harusi terdirii darii spirali tunggali ataui sepirali 

salingi tumpuki (overlap),i sengkangi pengekangi bundar,i ataui 

sengkangi pengekangi persegi,i dengani ataui tanpai ikati silang. 

b) Setiapi tekukani ujungi sekangi pengekangi persegii dani ikati silangi 

harusi mengaiti batangi tulangani longitudinali terluar. 

c) Ikati silangi dengani ukurani batangi tulangani yangi samai ataui yangi 
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lebihi kecili darii diameteri sengkangi pengekangi diizinkani sesuaii 

batasani 25.7.2.2.i Ikati silangi yangi berurutani harusi diselang-selingi 

ujungnyai sepanjangi tulangani longitudinali dani sekelilingi 

perimeteri penampang. 

d) Jikai digunakani sengkangi pengekangi persegii ataupuni ikati silang,i 

tulangani transversali tersebuti harusi berfungsii sebagaii tumpuani 

laterali untuki tulangani longitudinali sesuaii 25.7.2.2i dani 25.7.2.3 

e) Tulangani harusi diaturi sedemikiani sehinggai spasii hxi antarai 

tulangan-tulangani longitudinali dii sepanjangi perimeteri penampangi 

kolomi yangi tertumpui secarai laterali olehi suduti ikati silangi ataui 

kaki-kakii sengkangi pengekangi tidaki bolehi melebihii 350i mm. 

f) Ketikai Pu>0,3Ag𝒇𝒄i ′i ataui 𝒇𝒄i ′>i 70i MPai padai kolomi dengani 

sengkangi pengekang,i setiapi batangi ataui bundeli tulangani 

longitudinali dii sekelilingi intii kolomi harusi memilikii tumpuani 

laterali yangi diberikani olehi suduti darii sengkangi pengekangi 

ataupuni olehi kaiti gempa,i dani nilaii hxi tidaki bolehi lebihi darii 200i 

mm.i Pui harusi merupakani gayai tekani terbesari yangi konsisteni 

dengani kombinasii bebani terfaktori termasuki E.i i i  

41. Pasali  18.7.5.3,i i i Spasii i i tulangani i i transversali i i sepanjangi i i panjangi i i lo 

komponeni strukturi inii tidaki bolehi melebihii yangi terkecili darii (a),i (b)i dan 

(c) : 

a. ¼i dimensii komponeni strukturi minimum; 

b. Enami kalii diameteri batangi tulangani longitudinali yangi terkecil;i dan 

c. Soi sepertii didefinisikani padai rumusi dii bawahi inii : 

 

   350−ℎ𝑥 

i i 𝑆𝑜i  =i  100i +i (i i i i i i i ii )…………………………………............…..(2.22) 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i  I  3i  

Nilaii Soi tidaki bolehi melebihii 150i mmi dani tidaki perlui kurangi darii 

100i mm. 

42. Pasali 18.7.5.4,i Jumlahi tulangani transversali yangi disyaratkani dalami 

(a)i ataui (b),i Faktori kekuatani betoni kfi dani faktori keefektifani 

pengekangani kni dihitungi berdasarkani Pers.i 18.7.5.4ai dani 18.7.5.4b.i  
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a) Kfi =i i i i i
i 𝑓𝘍𝑐

i i  + 0 , 6 ≥i 1,0……………..........................(2.23) 

i i i i i i i i i i i i i i i i175 

b) Kni i i i =i i i nℓ…………………..........................………...(2.24) 

i i i i i i i i i i i i i i i i nℓi -i 2 
i i i i i i i i  

i i i i i i i dimanai nℓi adalahi jumlahi batangi ataui bundeli tulangani 

longitudinali dii sekelilingi intii kolomi dengani sengkangi persegii yangi 

ditumpui secarai laterali olehi suduti darii sengkangi pengekangi ataui kaiti 

seismik. 

i i i i  

i i Tabeli 2.30i Tulangani transfersali untuki lkolom-kolomi sistemi rangkai 

pemikuli momeni khusus 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i i  

 

i i i i Sumberi i i i :i SNI-1726-2019i  

43. Pasali 18.7.5.5i Dii luari panjangi 0i yangi ditetapkani dalami 18.7.5.1,i 

kolomi harusi diberii tulangani spirali ataui sengkangi yangi memenuhii 

25.7.2i hinggai 25.7.4i dengani spasii si tidaki melebihii nilaii terkecili darii 

enami kalii diameteri tulangani longitudinali terkecili dani 150i mm,i 

kecualii bilai jumlahi tulangani transversali yangi lebihi besari disyaratkani 

olehi 18.7.4.3i ataui 18.7.6. 

44. Pasali 18.7.5.6.i Kolomi yangi menumpui reaksii darii komponeni strukturi 
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kakui yangi taki menerus,i sepertii dinding,i harusi memenuhii a)i dani b):: 

a. Tulangani transversali sesuaii 18.7.5.2i hinggai 18.7.5.4i harusi 

disediakani sepanjangi tinggii keseluruhani kolomi padai semuai 

tingkati dii bawahi lokasii diskontinuitasi jikai gayai tekani aksiali 

terfaktori padai kolom-kolomi inii akibati pengaruhi gempai melebihii 

Agf’c/10.i Bilamanai gayai Analisai telahi diperbesari untuki 

memperhhitungkni kekuatani lebihi elemeni verticali sistemi penahani 

gayai gempa,i batasi Agf’c/10i harusi ditingkatkani menjadii Agf’c/4. 

b. Tulangani transversali harusi diteruskani kei dalami komponeni 

strukturi kakui taki menerusi palingi sedikiti sejaraki di batangi tulangani 

longitudinali terbesari sesuaii 18.8.5.i Bilamanai ujungi bawahi kolomi 

yangi ditinjaui berhentii padai suatui dinding,i tulangani transversali 

perlui harusi diteruskani kei dalami dindingi palingi sedikiti di batangi 

tulangani longitudinali terbesari dii titiki pemutusan.i Bilamanai kolomi 

tersebuti berhentii padai sistemi fondasi,i tulangani transversali perlui 

harusi diteruskani palingi sedikiti 300i mmi kei dalami sistemi fondasi. 

45. Pasali 18.7.5.7,i Bilai selimuti betoni dii luari tulangani transversali 

pengekangi yangi ditetapkani dalami pasali 18.7.5.1,i 18.7.5.5,i dani 

18.7.5.6i melebihii 100i mm,i tulangani transversali tambahani harusi 

disediakan.i dengani tebali selimuti betoni tidaki melebihii 100i mmi dani 

spasii tidaki melebihii 300i mm. 

2.27i i Persyaratani Penulangani Balok 

Persyaratani penulangani padai baloki yangi merupakani elemeni 

penahani bebani laterali diaturi dalami SNIi 2847-2019i pasali 18.6.3i Berikuti 

beberapai hali yangi harusi diperhatikani : 

1. Baloki harusi memilikii minimali duai batangi tulangani menerusi padai sisii 

atasi dani bawahi penampang.i  

2. Padai sebarangi penampang,i jumlahi tulangani tidaki bolehi kurangi darii 

yangi disyaratkani 9.6.1.2 

3. Ratioi tulangani pi tidaki bolehi melebihii 0,025i baiki untuki tulangani 

bawahi ataupuni atas.i (pasali 18.6.3.1). 

4. Kekuatani momeni positifi padai mukai jointi tidaki bolehi kurangi darii 

setengahi kekuatani momeni negativei yangi disediakani padai mukai jointi 
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tersebut.i  

5. Kekuatani momeni negatifi dani positifi padai sebarangi penampangi 

disepanjangi bentangi komponeni strukturi tidaki bolehi kurangi darii 

seperempati kekuatani momeni maksimumi padai mukai keduai joint.(pasali 

18.6.3.2). 

6. Sambungani lewatani tulangani longitudinali diizinkani jikai sengkangi 

pengekangi ataui spirali dipasangi sepanjangi sambungani lewatan.i Spasii 

tulangani transversali yangi melingkupii batangi tulangani yangi disambung-

lewatkani tidaki bolehi melebihii nilaii terkecili darii d/4i dani 100i mm.i 

Sambungani lewatani tidaki bolehi digunakani padai lokasii a)i hinggai c): 

a. Dalami joint 

b. Dalami jaraki duai kalii tinggii baloki darii mukai joint 

c. Dalami jaraki duai kalii tinggii baloki darii penampangi kritisi dimanai 

pelelehani lenturi dimungkinkani terjadii sebagaii akibati deformasii 

laterali yangi melewatii elastiki (pasali 18.6.3.3). 

7. Sengkangi pengekangi pertamai harusi diletakani tidaki lebihi darii 50i mmi 

darii mukai kolomi ataui komponeni strukturi penumpu.i Spasii sengkangi 

pengekangi tidaki bolehi melebihii yangi terkecili darii (pasali 18.6.4.4)i : 

a. d/4 

b. Enami kalii diameteri tulangani longitudinali terkecil 

c. 150i mm 

8. Gayai geseri desaini (Ve)i harusi dihitungi darii peninjauani gayai statisi padai 

bagiani komponeni strukturi antarai mukai –i mukai joint.i Momen–momeni  

dengani  tandai  berlawanani  yangi  berhubungani dengani kekuatani 

momeni lenturi maksimumi yangi mungkini terjadii (Mpr)i bekerjai padai 

mukai –i mukai jointi dani baloki dibebanii dengani bebani gravitasii 

tributarii terfaktori sepanjangi bentangnya.

9. Tulangani transversali harusi didesaini untuki menahani geseri dengani 

mengansumsikani Kuati geseri betoni (Vc)i =i 0,i apabilai gayai tekani aksiali 

terfaktori (Pu)i termasuki pengaruhi gempai kurangi darii Agf’c/20,i Gayai 

geseri akibati gempai yangi dihitungi sesuaii pasali 18.6.5.1i mewakilii 

minimali setengahi kekuatani geseri perlui maksimumi dalami bentangi 

tersebut.i (pasali 18.6.5.4) 



 

73  

 

 

 
                    Gambari 2.19i Diagrami regangan,i tegangani dani gayai i i i i  

Sumberi i i i :i SNI-1726-2019 
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Gambari 2.20i Geseri desaini untuki baloki dani kolom 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi i i i :i SNI-1726-2019
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Gambari 2.21i Bagani aliri perhitungani tulangani lenturi padai balok 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi i i i :i SNI-1726-2019
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Gambari 2.22i Bagani aliri perhitungani tulangani geseri padai balok 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Sumberi i i i :i SNI-1726-2019
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2.28i i Persyaratani Penulangani Kolom 

Analisai strukturi kolomi dengani SRPMK,i wajibi memenuhii konsepi 

persyaratani strongi column-weaki beam.i Konsepi inii bertujuani untuki 

menghindarii keruntuhani strukturi saati gempai terjadii karenai kolomi tidaki 

mampui menahani gayai geseri dani momeni akibati gayai gempa.i Olehi sebabi 

itui untuki mendapatkani perilakui strongi column-weaki beam,i jumlahi 

momeni nominali Mni kolomi harusi lebihi besari darii 1,2i Momeni nominali 

baloki yangi menumpunya.i Pemeriksaani momeni nominali baloki dilakukani 

padai arahi Xi maupuni arahi Y,i akibati goyangani kanani dani kirii (Hastomi,i 

2013).i Adapuni persyaratani penulangani padai kolomi yangi merupakani 

elemeni penahani bebani laterali padai sistemi strukturi lenturi rangkai momeni 

khususi diaturi dalami pasali 18i SNIi 2847-2019.i Berikuti beberapai hali yangi 

harusi diperhatikani : 

1. Kolom-kolomi harusi memenuhii dimensii terkecili diukuri darii garisi 

lurusi melaluii pusati geometrii minimali 300i mmi dani rasioi dimensii 

penampangi terkecili padai dimensii tegaki lurusi minimali 0,4(pasali 

18.7.2.1). 

2. Kekuatani kolomi harusi memenuhii ∑Mnc≥(1,2)∑Mnb.(pasali 

18.7.3.2). 

Mnci =i jumlahi kekuatani lenturi nominali kolom-kolomi yangi 

merangkai kei dalami joint,i yangi dievaluasii dii muka-mukai 

joint 

Mnb=i jumlahi kekuatani lenturi nominali baloki yangi merangkai 

kedalami joint,i yangi dievaluasii dii muka-mukai joint 

3. Jikai pasali 18.7.3.2i tidaki terpenuhii padai suatui jointi kekuatani dani 

kekakuani laterali kolomi yangi merangkai kei dalami jointi tersebuti 

harusi diabaikani saati menghitungi kekuatani dani kekakuani 

struktur.i Kolom-kolomi inii harusi memenuhii pasali 18.14. 

4. Luasi tulangani longitudinali (Ast)i tidaki bolehi kurangi darii 0,01i 

Agi dani tidaki lebihi darii 0,06i Agi (pasali 18.7.4.1). 

5. Daerahi pemasangani tulangani ransversali yangi disyaratkani 

18.7.5.2i hinggai 18.7.5.4i harusi dipasangi sepanjangi ℓoi darii 
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masing-masingi mukai jointi dani padai keduai sisii sebarangi 

penampangi dimanai pelelehani lenturi dimungkinkani terjadii 

sebagaii akibati perpindahani laterali yangi melampauii perilakui 

elastik.i Panjangi ℓoi tidaki bolehi kurangi darii nilaii terbesari darii 

(pasali 18.7.5.1)i antarai a)i hinggai c): 

a) Tinggii kolomi padai mukai jointi ataui padai penampangi dimanai 

pelelehani lenturi dimungkinkani terjadii  

b) 1/6i tinggii bersihi kolomi ataui komponeni strukturi  

c) 450i mm 

6. Spasii tulangani transversali sepanjangi panjangi loi komponeni 

strukturi inii tidaki bolehi melebihii yangi terkecili darii (a),i (b)i dani (c): 

a. i ¼i dimensii komponeni strukturi minimum; 

b. i Enami kalii diameteri tulangani longitudinali terkecil;i dan 

c. i Soi tidaki bolehi lebihi darii 150i mmi dani tidaki kurangi 

darii 100i i mm. 

 

Gambari 2.23i Bagani aliri perhitungani tulangani geseri padai balok 

Sumberi i i i :i SNI-1726-2019 
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2.29i i Persyaratani Hubungani Baloki Kolom 

Persyaratani penulangani untuki hubungani baloki kolomi diaturi dalami 

SNIi 2847-2019i pasali 18.8i Berikuti adalahi hali –i hali yangi harusi 

diperhatikani : 

1. Gaya-gayai padai tulangani longitudinali baloki dii mukai jointi harusi 

dihitungi dengani mengasumsikani tegangani padai tulangani tariki lenturi 

adalahi 1,25fy. 

2. Dimesnii kolomi yangi sejajari dengani tulangani baloki tidaki bolehi kurangi 

darii 20i kalii diameteri tulangani longitudinali terbesari baloki buati betoni 

umum,untuki betoni ringani dimensinysi tidaki bolehi kurangi darii 26i kalii 

diameteri tulamgani sesuaii dengani pasali 18.8.2.3i SNIi 2847-2019. 

3. Jumlahi dani jaraki  tulangani  transversali  dapati  dipakaii  menggunakani 

persyaratani pendetailani tulangani kolomi memenuhii 18.7.5.2,i 18.7.5.3,i 

18.7.5.4,i dani 18.7.5.7,i kecualii sebagaimanai yangi diizinkani 18.8.3.2. 

4. Kekuatani geseri jointi harusi diceki tidaki bolehi diambili lebihi besari darii 

Vni yangi ditetapkani padai pasali 18.8.4.1 

Sedangkani untuki hubungani baloki kolomi padai sistemi rangkai 

gedungi berlakui i persyaratani yangi sama. 

2.30i Persyaratani Analisai Pelati bertulangi duai arahi nonprategang 

Padai perhitunngani Analisai plati merujuki kepadai peraturani SNIi yangi 

adai yaitui : 

1. Pasali 8.8.1.1i SNIi 2847-2019,i untuki konstruksii plati bertulangi duai arahi 

nonprategangi terdirii darii perpaduani monoliti dengani jaraki rusuki 

beraturani dani pelati atasi yangi didesaini untuki bentangi duai arahi 

ortogonal. 

2. Lebari tulangani minimali 100i mmi disetiapi arah,i Tebali seluruhi tulangani 

tidaki bolehi lebihi darii 3,5i kalii lebari minimal,i Spasii antari tulangani 

tidaki bolehi lebihi darii 750i mm,i Vci diizinkani diambili 1,1i kalii darii nilaii 

terhitungi padai 22.5. 

3. Untuki integrtasi struktur,i minimali satui tulangani bawahi padai rusuki 
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harusi menerusi dani diangkuri untuki sampaii nilaii Fyi padai tumpuani 

bagiani atasi  

4. Pasali 8.8.1.8i Konstruksii pelati berusuki duai arahi yangi tidaki memenuhii 

persyaratani batasi padai 8.8.1.1i hinggai 8.8.1.4i harusi didesaini sebagaii 

pelati dani balok.i  

5. Ketebalani pelati diatasi pengisii minimali berjaraki seperduabelasi dani 40i 

mm,untuki perhitungani kekuatani geseri dani momeni negatifi disertakani 

selimuti vertikal.(8.8.2.1.2) 

6. Pasali  8.11.1.1i  SNIi 2847-2019,i Semuai penampangi pelati dani 

komponeni tumpuani padai sistemi duai arahi didesaini dengani metodei 

rangkai ekuivaleni harusi menahani momeni dani geseri yangi didapati darii 

analisisi padai pasali 8.11.2i sampaii 8.11.6i SNIi 2847-2019. 

i Untuki analisisi Analisai plati dilakukani dengani langkahi –i langkahi berikuti : 

1.i Ceki ketebalani minimumi plat 

2.i Menghitungi bebani 

: 

a. Bebani matii (qD) 

b. Bebani hidupi (qL) 

c. Bebani ultimatei (qU) 

3.i Menghitungi momeni Mlx,i Mly,i Mtx,i Mty,i Mtixi dani Mtiy 

4.i Memnghitungi penulangani : 

a. Lapangani arahi X 

b.i Lapangani arahi Y 

i i c.i Tumpuani arahi X 

i i d.i Tumpuani arahi Y 

 

 

 

 

 



 

77  

2.31i Kajiani Terdahului Yangi Sejenis 

   

  Babi inii menampilkani beberapai jurnali terdahului yangi memilikii 

beberapai persamaani dengani studii penulis,i sehinggai dilakukani peninjauani 

darii beberapai jurnali dibawahi dengani studii penulis.i Berikuti beberapai jurnali 

yangi ditinjaui penulis,i diantaranyai : 

 

i i i i i Tabeli 2.31i Kajiani Jurnali Terdahului I 

Namai 

peneliti 

Wildani Amrullah 

Tonyi Hartonoi Bagio 

Julistyanai Tistogondo 

Judul DESAINi PERENCANAANi STRUKTURi GEDUNGi 38i 

LANTAIi DENGANi SISTEMi RANGKAi PEMIKULi 

MOMENi KHUSUSi (SRPMK)i  

Parameteri 

penelitian 

1)i Dapati i i i i merencanakani i i i i strukturi i i i i gedungi dengani 

i i sistemi rangkai i i pemikuli i i momeni khususi padai daerahi 

rawani gempa. 

2)i Dapati Merencanakani komponeni strukturi atasi dani 

strukturi bawah 

Metodologi Pengumpulani data-datai >i Preliminaryi desaini >i Analisai 

Pembebanani >i Analisai Strukturi >i Strukturi Umum,i 

Strukturi Sknder,i Strukturi Bawahi >i Gambari Rencanai >i 

Selesai 

Kesimpulan Analisai strukturi dengani SAP2000i dengani hasil:i  

1. Sistemi Rangkai Pemikuli Momeni Khususi padai 

gedungi kategorii desaini seismiki D.i dengani hasili 

responi spektrumi Vdinamiki i arahi xi sebesari 11977i 

kNi dani arahi yi 11986i kNi dani Vstatiki arahi xi 14105i 

Kni dani arahi yi 14105i kn.i Kontroli partisipasii massai 

memenuhii syarati masuki modei 6,i dani waktui getari 

2,8778i detik.i Nilaii N-SPTi 17,68i situsi tanahi 

kateegorii tanahi sedang(SD). 

2. Dimensii Baloki  
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B1=Dimensii 35/70i cm 

Tulangani 5D22i ;i 3D22 

Sengkangi D10-125;i D10-300 

B2i =Dimensii 30/60i cm 

Tulangani 4D22i ;i 2D22 

Sengkangi D10-125;i D10-300 

BA-1i =i Dimensii 30/55i cm 

Tulangani 2D16i ;i 2D16 

Sengkangi D10-75;i D10-250 

BA-2i =Dimensii 25/50i cm 

Tulangani 2D16i ;i 2D16 

Sengkangi D10-75;i D10-250 

3. Pelat 

S1i (2i arah)i =i Tebali 14i cm 

Tulangani D10-275 

S2i (2i arah)=Tebali 14i cm 

Tulangani D10-275 

S3i (1i arah)=Tebali 14i cm 

Tulangani D10-150 

4. Tangga 

Pelati Tanggai =Tebali 20i cm 

Tulangani D13-125i ;i D10-150 

Pelati Bordesi =Tebali 20i cm 

Tulangani D13-125i ;i D10-150 

150 

5. Kolom 

K1i i i =i i Dimensii 70x70cmi (lantaii i i 31i sampaii 37) 

Tulangani 12D22i ;i Sengkangi D10-250 

K2i =Dimensii 115x115cmi (lantaii i 21i sampaii 30) 

Tulangani 16D32i ;i Sengkangi D10-150 

K3=Dimensii 145x145cmi (lantaii i 11i sampaii 20) 

Tulangani 24D32i ;i Sengkangi D10-125 
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K4i =Dimensii 190x190cmi (lantaii i 1i sampaii 10) 

Tulangani 40D32i ;i Sengkangi D10-100 

6. Pondasi 

Perencanaani borei pile,i direncanakani diameteri i 100i 

i cmi kedalamani i 30i i m.i i Sertai pilei i i capberdimensii 

625x625x115cmi dengani penulangani D25-175 

i i i i i Sumberi :i Wildani Amrullah,i Tonyi Hartonoi Bagio,i Julistyanai Tistogondo.i 

2019.i “Desaini Perencanaani Strukturi Gedungi 38i Lantaii Dengani Sistemi 

Rangkai Pemikuli Momeni Khususi (SRPMK)”.i Universitasi Narotama,i 

Surabaya. 

 

i i i i i Tabeli 2.32i Kajiani Jurnali Terdahului II 

Namai 

peneliti 

Widii Krismahardi 

Pupuki Wahyuono 

Judul Perencanaani strukturi gedungi “Sunteri Parki Viewi 

Apartment”i Sunteri -Jakartai Utara 

Parameteri 

penelitian 

Sistemi strukturi yangi dibahasi dalami jurnali inii adalahi 

sistemi dani subsistemi strukturi betoni bertulang,i yaitui 

portal,i dindingi geseri dani sistemi ganda 

Metodologi a.i Metodei kuantitatif. 

b.i Metodei kualitatif.i  

C.i Metodei literatur 

D.i Metodei observasi 

E.i Metodei wawancara 

Kesimpulan Padai perencanaani gedungi Sunteri Parki Viewi Apartmenti inii 

menggunakani mutui betoni K400i (f’c=33,2i MPa)i untuki 

kolomi dani K-300i (f’c=25i MPa)i untuki balok,i sedangkani 

mutui bajai 400i Mpa.i Untuki dimensii kolomi (100x50i cm),i 

dani dimensii baloki (50x25i cm)i dindingi geseri betoni 

bertulangi kantileveri tebali 30cmi dani komponeni batasi 

60x60cmi dengani mutui betoni K-400i (f’c=33,2i MPa)i dani 

mutui bajai 400i Mpai menggunakani tulangani D12-250i 
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untuki tulangani vertikali dani D12-120i untuki tulangani 

horisontal,i SRPMKi memilikii :i Rm=i 8,5i dani μmi =i 5,2. 

SRPMMi memilikii :i Rm=i 6,5i dani μmi =i 4,0.i (Keterangani 

:i Rmi =i faktori reduksii gempai maksimumi dani μm=i 

daktilitasi strukturi maksimum) 

Padai sistemi ganda,i bebani gravitasinyai dipikuli olehi frame,i 

sedangi bebani lateralnyai dipikuli bersamai olehi framei dani 

sheari wall.i Dengani sistemi ini,i dimensii rangkai utamai 

dapati diperkecili dengani sheari wall,i sehinggai dirasai lebihi 

hemat. 

Sumberi :i Widii Krismahardi,i Pupuki Wahyuono.i 2013.i “Perencanaani 

strukturi gedungi “Sunteri Parki Viewi Apartment”i Sunteri -i Jakartai Utara”.i 

UNDIP,i Semarang. 

i i i i i Tabeli 2.33i Kajiani Jurnali Terdahului III 

Namai 

peneliti 

Iklili Afrida 

Windai Trii Wahyuningtyas 

Krisnamurti 

Judul Analisisi Ketahanani Gedungi Apartemeni Surabaya 

dengani Menggunakani Metodei Responi Spektrum 

Parameteri 

penelitian 

Tujuani darii penelitiani inii yaitui untuki mengetahuii 

bagaimanai carai mengevaluasii strukturi dengani 

menggunakani analisisi dinamiki metodei responi spektrumi 

sesuaii SNIi 1726:2019.i Hali yangi ditinjaui yaitui basei shear,i 

drifti dani displacementi padai gedung.i Hasili analisai 

menunjukani displacement,i drift,i dani basei sheari memenuhii 

syarati yangi telahi ditentukan.i Nilaii drifti terbesari arahi Xi 

0.22i mmi padai lti 35i dani arahi Yi yaityi 0.28i mmi padai lti 23.i 

Sedangkani untuki nilaii displacementi terbesari arahi Xi dani Yi 

yaitui 0.077i mi dani 0.106i m. 

Metodologi perhitungani responi spektrum 

perhitungani responi gedungi akibati gempai rencana. 
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Kesimpulan Setelahi dilakukani analisii dinamiki menggunakani metodei 

responi spektrumi makai dapati diambili kesimpulani bahwai 

simpangani antari lantaii (Drift)i arahi Xi dani Yi dinyatakani 

amani terhadapi kinerjai batasi layani (0.03/R)*Hi dani batasi 

ultimiti ξ.Δmi dani hasili darii displasementi maksismumi arahi 

Xi didapati 0,07723i mi dani arahi Yi didapati 0,10648i mi 

sehinggaidapati dinyatakani telahi memenuhii syarati batasi 

maksimumi [(0,015hsx)/ρ]i =i 1.57i m.i Hasili simpangani atari 

lataii (Drift)i terbesari arahi Xi didapati 0,22i mmi padai lataii 

Apartemeni 35i dani arahi Yi didapati 0,29i mmi padai lataii 

Apartemeni 23i sedangkani hasili basei sheari terberati arahi Xi 

didapati 4871,12i kNi padai lantaii Basementi 1i dani arahi Yi 

didapati 5160,36i padai lantaii Basementi 1. 

Darii kesimpulani diatasi dapati diketahuii bahwai 

displacement,i drift,i dani basei sheari memenuhiisyarati batasi 

layanidani batasi ultimitiyangi telahiditentukan,i olehi karenai 

itui strukturi bangunani gedungi apartementi easti coasti 

mansioni surabayai dinilaii layak.i  

Sumberi :i Iklili Afrida,i Windai Trii Wahyuningtyas,i Krisnamurti.2020.i 

“Analisisi Ketahanani Gedungi Apartemeni Surabayai dengani Menggunakani 

Metodei Responi Spektrum”.Universitasi Jember,i Jember. 

i i i i i Tabeli 2.34i Kajiani Jurnali Terdahului IV 

Namai 

peneliti 

Sayedi Ahmadi Fauzan 

Erizal 

Asepi Sapei 

Judul Evaluasii Ketahanani Gempai Padai Strukturi Gedungi Xi dii 

Jakartai Berdasarkani SNIi 03-1726-2012 

Parameteri 

penelitian 

Tujuani darii penelitiani inii yaitu,i untuki mengetahuii kinerjai 

batasi ultimumi strukturi Gedungi Xi dii Jakartai berdasarkani 

pembebanani gempai SNIi 03-1726-2012.i Pentingi untuki 

diketahuii bahwai simpangani yangi akani terjadii akibati darii 

pengaruhi bebani gempai dapati menyebabkani kemungkinani 
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terjadinyai keruntuhani strukturi dani benturani antari gedungi 

sehinggai menimbulkani korbani jiwa. 

Metodologi Datai yangi menjadii pendukungi dalami penelitiani inii adalahi 

gambari asi builti drawing,i gambari arsitekturi dani referensii 

tentangi petai kelasi situsi jenisi tanah.i Pengecekani kondisii 

kinii gedungi dilakukani melaluii pengamatani visuali dani 

Hammeri Test.i Hammeri Testi merupakani suatui pengujiani 

tanpai merusaki (non-destructive)i untuki mengetahuii kualitasi 

mutui darii suatui strukturi betoni (Snelli 2012) 

Kesimpulan Berdasarkani hasili analisisi pembebanani gempai dinamiki 

spektrumi responsi ragami padai arah-xi dani ydiperolehi 

bahwai nilaii gayai geseri dasari spektrumi responsi ragami (Vt)i 

lebihi besari darii 85i perseni gayai geseri dasari responsi ragami 

pertamai melaluii proseduri statiki ekivaleni laterali (V1).i Darii 

hasili tersebuti dapati disimpulkani bahwai nilaii akhiri responsi 

dinamiki strukturi gedungi terhadapi pembebanani gempai 

nominali akibati pengaruhi gempai rencanai telahi memenuhii 

persyaratani SNIi 03-1726-2012 

Hasili analisisi pembebanani gempai dinamiki responi 

spektrumi padai Gedungi Xi menunjukkani bahwai nilaii storyi 

drifti maximumi ataui simpangani maksimumi kinerjai batasi 

ultimumi arah-xi sebesari 68,60i mmi dani arah-yi sebesari 

101,20i mm. 

Gempai dinamiki spectrumi responsi Gedungi Xi belumi 

memenuhii syarati (i amani )i terhadapi kinerjai batasi ultimumi 

ataui simpangani antari lantaii tingkati yangi diizinkani (Δa)i 

yaitui 0,007hsx.i  

Sumberi :i Ekai Purnamasari,i Fathuri Rohman.i 2019.i “Analisisi Strukturi 

Perencanaani Gedungi Hoteli Tuparevi Kotai Cireboni Dengani Menggunakani 

Strukturi Betoni Bertulangi SNIi 2847i –i 2013”.i UNSWAGATI,i Cirebon. 
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i i i i i Tabeli 2.35i Kajiani Jurnali Terdahului V 

Namai 

peneliti 

Ekai Purnamasari 

Fathuri Rohman 

Judul Analisisi Strukturi Perencanaani Gedungi Hoteli Tuparevi 

Kotai Cireboni Dengani Menggunakani Strukturi Betoni 

Bertulangi SNIi 2847i –i 2013 

Parameteri 

penelitian 

i i i i i a.i Menganalisisi pondasi,i kolom,i baloki dani pelati yangi 

digunakan.i  

b.i Menganalisisi gayai gempai yangi terjadii padai strukturi 

gedung.i  

i i i i i i c.i Menganalisisi strukturi gedungi berdasarkani SNIi –i 

2847i i –i 2013.i  

Metodologi a. Metodei kuantitatif 

b. Metodei kualitatif 

c. Datai primer 

d. Datai sekunder 

e. Metodei literatur 

f. Metodei observasi 

g. Metodei wawancara 

h. Metodei Analisisi Data 

i. Lokasii Penelitian 

Kesimpulan 1.i Perencanaani bangunani tujuhi lantaii hoteli versei tuparevi 

kabupateni Cireboni inii dengani menggunakani dimensii 

kolomi 65i xi 65i cm,i 60i xi 60i cm,i 50i xi 50i cmi dani baloki 

dengani dimensii 70i xi 30i cm,i 65i xi 30i cm,i 50i xi 30i cmi 

dani 45i xi 25i cm,i dengani tebali pelati lantaii 13i cmi dani 

atapi 10i cm. 

i 2.i Darii hasili perhitungani padai pelati lantaii memakaii 

tulangani Øi 12-200i dani pelati atapi Øi 12-200i .i Untuki 

baloki anaki dani baloki induki menggunakani tulangani 

D16,i dani untuki tulangani gesernyai berjaraki 100mm.i 
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Padai perhitungani kolomi memakaii tulangani Di 19i 

dengani tulangani geseri berjaraki 150i mm. 

i 3.i Pemilihani pondasii menggunakani pondasii sumurani 

diameteri 120cm,i dengani dayai dukungi pondasii adalahi 

790,30i ton. 

Sumberi :i Ekai Purnamasari,i Fathuri Rohman.i 2019.i “Analisisi Strukturi 

Perencanaani Gedungi Hoteli Tuparevi Kotai Cireboni Dengani Menggunakani 

Strukturi Betoni Bertulangi SNIi 2847i –i 2013”.i UNSWAGATI,i Cirebon. 

 

 Berdasarkani hasili kajiani darii literaturi yangi penulisi tinjaui diatas,i adai 

beberapai perbedaani yangi penulisi temukani diantaranyai :i  

 

1. Hasili perencanaani darii kajiani diatasi kebanyakani menggunakani SNIi 

yangi terdahului sepertii SNI-1726-2012,i SNI-1726-2013,i Sedangkani 

studii penulisi menggunakani SNI-1726-2019,i SNI-1727-2020,i SNI-

2847-2019. 

2. Penulisi menemukani terdapati kajiani yangi menggunakani pedomani 

Sistemi Rangkai Pemikuli Momeni Menengahi (SRPMM),i Sedangkani 

penulisi menggunakani pedomani Sistemi Rangkai Pemikuli Momeni 

Khususi (SRPMK). 

3. Terdapati kajiani yangi penulisi tinjaui menggunakani Ni SPTi tanahi 

sedangi (SD)i sedangi penulisi menggunakani Ni SPTi tanahi lunak 

 
i  
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BABi IIIi  

METODEi PENELITIAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Tugasi akhiri darii penelitiani inii bertujuani untuki menggunakani metodei 

perencanaani strukturi yangi dilakukani dengani bantuani programi ETABSi 

2018i untuki menganalisisi dani merencanakani strukturi atasi gedungi 4i lantaii 

pondoki pesantreni Addainuriyyahi gemahi pedurungani menggunakani SNI-

1726-2019,i SNI-2847-2019,i SNI-1727-2020i untuki menahani bebani 

gempa.i sebuahi perhitungani digunakani untuki menganalisai ukurani batangi 

bajai yangi digunakan,i dani menggunakani programi Autocadi 2017i untuki 

mengilustrasikannya. 

1.2 Pengumpulani Data 

Datai untuki penelitiani inii dilakukani dii Gedungi Pondoki Pesantreni 

Addainuriyyahi Demaki yangi memilikii 4i lantai.i Dalami mengumpulkani 

datai dani informasi,i perlui diperolehi datai primeri dani sekunderi darii 

bangunani yangi diteliti.i Datai aslii adalahi datai yangi diperolehi darii lokasii 

perencanaani bangunan,i yangi dapati digunakani sebagaii sumberi untuki 

Analisai strukturi bangunan.i Sedangkani datai bantui merupakani datai i yangi 

digunakani untuki pembuatani laporani tugasi akhir.i Fungsii darii pendataani 

inii adalahi untuki prosesi perencanaani dani analisai dalami perhitungani 

strukturi bangunan.i Datanyai adalahi sebagaii berikut: 

 
1. Deskripsii umumi bangunan 

2. Denahi dani sistemi strukturi bangunan 

3. Wilayahi gempai dalami bangunani berada 

4. Datai pembebanan 

5. Mutui bahani yangi digunakan 

6. Metodei analisai dani Analisai struktur 

7. Standari dani referensii yangi dipakaii dalami perencanaan 
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1.3 Permodelani Struktur 

i i i i Strukturi bangunani bagiani atasi dimodelkani dengani bantuani aplikasii 

ETABSi 2018,i yangi didasarkani padai gambari arsitekturi dani menghasilkani 

gayai internali dani eksternali padai strukturi akibati bebani yangi dihasilkan,i 

kemudiani hasili perhitungani tersebuti akani digunakani untuki merancangi 

ukurani bangunan.i batangi bajai yangi dijelaskani olehi programi Autocadi 

2017. 

 

1.4 Analisisi Perhitungan 

Analisisi perhitungani strukturi memilikii tahapani yangi dilaksanakani 

sebagaii berikuti : 

1. Analisisi kondisii tanah 

Kondisii tanahi dapati ditentukani dengani menggunakani 

klasifikasii lokasi.i Penentuani klasifikasii lokasii tergantungi padai 

kecepatani gelombangi geseri rata-rata,i tahanani rata-ratai terhadapi 

penetrasii medani standar,i dani tahanani rata-ratai terhadapi geseri 

aliran.i Darii datai yangi diperolehi dapati diketahuii apakahi batuani 

tersebuti adalahi tanahi keras,i tanahi sedang,i tanahi lunaki dani 

tanahi keras. 

 

2. Perhitungani Pembebanan 

Hitungi bebani yangi memberikani kontribusii padai strukturi 

berupai bebani mati,i bebani hidupi dani bebani gempa.i Bebani statisi 

meliputii berati strukturi berupai strukturi atapi yaitui atap,i bilah,i 

rusuk,i tumpuani dani balok,i sedangkani bebani hidupi adalahi 

bebani orangi dani peralatani yangi akani memuati strukturi 

bangunani itui sendiri.i SNIi 1727:2019i mengaturi bebani matii dani 

bebani hidupi yangi merupakani bebani minimumi untuki 

perencanaani gedungi dani strukturi lainnya.i 
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berati bangunani itui sendiri.i Kemudiani didapatkani berati 

bangunani itui sendiri.i yangi digunakani untuki menghitungi gayai 

gempai padai arahi Xi dani Y. 

3. Analisai elemeni strukturi atas 

Prosesi Analisai dani perencanaani strukturali merupakani 

prosesi berulangi dani tidaki dapati diselesaikani dengani segera.i 

Jikai beban,i modeli struktur,i dani hasili analisisi sudahi dinyatakani 

benar,i makai masihi perlui dilakukani analisisi apakahi penampangi 

eksistingi masihi memenuhii parameteri Analisa.i Elemen-elemeni 

bangunani atasi meliputii kolom,i pelat,i dani balok.i berati 

bangunani itui sendiri.i yangi mana 

4. Perhitungani analisai struktur 

Gunakani aplikasii ETABSi 2018i untuki melakukani 

perhitungani strukturali atas.i Tujuani darii analisisi inii adalahi 

untuki mengetahuii garisi lintang,i momen,i gayai normal,i dani 

jumlahi tulangan,i kemudiani membandingkani gayai dani jumlahi 

tulangani tersebuti dengani batangi bajai yangi terpasang. 

5. Perencanaani dani permodelani elemeni struktur 

1. Strukturi Atas 

➢ Perencanaani pelat 

- Perhitungani nilaii darii Mlx,i Mly,i Mtxi dani Mty. 

- Pembebanani  plati  lantaii  yangi  memakaii  

pedomani  SNIi sesuai fungsii bangunani itui sendiri. 

- Perencanaani tulangani padai plat 

➢ Perencanaani balok 

- Pradimensii dimensii balok 

- Permodelani padai Etabsi 2018 

- Pengumpulani datai dalami gayai momen,i torsii dani geser 

- Pengecekani syarati lenturi SRPMK 

- MenAnalisai tulangani tranversal,i  lenturi dani torsi 
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➢ Perencanaani kolom 

- Pengumpulani  datai  gayai  aksiali  dani  laterali  darii  

aplikasii Etabsi 2018 

- Pradimensii ukurani kolomi dengani tulangani kolom. 

- Perhitungan diagram interaksi P-M menggunakani 

aplikasii SpColumn. 

- MenAnalisai tulangani longitudinal 

- Perhitungani momeni padai kapasitasi kolom 

- Pengontrolani darii perilakui strongi coloumsi weaki beam 

- Perhitungan dari `tulangan transversal sebagaii 

cofienement 

- Perhitungani gayai geseri Analisai (𝑉𝑒) 

➢ Perencanaani hubungani antarai baloki kolomi (i Jointi ) 

- Perhitungani gayai geseri padai joint 

- i Perhitungani tulangani transversal 

 
 

1.5 Analisai Strukturi dengani Programi Aplikasii ETABSi 2018 

Perkembangani teknologii dii Indonesiai telahi berdampaki padai 

perubahani modeli arsitektur,i dani modeli arsitekturi berkembangi pesati 

dalami berbagaii bentuk,i sehinggai perencanaani strukturi arsitekturi menjadii 

rumiti dani memakani waktu. 

Programi ETABSi 2018i merupakani salahi satui toolsi yangi dapati 

membantui dani mempermudahi analisisi strukturi bangunani sehinggai detaili 

strukturi dapati menghasilkani hasili yangi akurat.i Namun,i sebelumi 

menggunakani outputi darii aplikasii ETABSi 2018,i Andai perlui mengontroli 

Analisai secarai manuali dengani modeli yangi cukupi sederhanai sehinggai 

dapati digunakani sebagaii kontroli darii outputi aplikasii ETABSi 2018. 
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1.6 Diagrami Aluri Penelitian 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

Gambari 3.1i Diagrami Aluri Analisa 

Tidaki aman 

Analisai strukturi dani analisisi dinamisi 

menggunakani aplikasii ETABSi 2018i sesuaii 

SNIi 2847:2019i (i tentangi betoni bertulangi )i 

dani SNIi 1726i :2019i (i Tentangi i gempai ) 

Permodelani strukturi menggunakani 

aplikasii ETABSi 2018i dani Analisai 

pembebanani sesuaii SNIi 1727:2019i 

(tentang pembebanan ) 

Mulai 

i i i i i i i Pengumpulani 

Datai dani i i i Studyi 

 

 

 

Ceki 

keamanani 

struktur sesuai 

Aman 

Penulangani strukturi atas 

Analisisi dani pembahasani laporan 

 

i i Hasil 

Kesimpulani darii analisisi strukturi gedung 
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BABi IV 

HASILi DANi PEMBAHASAN 
 

4.1. Deskripsii Umumi Bangunan 

Gedungi “Analisai Gedungi 4i Lantaii Pondoki Pesantreni Addainuriyahi 2i 

Menggunakani Snii 1726i 2019”i inii telahi didesaini ulangi dengani jumlahi 4i 

lantaii yangi direncanakani menggunakani Sistemi Rangkai Pemikuli Momeni 

Khususi (SRPMK)i berdasarkani padai standardi peraturani gempai SNIi 1726-

2019.i Bangunani inii nantinyai akani difungsikani sebagaii Asramai mahasiswa. 

Sebagiani besari bangunani inii dirancangi menggunakani materiali 

betoni bertulangi dengani bentuki persegii panjang.i ANALISAi GEDUNGi 4i 

LANTAIi PONDOKi PESANTRENi ADDAINURIYAHi 2i 

MENGGUNAKANi SNIi 1726i 2019inii memilikii 4i lantaii dengani elevasii totali 

bangunani mencapaii 17i m.i Gedungi inii jugai dirancangi sedemikiani rupai 

dengani bentuki persegii ANALISAi GEDUNGi 4i LANTAIi PONDOKi 

PESANTRENi ADDAINURIYAHi 2i MENGGUNAKANi SNIi 1726i 2019inii 

dimodelkani  dengani bantuani Aplikasii ETABSi 2017. 

4.2.Acuani Pembebanan 

Bebani i bebani padai bangunani ditentukani berdasarkani peraturani SNIi i 

terbarui datai sebagaii berikuti : 

a. Bebani  minimumi  untuki  Perancangani  Bangunani  Gedungi  dani  

Strukturi  Laini i (SNIi 1727-2020), 

b. Standari  Perencanaani  Ketahanani  Gempai  untuki  Strukturi  

Bangunani  Gedungi dani Noni Gedungi (SNIi 1726-2019),i Standari ataui 

datai laini mengenaii berati bahani bangunan. 

4.3.Acuani Perencanaani dani Pendetailani Struktur 

Untuki perencanaani dani pendetailani strukturi betoni inii mengacui padai 

peraturani SNIi sebagaii berikut: 

a. Tatai Carai Perhitungani Strukturi Betoni untuki  Bangunani  Gedungi  

(SNIi 2847-i 2019), 

b. Standari  Perencanaani  Ketahanani  Gempai  untuki  Strukturi  

Bangunani  Gedungi dani Noni Gedungi (SNIi 1726-2019). 
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4.4.Permodelani Struktur 

Strukturi Bangunani Analisai Gedungi 4i Lantaii Pondoki Pesantreni 

Addainuriyahi 2i Menggunakani Snii 1726i 2019i inii dimodelkani dengani 

aplikasii ETABSi 2017,i sesuaii dengani denahi datai struktur. 

4.4.1 Datai Bangunan 

i i i i i i i i i i i i i i i i Datai Bangunani yangi akani direncakani untuki Tugasi Akhiri i 

sebagaii berikuti : 

1. Lokasii  Bangunan :i  Jl.Sendangi Utarai 

No.38,Gemah,Pedurungan,Kotai Semarang 

2. Fungsii Bangunan :i Asrama 

3. Jumlahi Lantai :i 4i (Lantai)i lantai. 

4. Jenisi Tanah :i Tanahi lunak 
 

4.4.2 Pemodelani Struktur 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i Berikuti merupakani bentuki pemodelani 3i dimensii bangunani 

inii padai i i i i i i i ETABSi 2017. 

i i i i i i i i i i i i iGambari 4.1i Bentuki 3Di Strukturi Tampaki Depan 
 

 
 

(Sumberi :i Hasili 
Pemodelan) 
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i i i i i i i i i i i iGambari 4.2i Bentuki 3Di Strukturi Tampaki Belakangi i i  

i i i i i i i i ii i (Sumberi :i Hasili Pemodelan) 

 

 

 
Gambari 4.3i Tampaki atasi lantaii 2i  

(Sumberi :i Hasili Pemodelan) 

 
4.4.3 Konfigurasii Gedung 

 

Konfigurasii untuki Analisai Gedungi 4i Lantaii Pondoki 

Pesantreni Addainuriyahi 2i Menggunakani SNIi 1726i 2019i berupai 

geometrii dani spesifikasii materiali dapati dilihati padai Tabeli 4.1i dani 

Tabeli 4.2i i sebagaii berikut:i i  
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Tabeli 4.1i Konfigurasii Gedung 
 

No Lantai Tinggi 

Bangunani (m) 

1 Lantaii 1 i i i i i i i i 4 

2 Lantaii 2 i i i i i i i i 8 

3 Lantaii 3 i i i i i i 12 

4 Lantaii 4 i i i i i i 16 

5 Atap i i i i i i 17 

 

i i i i i i i i i i i i (Sumberi :i Datai Pribadi) 

 

Tabeli 4.2i Spesifikasii Material 
 

Bahan Mutu Satuan 

Berati Jenisi Beton 

Bertulang 
2400 Kg/m³ 

Modulusi Elastisitas 

Beton 
25332,08 Mpa 

Bajai Tulangani Pokok 420 Mpa 

Bajai Tulangani Geser 280 Mpa 

Poissoni Ratio i i i i i i i i i 0,2 i i i i i i i i i i i i i i i i - 

 

(Sumberi :i Datai Pribadii ) 

 

4.4.4 .Prai desaini Elemeni Strukturi  

 

Sebelumi menganalisai strukturi dilakukan,i ukurani darii 

komponeni strukturi diperlukani untuki menghitungi kekakuani strukturi 

yangi akani diperlukani dii dalami melakukani analisai struktur.i Untuki 

dimensii komponeni strukturi yangi optimali perlui ditentukani 

berdasarkani gayai dalami yangi terjadii akibati pembebanani strukturi 

yangi merupakani hasili darii analisai struktur.i Olehi karenai itu,i penentuani 

dimensii awali darii komponeni strukturi sebelumi dilakukannyai i analisai 
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f 

strukturi diperlukani beberapai pendekatani sederhanai biasanyai 

digunakani untuki menentukani dimensii awali darii komponeni struktur.i 

Dimensii awali inii nantinyai akani diperiksai kembalii untuki memastikani 

bahwai i i i dimensii komponeni strukturi yangi digunakani adalahi cukupi 

optimali ataui tidaki i setelahi analisai strukturi dilakukan.i  

   

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Gambari 4.4.i Pelati Lantaii  
 

 Lx =i 4000i mm 

 Ly =i 4500i mm 

 Β =i Ly/i Lx 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i =i 4500/4000 

=i 1,125i <i 2i (pelati duai arahi arah)i 

Tebali pelati rencanai (hf)i 125i mm 

- Eci Betoni i i i i i i i i i i 4700i i i i i i i i i i i i i i i i  
 

=i 4700i √29,05i =i 25332,08i MPa 

- Inersiai Baloki 1 =i 1/12i ×i bi ×i h3 

=i 1/12i ×i 25i ×i 403 

=i 133.333,33i cm4 

- Inersiai Baloki 2 =i 1/12i ×i bi ×i h3 

=i 1/12i ×i 20i ×i 303 

=i 45000i cm4 

- Inersiai Pelat =i Inersiai pelati untuki arahi Lxi &i Ly 

=i 1/12i ×i Lyi ×i hi 
3 

=i 1/12i ×i 4500i ×i 12,53 

=i 375i cm4 
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 𝖺m1 =i 
𝐸𝑐𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘i 𝑥i 𝐼i  

𝐸𝑐𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡i 𝑥i 𝐼i 𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡 

=i  
𝐸𝑐𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘i 𝑥i 𝐼i 𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘1 

          𝐸𝑐𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡i 𝑥i 𝐼i 𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡 

=i  
25332,08i i  ×133.333,33×104 

i i i i i i 25332,08i i  ×i 375×104 

=i 355,5 

 𝖺m2 =i 
𝐸𝑐𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘i 𝑥i 𝐼i  

𝐸𝑐𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡i 𝑥i 𝐼i 𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡 

=i  
𝐸𝑐𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘i 𝑥i 𝐼i 𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘2 

𝐸𝑐𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡i 𝑥i 𝐼i 𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡 

=i  
25332,08i  ×i  45000×104 

i i i i i i 25332,08i  ×i 375×104 

=i 120

 𝖺m3 =i 
𝐸𝑐𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘i 𝑥i 𝐼i  

𝐸𝑐𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡i 𝑥i 𝐼i 𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡 

=i  
𝐸𝑐𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘i 𝑥i 𝐼i 𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘1 

𝐸𝑐𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡i 𝑥i 𝐼i 𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡 

=i  
25332,08i i  ×133.333,33×104 

i i i i i i 25332,08i i  ×i 375×104 

=i 355,5 

 𝖺m4 =i 
𝐸𝑐𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘i 𝑥i 𝐼i  

𝐸𝑐𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡i 𝑥i 𝐼i 𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡 

=i  
𝐸𝑐𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘i 𝑥i 𝐼i 𝑏𝑎𝑙𝑜𝑘2 

𝐸𝑐𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡i 𝑥i 𝐼i 𝑝𝑒𝑙𝑎𝑡 
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=i  
25332,08i  ×i  45000×104 

i i i i i i i 25332,08i i  ×i 375×104 

=i 120 

-i i i i  𝖺fmi i i i i  =i (𝖺m1i +i 𝖺m2i +i 𝖺m3i +i 𝖺m4)/i 4 

=i (355,5i +i 120i +i 355,5i +i 120)/4 

=i 237,75 

Asumsii tebali pelati yangi digunakani adalahi 125i mm 

a. Dimensii Kolom 

Asumsii  dimensii  kolomi  yangi  digunakani  padai  strukturi  

gedungi  ini,i dapati dilihati padai Tabeli 4.3, 

i i i i i i i i i Tabeli 4.3i Dimensii Kolom 

No Tipei Kolom 
Dimensii (mm) 

1 K1 500i xi 500 

 
b. Dimensii Balok 

Baloki termasuki suatui elemeni strukturi rangkai pemikuli momeni 

yangi i i berfungsii mendistribusikani beban-bebani padai plati kei kolom. 

Prai dimensii suatui baloki dapati ditentukani dengani mengacui padai 

i SNIi 2847-2019.i Sehingga,i dapati ditentukani dimensii baloki sebagaii 

berikut, 

- BIi Hmini =i  
𝐿1 

15 

=i 
4500

i  =i 300i mm 
i i i i i i 15 

Adapuni  tipe-tipei  baloki  yangi  digunakani  dalami  pemodelani  strukuri i i 

dapati dilihati padai Tabeli 4.4 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i  i i Tabeli 4.4i Dimensii Balok 

 
No. Tipe 

Balok 

Dimensi 

(mm) 

1 B1 250i xi 400 

2 B2 200i xi 300 
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4.5.Pembebanani Struktur 

Pembebanani yangi digunakani dalami strukturi bangunani inii adai duai 

peraturani yangi pakaii yaitui bebani gravitasii dani bebani gempai yangi mengacui 

padai SNIi pembebanani 1727-2020i dani SNIi gempai 1726-2019i . 

4.5.1.Bebani Gravitasi 

 
Strukturi bangunani terdapati bebani gravitasii yangi dimasukani 

padai aspeki fungsionali darii ruangan-ruangani yangi sesuaii dengani 

denahi arsitektural.i Peraturani yangi digunakani adalahi SNIi 1727i –i 

2020,i berdasarkani peraturani tersebuti jenisi dani jumlahi bebani padai 

gravitasii yangi digunakani padai strukturi bangunani adalahi sebagaii 

berikuti : 

 
a) Bebani Matii Strukturali (Deadi Load/DL) 

Bebani matii strukturali adalahi bebani yangi diakibatkani olehi 

elemen-elemeni strukturi bangunani sepertii kolom,i baloki dani pelati 

lantai.i Dalami melakukani desaini strukturi banguninani ini,i materiali 

yangi dipakaii adalahi betoni bertulang,i yangi mempunyaii berati jenisi 

sebesari 2,4kN/m3.i Bebani inii dihitungi secarai otomatisi menggunakani 

programi ETABSi versii 2017i sesuaii luasi penampangi dani bebani yangi 

dimodelkani padai programi tersebut. 

 

b) Bebani Matii Tambahani (Superi Imposedi Deadi Load/SIDL) 

Bebani matii tambahani adalahi bebani yangi disebabkani olehi 

bebani itui sendirii darii elemeni strukturali bangunani yangi bersifati 

permanen.i  

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Rinciani bebani :i i i   

i  i  i  i  i  i  i  i  i  i  i  i  i  Spesii +i Pasir =i 0,80i kN/m2 

i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i iLantaii keramik  =i0,24i kN/m2i 

iMekanikali &i elektrikali i i i i i i i i i i  i i =i 0,25i kN/m2
i i 

Plafond =i 0,18i kN/m2 

i =i 1,47i kN/m



 

 

98  

c) Bebani Hidupi (LL) 

Bebani hidupi adalahi bebani yangi sifatnyai tidaki membebanii 

strukturi bangunani itui ssendirii secarai permanen,i contohnyai bebani yangi 

disebabkani olehi penggunai bangunan.i Bebani hidupi yangi digunakani 

padai strukturi bangunani inii disesuaikani padai fungsii ruangani padai 

masing-masingi lantai. 

Bebani hidupi yangi digunakani berbeda-bedai sesuaii dengani 

fungsii darii bangunani dani ruangani tersebut.i Bebani hidupi meratai yangi 

digunakani dalami analisisi strukturi adalahi sebagaii berikuti : 

1. Ruangi Tidur =i 4,79i kN/m2 

2. Lobby =i 4,79i kN/m2 

3. Tangga =i 4,79i kN/m2 

4. Ruangi Diskusi =i 2,4i kN/m2 

5. Locker    i i i i i i =i 1,92i kN/m2 

=i 18,69i kN/m2 

4.5.2 Bebani Gempai padai Struktur 

 
Pembebanani gempai yangi digunakani padai strukturi bangunani inii 

mengacui padai peraturani SNIi Gempai 1726-2019i tentangi tatai carai 

perencanaani ketahanani gempai untuki strukturi bangunani gedungi dani noni 

gedung.i Padai SNIi inii responi gempai direncanakani berdasarkani probabilitasi 

i terjadinyai gempai periodei ulangi 2500i tahuni (i 2/3i xi Sms). 

Dalami desaini strukturi bangunani ini,i pembebanani gempai yangi 

digunakani untuki analisisi adalahi analisisi dengani responsi spektrai sesuaii dengani 

datai padai lokasii strukturi bangunan,i Pedurungan.i Datai Responi Spektrai tersebuti 

diambili darii petai gempai 2021i sesuaii titiki koordinati lokasi.i  
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a. Kombinasii pembebanan 

 

COMB1 1,4 DL          
            
COMB2i A 1,2 DL + 1,6 LL + 0,5 LR    
COMB2i B 1,2 DL + 1,6 LL + 0,5 R    
            
COMBi 3A 1,2 DL + 1,6 LR + 1 LL    
COMB3B 1,2 DL + 1,6 LR + 0,5 W    
COMBi 3C 1,2 DL + 1,6 R + 1 LL    
COMB3D 1,2 DL + 1,6 R + 0,5 W    
            
COMBi 4A 1,2 DL + 1 W + 1 LL + 0,5 LR 
COMB4B 1,2 DL + 1 W + 1 LL + 0,5 R 

            
COMBi 6XA 1,336 DL + 1,3 eqdi x + 0,39 eqdy + 1 LL 
COMBi 6XB 1,336 DL + 1,3 eqdi x - 0,39 eqdy + 1 LL 
COMBi 6XC 1,336 DL - 1,3 eqdi x + 0,39 eqdy + 1 LL 
COMBi 6XD 1,336 DL - 1,3 eqdi x - 0,39 eqdy + 1 LL 

            
COMB6Yi A 1,336 DL + 0,39 eqdx + 1,3 eqdy + 1 LL 

COMB6Yi B 1,336 DL + 0,39 eqdx - 1,3 eqdy + 1 LL 
COMB6Yi C 1,336 DL - 0,39 eqdx + 1,3 eqdy + 1 LL 
COMB6Yi D 1,336 DL - 0,39 eqdx - 1,3 eqdy + 1 LL 

            
COMBi 5 0,9 DL + 1 W       
            
COMBi 7Xi A 0,764 DL + 1,3 eqdi x + 0,39 eqdy    
COMBi 7Xi B 0,764 DL + 1,3 eqdi x - 0,39 eqdy    
COMBi 7Xi C 0,764 DL - 1,3 eqdi x + 0,39 eqdy    
COMBi 7Xi D 0,764 DL - 1,3 eqdi x - 0,39 eqdy    
            
COMB7Yi A 0,764 DL + 0,39 eqdi x + 1,3 eqdy    
COMB7Yi B 0,764 DL + 0,39 eqdi x - 1,3 eqdy    
COMB7Yi C 0,764 DL - 0,39 eqdi x + 1,3 eqdy    
COMB7Yi D 0,764 DL - 0,39 eqdi x - 1,3 eqdy    

i i i i i i i i  
i i i i i i i i i i i i i i ENVELOPE 

 

Keterangani : 

1. DL   =i Bebani mati 

2. LL   =i Bebani hidup 

3. Lr   =i Bebani hidupi atap 

4. R   =i Bebani hujan 

5. W i   =i Bebani angin 

6. EQDi  i  i  i   =i Bebani Gempai Ekuivalen 
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b.Faktori Keutamaani Gempai (Ie) 

Gedungi inii didesaini dengani fungsii sebagaii gedungi Asrama.i 

Sesuaii Tabeli 1i dani 2i SNIi 1726-2019i gedungi inii termasuki dalami 

kategorii risikoi i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i IVi dani nilaii faktori keutamaani gempai (Ie)i sebesari 1,5i 

sepertii yangi ditunjukani padai Tabeli 4.5. 

Tabeli 4.5i Faktori Keutamaani Gempa 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Kategorii risiko Faktori keutamaani gempa 

Ii ataui II 1,0 

III 1,25 

IV 1,50 

i Sumberi SNIi 1726-2019 

 

 

 

 

c. Klasifikasii Situs 

Pasali 5i padai SNIi 1726-2019,i klasifikasii situsi ditentukani padai 3i 

parameteri yaitui rata-ratai tahanani penetrasii standari lapangani (N),i 

kecepatani rata-ratai padai gelombangi geseri (vs),i kuati milamiri rata-ratai 

bisai dilihati padai Tabeli 4.6.i  
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i i Tabeli 4.6i Klasifikasii Tanah 

 

Sumberi SNIi 1726-2019 

(sn)i padai kedalamani 30m.i Berdasarkani penentuani klasifikasii 

situsi menggunakani nilaii penetrasii standardi (NSPT)i yangi diperolehi darii 

hasili ujii tanahi padai gedungi tersebut.i Analisisi perhitungani rata-ratai 

nilaii N-SPTi dengani kedalamani 30mi dapati dihitungi padai Tabeli 4.6 

Tabeli 4.7.i Nilaii N-SPT 

 
KEDALAMAN 

(m) 

BM-1 BM-2 

N-SPT 𝑑𝑖⁄𝑁
 

𝑖 

N-SPT 𝑑𝑖⁄𝑁
 

𝑖 

0-2 - 0 - 0 

2-10 3 0,75 6 0,857 

10-16,5 6 0,6 6 0,6 

16,5-20 12 0,96 9 0,545 

Total  2,31  2,002 

Darii Tabeli 4.7i dapati dihitungi tahanani penetrasii standardi lapangani rata-rata 

(N)i sesuaii dengani persamaani SNIi 1726-2019i sebagaii berikut: 

∑n  20 

N̅i i =i 
i i i i  i=1

 i i 
=

 
=i  1 3 , 9 i  i  i  i  i  i   

∑n  ((2,31i +i 2,002)/3) 
i=1i Ni 

Darii perhitungani diatasi makai dapati diperolehi nilaii tahanani 

penetrasii standari lapangani rata-ratai (N̅i )i adalahi sebesari 13,9.i  

Beradasarkani Tabeli 3i SNIi 1726-2019i i i i i i i i i i i mengenaii klasifikasii situsi 

nilaii (N̅i )i beradai diantarai <i 15i sehinggai diklasifikasikani menjadii tanahi 
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lunak 

d. Parameteri Responi Spektrumi Gempai Terpetakani  (Nilaii Ssi dani S1) 

Parameteri Responsi Spektrumi Gempai Terpetakani dapati diperolehi 

dengani memasukkani titiki koordinati lokasii bangunani padai Aplikasii 

Responi Spektrai Indonesiai yangi dapati diaksesi melaluii situsi webi resmii 

PUPR.i Berdasarkani datai yangi diperolehi darii PUSKIMi ,didapatkani 

Parameteri Responsi Spektrali Gempai Ssi =i 0,8161dani S1i =i 0,3562i sepertii 

yangi ditunjukkani padai Gambari 4.5i dii bawahi inii : 

 

 

 

Gambari 4.5.i Grafiki Responi spektrai Puskimi Pedurungan 
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   Sehingga didapatkan data Nilai Parameter Respons Spektral 

Terpetakan          seperti pada Tabel 4.8 berikut. 

Tabel 4.8. Data Parameter Respons Spektral Terpetakan 
 

 
Variable 

 
Nilai 

FPGA 0,3563 

Ss (g) 0,8161 

S1 (g) 0,3562 

 

 
d. Parameter Respon Spektrum Gempa Tertarget (Nilai SMS dan SM1) 

Berdasarkan data tanah sedang yang berada pada Kota Surakarta dengan 

nilai Ss = 0,8161dan S1 = 0,3562, selanjutnya didapatkan nilai parameter 

respon spectrum gempa tertarget (Nilai SMS dan SM1) yang dapat dihitung 

dengan menggunakan nilai FA dan FV yang diperoleh dari PUSKIM 

seperti dibawah ini : FA = 1,1736 

FV    = 1,9438 

SMS    = FA x Ss = 1,1736 x 0,8161 = 0,96 

SM1       = FV x S1 = 1,9438 x 0,3562 = 0,69 
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e. Parameter Respons Spektral Gempa Desain (Nilai SDS dan SD1) 

Nilai Parameter Respons Spektral Gempa Desain (Nilai SDS dan 

SD1) diperoleh dari Aplikasi Respon Spektra pada laman resmi 

Kementrian PUPR. Dengan memasukkan titik koordinat lokasi proyek 

yang direncanakan sebagai berikut. Sehingga didapatkan nilai SDS dan 

SD1 yang ditampilkan pada Tabel 4.9. 

Tabel 4.9 Data Parameter Response Spektral Desain 
 

 
Variable 

 
Nilai 

SDS (g) 0,68 

SD1 (g) 0,61 

                Data ini nantinya akan dimasukkan kedalam software ETABS 2017 

untuk Respons Spektrum seperti Gambar 4.6 di bawah ini 

 

Gambar 4.6. Grafik Respon spektra pada Etabs 

 
 

f. Spektrum Response Desain 

Spektrum respon desain dapat dihitung dengan acuan Pasal 6.4 

SNI 1726-2019. Nilai-nilai perioda yang dibutuhkan pada pembuatan 

spektrum response desain dapat dihitung menggunakan persamaan- 

persamaan yang terpadapat pada SNI yang dimulai dari T0, TS hingga 

perioda-perioda selanjutnya. 

Spektrum respon dapat juga diperoleh secara otomatis melalui 

laman resmi yang disediakan Kementrian PUPR sehingga penentuan 

Spektrum Response Desain dapat dilakukan dengan lebih mudah. Nilai 

spektrum 
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        percepatan desain yang didapat dari laman tersebut ditampilkan 

pada  Tabel 4.10 dibawah ini, 

                                   Tabel 4.10. Nilai Spektrum Response Percepatan Desain 

 

T Sa(g) 

0 0,271407 

0,199054 0,678516 

0,995271 0,678516 

1 0,675308 

2 0,337654 

3 0,225103 

4 0,168827 

5 0,135062 

6 0,112551 

7 0,096473 

8 0,084413 

9 0,075034 

10 0,067531 

11 0,061392 

12 0,056276 

13 0,051947 

14 0,048236 

15 0,045021 

16 0,042207 

17 0,039724 

18 0,037517 

19 0,035543 

20 0,033765 

 

g. Kategori Desain Seismik dan Sistem Penahan Gaya Gempa 

Struktur harus ditetapkan memiliki suatu Kategori Desain Seismik 

yang sesuai dengan Tabel 6 dan 7 SNI 1726-2019. Berdasarkan       penentuan 

sebelumnya, gedung yang direncanakan termasuk dalam Kategori Resiko 

IV dan memiliki nilai SDS ≤ 0,68 dan nilai SD1 ≤ 0,61 sehingga penetuan 

Kategori Desain Seismik dapat menggunakan Tabel           6 dan 7 SNI 1726-

2019. Sehingga diperoleh gedung ini termasuk dalam Kategori Desan 

Seismik D. 

Sistem penahan gempa lateral dan vertikal dasar pada struktur 

gedung ini direncanakan memiliki penahan gaya seismik berupa sistem 
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rangka pemikul momen khusus dari beton bertulang. Mengacu pada 

Tabel 10 mengenai faktor modifikasi respons dan pembesaran 

defleksi pada SNI 1726-2019 ditentukan bahwa koefisien modifikasi 

respons (R)= 8 dan faktor pembesaran defleksi (Cd) = 5,5 

 

h. Perhitungan Berat Seismik Efektif 

 
Perhitungan berat struktur harus meliputi berat akibat berat 

sendiri elemen-elemen struktur dan berat akibat beban hidup total yang 

membebani struktur. Berdasarkan UBC (1997) dan ASCE 7 (2010), 

beban hidup yang harus ditinjau pada perhitungan pengaruh beban 

gempa adalah porsi beban hidup yang dianggap tetap. Porsi beban ini 

pada dasarnya sangat bergantung pada fungsi bangunan. Untuk 

bangunan  gedung umum, porsi beban hidup yang bersifat tetap diambil 

sebesar 30% beban hidup total. Berat efektif dari bangunan ini adalah 

125.501,61 Ton seperti yang terlihat pada Tabel 4.11 dibawah. 

 

Tabel 4.11. Rangkuman Berat Struktur Per Lantai 
 

 

Lantai 

Tinggi lantai 

dari dasar 

Zx 

(m) 

Berat lantai Wx 

(Ton) 

Berat lantai 

Wy 

(Ton-m) 

Atap 
17 4201.22 4201.22 

Lantai 4 
16 65649.45 65649.45 

Lantai 3 
12 115113.44 115113.44 

Lantai 2 
8 117205.36 117205.36 

Lantai 1 
4 116169.25 116169.25 

Total 
 418338.7 418338.7 
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4.5.3 Analisis Dinamis Getaran 

 
Analisa dinamis getaran bebas akibat gempa dilakukan dengan bantuan 

software ETABS dan menunjukkan ragam gempa yang terjadi. Bentuk ragam 

yang terjadi dapat dilihat pada Tabel 4.12, 

Tabel 4.12. Bentuk Ragam dan Waktu Getar Struktur 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

Ragam 1 Ragam 2 Ragam 3 

                         T = 0,29 detik T = 0,247 detik T = 0,21 detik 
 

   Sumber : Perhitungan Etabs 17 
  

 
 

       enampilkan bentuk ragam dan periode getar struktur dari hasil analisa   

dinamik gempa menggunakan software ETABS. 

4.5.4 Kontrol Hasil Analisa Dinamik Gempa 

 

4.5.4.1 Kontrol Bentuk Ragam dan Partisipasi Massa Bangunan 

Pada SNI 1726-2019 Pasal 7.9.1 jumlah pola getar yang ditinjau 

dalam pernjumlahan respon ragam harus mencakup partisipasi massa 

sekurang-kurangnya 100% digunakan 29 pola ragam getar dalam analisis 

dinamik yang dilakukan dengan partisipasi massa yang disumbangkan 

oleh masing-masing pola getar. Hasil partisipasi massa bangunan 

ditunjukan pada Tabel 4.13 
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Tabel 4.13. Nilai Hasil Parsitipasi Massa Bangunan 
 

Mode Period UX UY UZ SumUX SumUY SumUZ 

  sec             

1 29% 2% 60% 0% 2% 60% 0% 

2 25% 74% 5% 0% 76% 65% 0% 

3 21% 4% 15% 0% 80% 81% 0% 

4 9% 0% 11% 0% 80% 91% 0% 

5 8% 12% 0% 0% 93% 92% 0% 

6 7% 0% 2% 0% 93% 93% 0% 

7 4% 0% 4% 0% 93% 97% 0% 

8 4% 5% 0% 0% 98% 98% 0% 

9 4% 0% 1% 0% 98% 98% 0% 

10 3% 0% 1% 0% 98% 99% 0% 

11 3% 2% 0% 0% 100% 100% 0% 

                    Sumber : Etabs 17 

 
Dari tabel 4.13 terlihat bahwa pada ragam 1 dan ragam 2 menujukkan 

bangunan memiliki partisipasi massa sebesar 3% arah  X untuk ragam 1 dan 

partisi massa sebesar 1 % arah Y untuk ragam 2, sehingga dapat dinyatakan 

bahwa pada ragam 1 dan ragam 2 bangunan masih mengalami translasi. Pada 

Tabel 4.12 menunjukkan bahwa partisipasi massa bangunan untuk translasi 

arah X, arah Y dan rotasi sumbu Z sudah terpenuhi lebih dari 100% pada 

ragam 12 sehingga sudah memenuhi aturan pada SNI 1726-2019 Pasal 7.9.1 

mengenai partisipasi massa. 

4.5.4.2 Kontrol Periode Fundamental Struktur 

Nilai waktu fundamental struktur awal bangunan (Ta) yang 

didapatkan dari hasil analisis model program struktur tidak boleh melebihi 

hasil koefisien untuk batasan atas pada perioda yang dihitung (Cu) dari 

Tabel 14 SNI 1726-2019 dan perioda fundamental pendekatan Ta yang 

ditentukan dari persamaan (26) SNI 1726-2019 di mana tinggi struktur (hn) 

adalah 15 m dan nilai Ct dan x dapat diperoleh dari Tabel 15 SNI 1726-2019 

sehingga dapat dihitung sebagai berikut, 

Ct = 0,0466 (untuk rangka beton pemikul momen)     x = 0,9 (untuk rangka 

beton pemikul momen) 

Ta = Ct hnx 

    = (0,0466) × (17)0,9 

                            = 0,596 detik 
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Berdasarkan pada SNI 1726-2019, perioda getar struktur (T) tidak 

boleh melebihi hasil koefisien untuk batasan pada periode getar yang 

dihitung (Cu), seperti tertera pada Tabel 14 SNI 1726-2019 didapat nilai 

sebagai berikut, 

                         Cu = 1,4 (Tabel 14 SNI 1726-2019) 

                        Tmax = Cu × Ta 

                   = 1,4 × 0,596 

= 0,8354 detik 

Dari Tabel 4.10 didapatkan nilai periode arah x dan arah y 

berdasarkan partisipasi massa terbesar yang terjadi pada ragam 1 dan 2 

adalah, 

           Tcx = 0,8354 detik > Tmax = 0,8354 detik  

           Tcy  = 0,539 detik > Tmax = 0,572 detik 

Karena periode getar struktur gedung yang didapat dari hasil 

perhitungan Tcx dan Tcy lebih besar dari Tmax, maka untuk perhitungan beban 

gempa pada struktur gedung, digunakan periode getar struktur yang berada 

dalam batas Tcx, Tcy dan Ta . Di ambil Nilai Tcx = Ta = 0,8354 detik dan Tcy = 

0,8354 detik untuk mendapatkan gaya gempa yang lebih besar. 

 

4.5.4.3 Analisis gaya statik ekuivalen 

Hasil analisis ini didapatkan dari output etabs, tetapi sebelum itu 

masukkan gaya-gaya seismik yang akan diinput pada etabs yang nantinya 

secara otomatis dihitung oleh etabs untuk menghasilkan pengaruh dari gaya 

seismic pada struktur yang didesain. Sebelum itu masukkan load pattern 

gempa pada etabs seperti gambar 4.7 
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        Gambar 4.7 Load pattern gempa seismik  

   

 
 

 

Gambar 4.8 Load pattern gempa arah X 
 

 

 

Gambar 4.9 Load pattern gempa arah Y 
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          Kemudian masukkan load case pada etabs seperti Gambar 4.10              dibawah ini 

: 

 

Gambar 4.10 Load case pada gempa seismic 

 

 
4.5.4.4 Kontrol Gaya Geser Nominal (Statik Ekuivalen) 

Perhitungan nilai gaya geser dasar dihitung berdasarkan 

SNI 1726-2019 Pasal 7.8.1 dengan menghitung nilai koefisien 

respons seismik (Cs) terlebih dahulu sebagai berikut, 

𝐶𝑆 =
𝑆𝐷𝑆

(
𝑅
𝐼𝑒

)
 

Arah X → 𝐶𝑆 =
0,68

(
8

1,5
)

= 0,128 

                       Arah Y → 𝐶𝑆 =
0,68

(
8

1,5
)

= 0,128 

Nilai CS yang dihitung sesuai persamaan diatas tidak boleh lebihi 

𝐶𝑆𝑚𝑎𝑘𝑠
 pada persamaan berikut : 

𝐶𝑆𝑚𝑎𝑘𝑠
=

𝑆𝐷1

𝑇 (
𝑅
𝐼𝑒

)
 

𝐴𝑟𝑎ℎ 𝑋 → 𝐶𝑆𝑚𝑎𝑘𝑠
=

0,61

1,054 (
8

1,5
)

= 0,108 
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R 

Arah Y → 𝐶𝑆𝑚𝑎𝑘𝑠
=

0,61

0,915 (
8

1,5
)

= 0,125 

Nilai CS yang dihitung sesuai persamaan diatas tidak boleh kurang 

dari 𝐶𝑆𝑚𝑖𝑛
 pada persamaan berikut : 

𝐶𝑆𝑚𝑖𝑛
= 0,044 × 𝑆𝐷𝑆 × 𝐼𝑒 

                             𝐶𝑆𝑚𝑖𝑛
  = 0,044 × 0,68 × 1,5 = 0,0448 

 

Nilai yang dihasilkan menujukkan Cs lebih besar dari Csmax, maka 

digunakan nilai Cs = Csmax = 0,01802g. Perhitungan gaya geser dasar 

seismik statik yang dihasilkan ETABS didapatkan nilai ditampilkan pada 

Tabel 4.14, 

Tabel 4.14. Output Gaya Geser Dasar Statik 

Lantai Elevasi (M)  Vx (kN) Vy (kN) 

Atap 17 21.4027 17,515 

Lantai 4 16 163.029 164,1201 

Lantai 3 12 579.831  
581,3411 

Lantai 2 8    859.955 
 

846,9055 

Lantai 1 4 999.812  999.812 

Total  2575,292 2596,546 

                             Sumber : Perhitungan Sendiri 
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Perhitungan gaya geser dasar seismik dinamik yang dihasilkan 

ETABS didapatkan nilai pada Tabel 4.15. 

Tabel 4.15. Output Gaya Geser Dasar Dinamik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber : Perhitungan Sendiri 

 

Berdasarkan SNI 1726-2019 Pasal 7.9.2.5.2 Gaya geser 

dasar, VX dan VY harus dihitung untuk arah x dan arah y sesuai 

pasal 7.8.1.1.Untuk tiap gerak tanah yang dianalisis, faktor skala 

gaya geser dasar untuk tiap arah respons harus ditentukan sebagai 

berikut: 

 

ƞ𝑥= 
𝑣𝑥 

≥ 1,0 
                                                                             𝐼𝑥 

                           𝑣𝑦 
    ƞ𝑦 = 

𝐼𝑦 
≥ 10, 

 
 

 

Lantai Elevasi (M)  Vx (kN) Vy (kN) 

Plat Atap 

17 26.4672 31.0915 

Lantai 4 

16 206.702 
233.3825 

 

Lantai 3 

12 717.7322 818.6445  

Lantai 2 

8 1053.966 1206.87 

Lantai 1 

4 1196.251  1370.582 

Total 

3201.118 
 

3660.5705 
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Ditunjukkan pada Tabel 4.16. 
 

Tabel 4.16. Perbandingan Gaya Geser Dasar Statik dan Dinamik 
 

 Vdinamik 

(kN) 

Vstatik 

(kN) 

 

 

Sumbu X 3201.118 2575,292    

1,134 
Sumbu Y 3660.5705 

 

2596,546 

 

Sumber : Perhitungan Sendiri 

Faktor Pembesaran gempa arah x = 
3201,118

= 1,243 x 
                                                                                                                                     2575,292 

Faktor Pembasaran gempa arah y =  
3660,5705 

= 1,41 x 
                                                                                            2596,546 

Kemudian gempa diperbesar pada kedua arah sehingga diperoleh 

nilai gaya geser dasar dinamik dengan nilai ditampilkan pada Tabel 4.17, 

                      Tabel 4.17. Output Gaya Geser Dinamik Setelah Pembesaran Gaya Gempa 

 

Lantai Tinggi Vx Vy 

 ATAP 17 
32.89873 43.83902 

LANTAI 4 16 
256.9306 329.0693 

LANTAI 3 12 
892.1411 1154.289 

LANTAI 2 8 
1310.08 1701.687 

LANTAI 1 4 
1486.94 1932.521 

Total 3978.99 5161.404 

 

       Sumber : Perhitungan Sendiri
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4.5.4.5 Kontrol Simpangan 

Kriteria persyaratan simpangan mengacu pada SNI 1726-

2019 dengan faktor- faktor sebagai berikut, 

- Faktor pembesaran defleksi (Cd) untuk SRPMK = 5,5 (Tabel 8 SNI 

1726-2019), 

- Faktor Keutamaan Gempa (Ie) = 1,5 (Tabel 4 SNI 1726:2019), 

- Faktor redundansi untuk gedung dengan KDS D adalah ρ = 1,3 

(Pasal 7.3.4.2 SNI 1726-2019), 

- Simpangan antar lantai tingkat desain (Δ) tidak boleh melebihi 

simpangan antar lantai tingkat ijin. Berdasarkan SNI 1726-2019 

Pasal 7.12.1, simpangan antar lantai tingkat ijin untuk gedung 

dengan kategori risiko IV adalah = (1,5) × H, dimana H adalah tinggi 

tingkat. 

- Simpangan antar lantai merupakan perpindahan horizontal di bagian 

atas tingkat relatif terhadap bawahnya. Berdasarkan analisis 

software ETABS, didapat simpangan arah X dan Y yang 

ditampilkan Tabel 4.18                                         dan Tabel 4.19, 
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Tabel 4.18. Besaran Simpangan Struktur Arah X 

 
Sumber : Perhitungan Sendiri 

 

Keterangan: 

Perpindahan yang diperbesar = (δe × Cd) / Ie 

Simpangan antar lantai = (δn - δi) 

Tabel 4.19. Besaran Simpangan Struktur Arah Y 

 
Sumber : Perhitungan Sendiri 

 

 Keterangan: 

Perpindahan yang diperbesar = (δe × Cd) / Ie 

Simpangan antar lantai = (δn - δi) 
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4.6 Desain komponen Struktur 

Desain komponen struktur dilakukan dengan menggunakan persyaratan dan 

prosedur desain khusus, yaitu dinding struktural khusus dan juga rangka pemikul 

momen khusus yang tercantum dalam SNI 2847-2019 Pasal 18 (SRPMK). Setiap 

elemen struktur pemikul beban lateral diharapkan dapat bersifat daktail dalam 

menahan gaya gempa sehingga mampu mendisipasi energi gempa dengan baik 

tanpa menimbulkan kegagalan struktur secara utuh. Adapun komponen struktur 

yang didesain antara lain adalah balok, kolom, joint (hubungan balok kolom), pelat, 

dinding geser, dan balok kopel. 

4.6.1 Perencanaan Plat 

Pelat lantai yang diambil sebagai contoh perhitungan adalah pelat 

lantai 2,       langkah-langkah perencanaan pelat adalah sebagai Gambar 4.14 

berikut, 

a.Penentuan tipe plat 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

Gambar 4.11. Tipe Pelat 

 

Pelat yang ada harus dicek terlebih dahulu perilakunya, apakah 

pelat 2 arah atau pelat 1 arah. Dari pengecekan yang dilakukan 

didapatkan bahwa ada pelat 1 arah maupun 2 arah, sehingga digunakan 

metode desain pelat 1 & 2 arah dengan koefisien SNI 2847-2019. 

Diketahui : 

- f’c  = 28 MPa 

- fy  = 420 MPa 

- Lx = 4500 mm 

- Ly  = 4000 mm 

- ∅  = 0,9 (konservaif) 

4000 

4500 
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Untuk lantai 2, beban yang diberikan adalah : 

- SIDL   = 1,48 kN/m2 

- LL    = 2,4 kN/m2 

- Tebal    = 125 mm 

- Masa jenis beton  = 24 kN/m3 

Langkah perhitungan yang dilakukan adalah sebagai berikut : 

a. Cek perbandingan Lx dan Ly 

𝐿𝑥

𝐿𝑦
 = 

4500

4000
 = 1,125 < 2 

Karena perbandingan Lx dan Ly < 2, maka pelat tersebut 

termasuk pelat 2 arah. 

b. Hitung beban terfaktor yang ditanggung pelat panjang per meter lari  

Berat sendiri pelat = 0,125 x 24  = 3 kN/m2 

Beban SIDL    = 1,48 kN/m2  

Total     = 4,48 kN/m2 

dimana : 

wu = 1,2 DL + 1,6 LL 

wu = (1,2 x 4,48) + (1,6 x 1,92) 

        = 8,448 kN/m2 

c. Menentukan momen 

Nilai momen ultimate dilakukan dengan menggunakan 

koefisien momen α. 

Mx = α x q x Lx2 

My = α x q x Ly2 

Koefisien α yang digunakan didasarkan pada keadaan ujung-ujung 

Lx dan Ly, apakah memiliki ujung menerus atau tidak, dapat 

disimpulkan dalam ilustrasi berikut . 

 

 

Melalui penggunaan koefisien α ini, dapat dengan mudah 

diperoleh momen ultimate akibat beban bekerja, sesuai dengan 

posisi pelat dalam keseluruhan struktur. Berdasarkan contoh diatas, 
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untuk arah x dan y, pelat berada di bentang transisi sehingga 

tumpuan diambil yang lebih besar, yaitu 1/10 (> 1/11), dan untuk 

lapangan diambil 1/16. 

 

             MLX = 
1

16
 x 8,448 x 4,52   = 10.46925   kNm 

MTX = 
1

10
 x 8,448 x 4,52 = 16.7508 kNm 

            MLY= 
1

16
  x 8,448  x 42   =  8.272 kNm 

            MTY = 
1

10
 x 8,448 x 42    = 13.2352 kNm 

 

d. Menentukan kebutuhan tulangan dan momen nominal 

- Hitung d (jarak serat tekan terjauh ke pusat tulangan longitudinal) 

Dengan asumsi awal tulangan longitudinal yang digunakan 

adalah            D10 maka jarak pusat tulangan ke serat tekan terluar 

(d) adalah 

Tinggi arah x  

dx = h – ts – (D/2) = 125 – (20-(0,5 𝑥 10)) = 110 mm 

Tinggi arah y  

dy = h – D - ts – (D/2) = 125 –10 – 20+(0,5 𝑥 10)) = 90 mm 

- Hitung nilai 𝜌 : 

𝜌min  =  
√𝑓′𝑐

4 x 𝑓𝑦 
  

=  
√28

4 x 420 
  

= 0,003 

𝜌b = 0,85 x  𝛽1 x 
𝑓𝑐

𝑓𝑦
 x 

500

500+𝑓𝑦
 

  = 0,85 x 0,871 x 
29,05

420
 x 

500

500+420
 

  = 0,0278 

𝜌max = 
0,003 + 

𝑓𝑦

𝐸𝑠

0,008
 x 𝜌b + 0,5 𝜌 x 

𝑓𝑠

𝑓𝑦
  

  = 
0,003 + 

400

20000

0,008
 x 0,0278 + 0,5 0,0089 x 

112,694

420
  

  = 0,0249 

     Desain penulangan pelat lantai : 

• Lapangan arah x  

𝑚  = 
𝑓𝑦

0,85 𝑓𝑐
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  = 
420

0,85 𝑥 29,05
 

= 13,83 

 

 

lebar pelat b diambil per 1 meter untuk perhitungan 

Rn   = 
𝑀𝑢

0,85 𝑏 𝑑2 

   = 
6,3 𝑥 106

0,85 𝑥 1000 𝑥 1252 
 

   = 0,47 MPa 

           𝜌  = 
1

𝑚
 (1 −  √1 −

2𝑚 𝑅𝑛

𝑓𝑦
) 

   =  
1

13,83
 (1 −  √1 −

2.13,83 𝑥 0,47

420
) 

   = 0,001 

Mengecek tulangan yang didesain 

Asmin   = 𝜌 x b x d 

   = 0,001 x 1000 x 125 

   = 125 mm2 

Aspakai = 0,25 x 𝜋 x d2 x 
1000

𝑠
 

   =0,25 x 3,14 x 102 x 
1000

150
 

   = 523,6 mm2 

 

Aspakai > Asmin  

523,6 mm2 >125 mm2  (Memenuhi) 

Maka untuk arah x digunakan tulangan D10-150 

• Lapangan arah y 

Asmin   = 𝜌 x b x d 

   = 0,001 x 1000 x 115 

   = 115 mm2 

Aspakai = 0,25 x 𝜋 x d2 x 
1000

𝑠
 

   =0,25 x 3,14 x 102 x 
1000

150
 

   = 523,6 mm2 

Aspakai > Asmin  



 

 

121  

523,6 mm2 > 115  mm2  (Memenuhi) 

Maka untuk arah y digunakan tulangan D10-150 

• Tumpuan x   

𝑚  = 
𝑓𝑦

0,85 𝑓𝑐
 

  = 
420

0,85 𝑥 28
 

= 13,83 

lebar pelat b diambil per 1 meter untuk perhitungan 

Rn   = 
𝑀𝑢

0,85 𝑏 𝑑2
 

   = 
10,13,𝑥 106

0,85 𝑥 1000 𝑥 1252 
 

   = 0,76 MPa 

𝜌  = 
1

𝑚
 (1 −  √1 −

2𝑚 𝑅𝑛

𝑓𝑦
) 

   =  
1

13,86
 (1 −  √1 −

2 13,86 𝑥 0,76

420
) 

   = 0,0018 

Mengecek tulangan yang didesain 

Asmin   = 𝜌 x b x d 

   = 0,0018 x 1000 x 125 

   =  225 mm2 

Aspakai = 0,25 x 𝜋 x d2 x 
1000

𝑠
 

   =0,25 x 3,14 x 102 x 
1000

150
 

   = 523,33 mm2 

Aspakai > Asmin  

523,3 mm2 > 225 mm2  (Memenuhi) 

Maka untuk arah x digunakan tulangan D10-150 

• Tumpuan y 

Asmin   = 𝜌 x b x d 

= 0,0018 x 1000 x 115 

=  207mm2 

Aspakai = 0,25 x 𝜋 x d2 x 
1000

𝑠
 

=0,25 x 3,14 x 102 x 
1000

150
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= 523,33 mm2 

 

 

Aspakai > Asmin  

523,33 mm2 > 207 mm2  (Memenuhi) 

Maka untuk arah x digunakan tulangan D10-150 

                       Tabel.4.20. Hasil Rekapikulasi Tulangan Pelat Lantai 

 

 

 

 

Sumber : Perhitungan Sendiri 
 

     

    Gambar 4.12 Tulangan Plat 
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4.6.2 Perencanaan Balok 

Balok didesain untuk mampu menahan lentur, geser dan juga torsi. 

Desain balok dilakukan dengan bantuan software ETABS, yakni program 

ini dapat menentukan luas tulangan lentur, geser, dan torsi yang dibutuhkan 

oleh setiap elemen balok. 

Dalam contoh desain ini dilakukan pengecekan desain oleh 

program secara manual terhadap satu balok, sedangkan untuk balok lainnya 

didesain sesuai dengan hasil desain ETABS. Pengecekan dilakukan untuk 

memberi Gambaran dan juga kepastian (jaminan) terhadap permodelan 

yang telah dilakukan. Balok yang didesain secara manual adalah balok G1 

yang merupakan balok induk dengan dimensi 350 mm x 600 mm. 

 

 

Gambar 4.13. Balok Induk B1 
 

Data perencananaan yang digunakan adalah sebagai berikut, 

Mutu baja tulangan, fy = 420 MPa 

Mutu beton, f’c = 29,05 MPa 

Tinggi balok, H = 450 mm 
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Lebar balok, B = 250 mm 

Tebal selimut beton, p = 40 mm 

Tulangan utama, D = D - 19 

Tulangan sengkang, Ds = D - 10

8.   d’= p + Ds + 22/2= 40 + 10 +22/2           = 59,5 mm 

9. Tinggi efektif arah, d   = H - p - Ds – 
𝐷

2
  

   

= 400 – 40 – 10 – 
19

2
 

= 340,5 mm 

Dimensi balok induk yang direncanakan adalah sebagai berikut, 

1. Persyaratan Lentur SRPMK 

 (SNI 2847-2019 pasal 18.6.2.1) 

a. Kontrol dimensi 

B H 

250 
 

400 

> 0,3 

 

> 0,3 

0,625 > 0,3 

Lebar balok (bw) 400 mm lebih dari syarat minimal yaitu 250 mm 

dan kurang dari 0,625 lebar kolom (500 mm), sehingga syarat 

dimensi balok terpenuhi. 

b. Kontrol dimensi balok terhadap penampang kolom 

  bw < bkol + 2( 
3

4
ℎ𝑘𝑜𝑙 ) 

  250 < 400 + 2( 
3

4
 600 ) 

  250 mm < 1300 mm...oke 

 

c. Kontrol geometri 

Bentang bersih balok tidak boleh kurang dari empat kali 

tinggi    efektif balok. 

Bentang bersih (ln)    = 4500 – (2 × ½ × 400) 

= 4100 mm 
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𝑑𝑠 

 

 

Persyaratan, 

  ln > 4 × d 

4500 mm       > 4 × 340,5 mm 

4500 mm       > 1362 mm 

Syarat bentang bersih minimum elemen lentur terpenuhi, 

karena jika bentang balok terlalu pendek maka potensi terjadinya 

sendi plastis akan semakin kecil. 

2. Desain Tahanan Torsi 

 

 
 

Gambar 4.14. Nilai Torsi pada ETABS Balok 350x600 
 

Dari hasil perhitungan ETABS, didapatkan nilai torsi yang 

terjadi  yaitu Tu = 17.48 kN.m. 

a. Cek Kapasitas Torsi 

Tc = 0,75 × 0,083 × 1√29,05 ( 
(250×400)2 

) 
2×(250+400) 

= 2.58 kN.m 

Tu > Tc → Tulangan torsi dihitung 

b. Desain penulangan torsi 

1) Besaran-besaran untuk penulangan 

𝑥𝑜    = 𝑏 − 2 (𝑡𝑠 + 
2 

) = 160 mm 

𝑦𝑜    = ℎ − 2 (𝑡𝑠 + 
𝑑𝑠) = 310 mm 

2 

  𝐴𝑜ℎ  = 𝑥𝑜 × 𝑦𝑜 = 49600 mm2 

  𝐴𝑜  = 0,85𝐴𝑜ℎ = 42160 mm2 

𝑃ℎ  = 2(𝑥𝑜 + 𝑦𝑜) = 940 mm 
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1 2 

2) Desain tulangan torsi (transversal) 
 

𝐴𝑡 
 

𝑠 
= 

𝑇𝑛 
=

 
2𝐴𝑜𝑓𝑦𝑐𝑜𝑡𝜃 

(17,48⁄0,75)106 

2(42160)(420)cot(45) 

 
= 0,8864 mm2/mm 

    Hasil dari desain diatas didesain bersamaan dengan penulangan       

transversal akibat gaya geser. 

3) Desain tulangan torsi (longitudinal) 
 

       Al  = (
𝐴𝑡

𝑠
)Ph(

𝑓𝑦𝑡

𝑓𝑦
)cot2𝜃 = (0,8864)(940)(

420

420
)cot2(45) 

 

    =833.22 mm2 
 

Tulangan torsi yang dipasang di pinggang adalah sebagai berikut,       

Asmin = Al / 2 

= 833.22 / 2 = 416,6 mm2 

nbutuh                   =
 As𝑚𝑖𝑛 

 
( D  ) 

4 

416,6 

(
1
192) 

4 

= 1,47 Tulangan 

Trial tulangan yang akan dipakai yaitu 2D19 mm 

Astorsi = ( 1D2) 𝑛 
4 

 

    = 1 222 (2) = 759.88 mm2 

   

Astorsi > Asmin → (memenuhi) 

Karena gaya torsi yang terjadi maka dipasangan tulangan 

peminggang di bagian tengah penampang sebesar 2D19.Tulangan 

torsi yang direncanakan pada bagian atas dan bawah balok adalah 

sebagai berikut, 

Asmin = Al / 4 

= 833,22 / 4 = 208,3 mm2 

Hasil dari desain diatas ditambahkan ke desain penulangan 

lentur. 

 

 

 

 

= 
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3. Desain Penulangan Lentur 

 

a. Rasio Penulangan 

                                  min = 0,00346 

                                  max = 0,0326 

 

b. Desain Penulangan 

1) Penulangan pada Tumpuan 

 
 

         Gambar 4.15. Nilai Momen Tumpuan pada ETABS Balok 250x400 

a) Desain tulangan tarik negatif 

               Mut- = 280,33 kN-m 

- Mencari rasio tulangan : 

 =  
0,85𝑓𝑐

𝑓𝑦
 [1 − √1 −

4𝑀𝑢

1,7ɸ𝑓𝑐 𝑏𝑑2] 

    = 
0,85(29,05)

420
 [1 − √1 −

4(280,33)

1,7(0,9)(29,05)(400)(340,5)2] 

    =  

Cek : 

      min <   max... oke 

- As tulangan 

    As =  b d = 0,00568(400)(340,5) = 483,63 

- Jumlah tulangan lentur yang dibutuhkan : 

ASbutuh =  b d 

     = 0,00568(400)(340,5) 



 

 

128  

     = 483,63 mm2 

nbutuh = 
𝐴𝑆𝑏𝑢𝑡𝑢ℎ

(
1

4
𝐷2)

 + nbutuh torsi 

     = 
483,63

(
1

4
192)

 + 0,735 

      2,0079 = 3 tulangan 

Trial tulangan yang akan dipakai yaitu 3D19 mm 

AStekan = (
1

4
𝐷2) n 

     = (
1

4
192)(3) = 483,63 mm2 

- Momen nominal balok : 

      a  = 
𝐴𝑠 𝑓𝑦

0,85𝑓𝑐 𝑏
 

                  = 
(251,304)(420)

0,85(29,05)(400)
 = 57,84 mm 

            Mn              = As fy (d - 
𝑎

2
) 10-6 

                         = (251,304)(420)(340,5 - 
51,7

2
)( 10-6) 

                 = 111,254 kNm 

- Tahanan momen balok : 

             ɸmn = (0,9)(111,254) 

                  = 100.128 kNm 

Cek syarat : 

 ɸmn > Mu 

             90,3784 > 18,48 oke 

b) Desain tulangan tarik positif 

          Mut+ = 31,5 kN-m 

- Mencari rasio tulangan : 

 =  
0,85𝑓𝑐

𝑓𝑦
 [1 − √1 −

4𝑀𝑢

1,7ɸ𝑓𝑐 𝑏𝑑2] 

    = 
0,85(29,05)

420
 [1 − √1 −

4(78,18)

1,7(0,9)(29,05)(400)(340,5)2] 

    =  
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Cek : 

min <   max... oke 

- As tulangan 

As =  b d = 0,00207(400)(340,5) = 251,034 mm2 

- Jumlah tulangan lentur yang dibutuhkan : 

ASbutuh =  b d 

     = 0,00295(400)(340,5) 

     = 251,034 mm2 

nbutuh = 
𝐴𝑆𝑏𝑢𝑡𝑢ℎ

(
1

4
𝐷2)

 + nbutuh torsi 

     = 
145,7

(
1

4
19)

 + 0,730 

     = 1,395 = 2 tulangan 

Trial tulangan yang akan dipakai yaitu 2D19 mm 

AStekan = (
1

4
𝐷2) n 

     = (
1

4
192)(2) = 251,034 mm2 

- Momen nominal balok : 

a  = 
𝐴𝑠 𝑓𝑦

0,85𝑓𝑐 𝑏
 

     = 
(251,034)(420)

0,85(29,05)(400)
 = 38,56 mm 

                                                Mn = As fy (d - 
𝑎

2
) 10-6 

     = (251,034)(420)(340,5 - 
38,56

2
)( 10-6) 

     = 76,46 kNm 

- Tahanan momen balok : 

ɸmn = (0,9)(76,46) 

     = 68,817 kNm 

Cek syarat : 

 ɸmn > Mu 

68,817> 31,5 oke 
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2) Penulangan pada Lapangan 

                
 

               Gambar 4.16. Nilai Momen Lapangan pada ETABS Balok                  250 x 400 

a) Desain tulangan tarik negatif 

Mut- = 18,48 kN-m 

- Mencari rasio tulangan : 

 =  
0,85𝑓𝑐

𝑓𝑦
 [1 − √1 −

4𝑀𝑢

1,7ɸ𝑓𝑐 𝑏𝑑2] 

    = 
0,85(29,05)

420
 [1 − √1 −

4(0.393)

1,7(0,9)(29,05)(400)(340,5)2] 

    =  

Cek : 

min <   max... oke 

- As tulangan 

As =  b d = 0,0000036(4000)(340,5) = 3.05 mm2 

- Jumlah tulangan lentur yang dibutuhkan : 

ASbutuh =  b d 

    = 0,0000036(4000)(340,5) 

    = 3.054mm2 

nbutuh = 
𝐴𝑆𝑏𝑢𝑡𝑢ℎ

(
1

4
𝐷2)

 + nbutuh torsi 

    = 
195,993.05

(
1

4
19)

 + 0,730 

    = 0,74 = 2 tulangan 

Trial tulangan yang akan dipakai yaitu 2D19 mm 

AStekan = (
1

4
𝐷2) n 

    = (
1

4
192)(2) = 38,56 mm2 
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- Momen nominal balok : 

             a  = 
𝐴𝑠 𝑓𝑦

0,85𝑓𝑐 𝑏
 

                  = 
(38,56)(420)

0,85(29,05)(400)
 = 38,56 mm 

                                                  Mn              = As fy (d - 
𝑎

2
) 10-6 

                         = (3,05)(420)(340,5 - 
38,56

2
)( 10-6) 

                 = 776,46 kNm 

- Tahanan momen balok : 

ɸmn = (0,9)(776,46) 

      = 68,177 kNm 

Cek syarat : 

 ɸmn > Mu 

149,515 > 39,58 oke 

b) Desain tulangan tarik positif 

Mut+ = 18,48 kN-m 

- Mencari rasio tulangan : 

 =  
0,85𝑓𝑐

𝑓𝑦
 [1 − √1 −

4𝑀𝑢

1,7ɸ𝑓𝑐 𝑏𝑑2] 

    = 
0,85(29,05)

420
 [1 − √1 −

4(18,48)

1,7(0,9)(29,05)(400)(340,5)2] 

    =  

Cek : 

min <   max... oke 

- As tulangan 

As =  b d = 0,0017(400)(340,5) = 145,7 mm2 

- Jumlah tulangan lentur yang dibutuhkan : 

ASbutuh =  b d 

     = 0,0017(400)(340,5) 

     = 145,7 mm2 
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nbutuh = 
𝐴𝑆𝑏𝑢𝑡𝑢ℎ

(
1

4
𝐷2)

 + nbutuh torsi 

     = 
145,7

(
1

4
192)

 + 0,730 

     = 1,249 = 2 tulangan 

Trial tulangan yang akan dipakai yaitu 2D19 mm 

AStekan = (
1

4
𝐷2) n 

     = (
1

4
192)(2) = 145,7 mm2 

- Momen nominal balok : 

a  = 
𝐴𝑠 𝑓𝑦

0,85𝑓𝑐 𝑏
 

     = 
(145,7)(420)

0,85(29,05)(400)
 = 88,56 mm 

  Mn = As fy (d - 
𝑎

2
) 10-6 

     = (145,7)(420)(340,5- 
55,392

2
)( 10-6) 

     = 76,46 kNm 

- Tahanan momen balok : 

ɸmn = (0,9)(76,46) 

                 = 68,8 kNm 

Cek syarat : 

 ɸmn > Mu 

68,8 > 18,8 oke 

                             Tabel.4.21. Hasil Peritungan Tulangan Terpasang 
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            Gambar 4.17 Penulangan Balok B1 

- Syarat Tulangan Lentur : 

(SNI 2847:2019 pasal 18.6.2.1) 

1) Sedikitnya harus disediakan dua buah tulangan 

menerus 

2) ɸmn+ 
ki > 

1

2
 ɸmn-

ka 

68,81 > 
1

2
 101,13 

68,81 > 50,064 

3) ɸmn+ atau ɸmn- >  
1

4
ɸmn terbesar 

68,81 >  
1

4
 100,13 

68,81 >  25,03 

4. Desain Penulangan Transversal 

a. Gaya geser dari Momen Probable 

1) Momen Probable Rangka bergoyang ke kanan  
 

Gambar 4.18. Momen Probable Rangka Bergoyang ke Kanan Balok                  

250x400 
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Momen ujung tumpuan kanan negatif (Mpr1) 

As = 850.155 mm2 

apr1 = 
1,25 × 68,81 × 420 

= 96,167 mm
 

0,85 × 29,05× 420 

Mpr1 = 1,25 × 1889,7 × 420 × ( 
96,167 

) 
                                                                                                                        2 

= 142,37 kN.m (searah jarum jam) 

Momen ujung tumpuan kiri positif (Mpr3) 

As’ = 566,77 mm2 

apr3 = 
1,25 × 566,77       × 420 

=97.048 mm
 

                       0,85 × 29,05 × 420 

Mpr3 = 1,25 x 97.0450 x 420 x (539 - 
57,70

2
 ) 

     = 305,276 mm2 

 
 

- Rangka bergoyang ke kiri 
 

 

 

Gambar 4.19. Momen Probable Rangka Bergoyang ke Kiri               Balok 250x500 

Momen ujung tumpuan kiri negatif (Mpr2) 

As = 850,155 mm2 

apr2 = 
1,25 ×850,155 × 420 

= 43,037 mm
 

0,85 × 29,05× 420 

Mpr2 = 1,25 × 850,155 × 420 × (539 –     
43,07 

) 
2 

= 97,05 kN.m (searah jarum jam) 

Momen ujung tumpuan kanan positif (Mpr4) 

As’ = 566,77 mm2 

apr4 = 
1,25 × 566,77 × 420     

= 28,69 mm
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                       0,85 × 29,05 × 420 

Mpr4 = 1,25 × 566,77 × 420 × (539 –  
28,69 

) 
                                                                                                                                                      2 

= 97,05 kN.m (searah jarum jam) 
 

2) Gaya Geser 

Gaya geser dihitung dari goyangan rangka. 

Diambil Vg akibat beban gravitasi terfaktor yaitu Wu = 

1,2D + 1,0L. Gaya geser yang dihasilkan dengan 

bantuan dari software ETABS adalah sebagai berikut, 

Vg kiri = 33,0265 kN 

Vg kanan = 33,0265 kN 

- Rangka bergoyang ke kiri 

Vsway-ki = 
𝑀𝑝𝑟1 + 𝑀𝑝𝑟3  

 

𝑙𝑛 

    = 
142,37 + 305,276 

= 40.58 kN
 

                    5,9 

Total reaksi di ujung kanan balok = 40,58 -33,0265 

= 7,5 kN 

Total reaksi di ujung kiri balok = 33,0265 +40,58 

= 73,6 kN 

-    Rangka bergoyang ke kanan 

       Vsway-ka = 
𝑀 𝑝𝑟2 + 𝑀𝑝𝑟4  

 

𝑙𝑛 

= 
489,611 + 305,276 

= 134,726 kN
 

5,9 

Total reaksi di ujung kanan balok = 40,57 -33,0265 

= 7,55 kN  

Total reaksi di ujung kiri balok = 40,57 + 33,0265 

= 73,6 kN 

b. Penulangan Transversal 

1) Pada tumpuan 

Gaya geser (Vu) pada tumpuan = 170,9 kN 

 Sesuai SNI 2847- 2019 pasal 18.6.5.2 Vc = 0187,3 kN bila 

mana  keduanya (1) dan (2) terjadi. 

- Gaya geser yang ditimbulkan gempa mewakili setengah 

atau lebih dari kekuatan geser perlu maksimum. 

Vs = 227,8 kN > 0,5 Vu 
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Vs = 227,8  < 0,5 × 170,9 = 227,8 kN (tidak terpenuhi) 

- Gaya tekan aksial terfaktor Pu, termasuk pengaruh gempa 

kurang dari Ag f’c/20. 

 Pu = 0 kN < Ag f’c/20 

= 0 kN < (250 ×400 × 29,05) / 20 

= 0 kN < 145,250 kN (terpenuhi) 

Maka Vc harus dihitung 

- Desain penulangan transversal  

  Vc = √𝑓𝑐/6 * b * d * 10-3 

    = √29,05/6 * 250 * 400 * 10-3 

     = 187,3 kN 

  ɸVc = 
187,73

0,75
 = 140,48 kN 

 ɸVs = 
170,9

0,75
 = 30,43 kN 

 Vu = ɸVc + ɸVs = 170,9 kN 

 Vs = 187,73 / 0,75 = 549,828 kN 
 

Vsmax   = 0,66 × √29,05 × 420 × 549,828, 

= 147,78 > Vs  (memenuhi) 

direncanakan tulangan geser diameter 10 mm (2 kaki) 

 s = 
𝐴𝑠 𝑓𝑦 𝑑

𝑉𝑠
 = 

3(78,5) (420) (400)

549,828
 = 147,78 mm 

 jarak maksimum sengkang tertutup 2h = 800 mm tidak 

boleh melebihi nilai terkecil dari : 

• 
𝑑

4
 = 

800

4
 = 200 mm  

• 6db = 6(19) = 114 mm 

• < 150 

 dipakai D10 - 100 sepanjang 1200 mm dari muka tumpuan 

 

2) Pada lapangan 

 

Pada jarak 1200 mm dari muka tumpuan hingga ke bagian    

lapangan, bekerja gaya geser sebesar : 
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Vu  = 108,13 kNm (hasil dari aplikasi etabs) 

Vc  = 0,17 λ √𝑓𝑐′ bw d 

    = (0,17) (1) (√29,05 ) (250) (400) 

    = 77997,22 N 

 

Vs = 
𝑉𝑢

ɸ
 - Vc = 

108,13

ɸ
 - 77997,22  = 44242 N 

 

Cek : 

Vs < 0,33 √𝑓𝑐 bw d 

44242 < 151406,3651 

Jika digunakan db = 10mm, maka jarak ditentukan dari 

nilai yang terkecil antara : 

• S1 = 
𝐴𝑣 𝑓𝑦 𝑑

𝑉𝑠
 = 

157 (420)(400)

144827
 = 245,4074 mm 

• S2 =  
𝑑

2
 = 

340,5

2
 = 170,25 mm 

• S3 = 
𝐴𝑣 𝑓𝑦

0,35 𝑏𝑤
 = 

157(420)

0,35 (250)
       = 753,6 mm 

• S4 = 600 mm 

 jadi dipilih, s = 250 mm dipasang D10 - 250
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4.6.3 Desain Kolom 

Sama halnya dengan balok, kolom didesain dengan menggunakan 

bantuan software ETABS. Dalam contoh desain ini, satu kolom akan dicek 

kembali secara manual dan detailing secara spesifik, sedangkan kolom 

lainnya didesain langsung menggunakan hasil dari ETABS. Kolom yang 

akan dicek adalah kolom K1 yang terletak pada lantai 2, tepat disebelah 

balok B1 yang telah didesain dan dicek sebelumnya. Properti kolom 

disajikan dalam Tabel 4.22. 

 
Tabel 4.22 Properti kolom K2 

 

Properti Kolom 

Dimensi 500 × 500 mm 

Ag 250000 mm2 

f’c 29,05 MPa 

Ø tulangan memanjang D 19 mm 

Ø tulangan sengkang D 10 mm 

fy 420 MPa 

Tebal Selimut (p) 40 mm 

Tinggi Kolom Gross 4000 mm 

Tinggi kolom di Joint 600 mm 

Tinggi kolom Bersih 3400 mm 

Sumber : Perhitungan Sendiri 

 
4.6.3.1 Pengecekan definisi kolom 

Kolom termasuk dalam komponen struktur yang menerima gaya 

aksial dan juga lentur. Lentur ini diakibatkan adanya gaya gempa yang 

membebani kolom secara lateral sehingga timbul momen yang cukup 

besar pada kolom. Definisi komponen yang menerima gaya aksial dan 

lentur disyaratkan dalam SNI 2847- 2019 Pasal 18.7.2 sebagai berikut : 
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Gaya aksial terfaktor (Pu) maksimum yang bekerja pada kolom harus 

melebihi 𝐴 𝑓′ < 10. 

𝑔 𝑐 

𝐴  𝑓′ 250000 × 29,05 N⁄mm2 
𝑔 𝑐  

=
 

10 10 

                = 1045,8 kN 

Gaya aksial terfaktor maksimum = 1463,617 kN 
 

gaya aksial terfaktor maksimum > 0,1 𝐴 𝑓′. (memenuhi) 
                                                                        𝑔 𝑐 

 

Sisi terpendek penampang kolom tidak kurang dari 300 mm. Sisi terpendek 

kolom, b = 500 mm. 

b > 500 mm. (memenuhi) 

-Rasio dimensi penampang tidak kurang dari          

0,4. Rasio antara b dan h =                     500 mm =  1 

        500 

      
b = 1 > 0,4.  

                            H                                   (memenuhi) 

Cek konfigurasi penulangan longitudinal penahan lentur. 

Dari hasil desain berdasarkan gaya dalam yang didapatkan dari Etabs, 

dimensi kolom yang digunakan adalah 500 mm × 500 mm dengan 16 baja 

tulangan D19. Penulangan pada kolom K1 dapat dilihat pada tabel 4.23. 

Tabel 4.23 Penulangan pada kolom K1 
 

Jenis Dimensi  
Jumlah 

As 

(mm2) D 
Diameter 

(mm) 

Luas / bar 

(mm2) 

19 19 284 16 4544 

Sumber : Perhitungan Sendiri 

 
Rasio tulangan, 𝜌𝑔 dibatasi tidak kurang dari 0,01 dan tidak lebih dari 0,06. 

 

                                                         4544 mm2 
𝜌𝑔 = 

250000 mm2 
= 0,01876 

0,01 < 𝜌𝑔 < 0,06 

 
(memenuhi) 

 
 -Penentuan Luas Tulangan confnement (transversal) pada kolom  
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𝑐 𝑐  

𝑐 𝑐  

disyaratkan dalam SNI 2847-2019 Pasal 18.7.5.4 Total luas penampang 

hoops tidak kurang dari salah satu yang terbesar antara : 

𝐴𝑠ℎ1 
 

 

𝑠 

𝑏 𝑓′ 
= 0,3 ( ) ( 

𝑓𝑦𝑡 

𝐴𝑔 

𝐴𝑐ℎ 

− 1)

Dimana : 

 bc = lebar penampang inti beton (yang terkekang) 

= bw – 2(40 + ½ db) 

= 500 – (2 × (40 + 10)) = 410 mm. 
2 

  Ach = luas penampang inti beton, diukur dari serat terluar hoop 

ke serat           terluar hoop di sisi lainnya. 

= (bw – 2(40)) × (bw – 2(40)) 

= (500 – 80)2 = 176400 mm2 

  s = Jarak sengkang 

  As = Luas penampang 

tulangan  Sehingga, 

𝐴𝑠ℎ1 

𝑠                                                                  

             B f′ 

= 0,3 ( ) ( 

               𝑓𝑦𝑡 

𝐴𝑔 

𝐴ch 

− 1) 

 

= 0,3 × ( 
5000 × 29,05 

420 

    250000 

) ( 

     176400 

 

− 1) 

 

                dan 

      𝐴𝑠ℎ2 

      𝑠 

= 3.54961 mm2⁄mm 

 

0 ,09𝑏c𝑓c′ 
= 

f𝑦𝑡 
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4. Desain tulangan confinement (transversal) 

a. Tentukan daerah pemasangan tulangan sengkang persegi (hoop). 

Tulangan hoop diperlukan sepanjang lo dari ujung-ujung kolom dengan lo 

merupakan nilai terbesar dari (SNI 2847:2019 pasal 18.7.5.2) : 

Tinggi komponen struktur di joint, h =500 mm 

1 bentang bersih komponen struktur 
6 

 

1 x (3400 mm) = 583.3 mm 
6 

Maka jarak untuk lo digunakan 583.3 mm 

b. Tentukan spasi maksimum hoop, smax, pada daerah sepanjang lo dari 

ujung-ujung kolom. 

Nilai s ini harus dievaluasi lebih lanjut, apakah memenuhi ketentuan 

s maksimum dan minimum yang disyaratkan. SNI 2847-2019 Pasal 18.7.5.3 

mengatur bahwa spasi tulangan confinement sepanjang lo tidak boleh 

melebihi yang terkecil di antara 

1) ¼ dimensi penampang kolom terkecil = 𝑏 

2) 6 kali diameter tulangan longitudinal = 6db = 6 × 22= 132 mm. 

3) So tidak melebihi 150 mm dan tidak kurang dari 100 mm. So 

menurut persamaan : 

𝑠𝑜 ≤ 100 + 
350 − ℎ𝑥 

                   3 
 

                                     dengan      hx = 2 x bc = 2× 510 = 340 mm. 
                 3                          3 

 

 

𝑠𝑜 ≤ 100 + 
350 − 340 

         3 
= 103,33 mm 

Nilai 𝑠𝑜= 103,33 mm tidak boleh melebihi 150 mm dan tidak perlu 

lebih kecil dari 100 mm. 

Ash-1 = 3,51 mm2/mm × 100 mm = 3,5496 mm2. 

Ash-2 = 3,17 mm2/mm × 100 mm = 2,55225 mm2. 

Jadi gunakan 2 kaki baja D19 dengan luas penampang 284 mm2 > 

284 mm2.kebusstuhan Ash-min terpenuhi. 
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Gambar 4.21. Diagram Interaksi Pn-M pada Kolom 500 x500 untuk          Menentukan 

Nilai Momen Nominal Kolom 

 

Gambar 4.20. Tulangan Geser pada Kolom 



 

 

143  

Trial and error pakai sengkang D10-100 mm. Coba tulangan berdiameter 

D10 untuk hoops. Hasil dari Penulangan confinement pada kolom K1 pada Tabel 

4.23. 

Tabel 4.24 Penulangan confinement pada kolom K1 
 

Jenis Dimensi  
Jumlah 

As 

(mm2) D 
Diameter 

(mm) 

Luas / bar 

(mm2) 

10 10 79 4 79 

Sumber : Perhitungan Sendiri 

As Pakai =    𝐴𝑠  = 
255 

= 1,67 mm2/mm 

        𝑠           150 

As pakai >    𝐴𝑠ℎ 1  ; Aspakai >   𝐴𝑠ℎ 2  (memenuhi) 

𝑠 𝑠 

Jadi gunakan  D10-150 mm dengan luas penampang Karena  

kebutuhan Ash-min terpenuhi. 

5. Desain tulangan geser Kolom 

Desain tulangan geser dari kolom disyaratkan dalam SNI 2847-2019 

Pasal 18.7.6.1.1. 

Gaya geser desain Ve harus ditentukan dari peninjauan terhadap gaya-

gaya maksimum yang dapat terjadi di muka-muka joint pada setiap ujung 

kolom. Gaya-gaya joint ini harus ditentukan menggunakan kekuatan lentur 

maksimum yang mungkin terjadi, Mpr, di setiap ujung kolom yang terkait 

dengan rentang beban aksial terfaktor, Pu, yang bekerja pada kolom. Geser 

kolom tersebut di atas tidak perlu melebihi nilai geser yang dihitung dari 

kekuatan joint berdasarkan Mpr balok yang merangka ke joint. Nilai Ve tidak 

boleh kurang dari geser terfaktor berdasarkan analisis struktur. 

• Ve tidak perlu lebih besar dari Vsway yang dihitung berdasarkan Mpr balok : 
 

 

𝑉𝑠𝑤𝑎𝑦 = 
𝑀𝑝𝑟−𝑡𝑜𝑝𝐷𝐹𝑡𝑜𝑝 + 𝑀𝑝𝑟−𝑏𝑡𝑚𝐷𝐹𝑏𝑡𝑚 
 

 𝑙 

   𝑢 
 

dengan, DF = faktor distribusi momen di bagian atas dan bawah kolom yang 

didesain. 

Karena kolom di lantai atas dan lantai bawah mempunyai kekakuan yang  

berbeda, maka  
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𝐷𝐹𝑡𝑜𝑝 = 0,35 ; 𝐷𝐹𝑚𝑖𝑛 = 0,65 

Mpr-top dan Mpr-btm adalah penjumlahan Mpr, untuk masing-masing balok di 

lantai  atas dan lantai bawah di muka kolom interior. 

 
𝑉𝑠𝑤𝑎𝑦 = 

(489,61 + 305,27) kNm x 0,35 + (489,61+ 305,27) kNm × 0,65 
 

 

3,4 

= 233,78 kN 

 

• Tapi, Ve tidak boleh lebih kecil dari gaya geser terfaktor hasil analisis dari 

software ETABS, yaitu : 177 kN  

persyaratan Ve-min terpenuhi. 

                          Jadi ambil Ve = 288,894 kN. 

 

 

 
 

 

Gambar 4.22. Gaya Geser Desain Kolom k1 
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6. Tulangan transversal 

Desain tulangan geser dari kolom disyaratkan dalam SNI 2847-2019 

Pasal 18.7.6.2.1. 

Vc dapat diambil = 0 jika Ve akibat gempa lebih besar dari ½ Vu dan 

gaya aksial terfaktor pada kolom tidak melampaui 0,05 Ag f’c. 

Selain itu, Vc dapat diperhitungkan. Kenyataannya, pada kolom yang 

didesain, gaya aksial terfaktornya melampaui 0,05 Ag f’c. Jadi, Vc boleh 

diperhitungkan. 

 

  Vc = 
√𝑓𝑐

6
 bw d 

   

   = 
√29,05

6
 (500) (500-64) (10-3 = 288.894 kN 

 

 
 
 

a. Cek apakah dibutuhkan tulangan geser : 

                                    
𝑉𝑢

ø
 > 

1

2
 Vc 

 

  
233,78

0,75
 = 311718 >  

1

2
 288,9 = 72,223 kN 

 

b. Cek apakah cukup dipasang tulangan geser minimum 
 

𝑉𝑢 1 

 
∅ 

> 𝑉𝑐 + 
3 

𝑏𝑤𝑑 

                                 1 
 

    
𝑉𝑢

ø
 = 72,223 > 288,9 + (

1

3
 (5000)(34,5)) = 107,48 kN 

Ternyata suku kiri lebih besar dari suku kanan, sehingga hanya 

diperlukan tulangan geser minimum. 

𝐴𝑣−𝑚𝑖𝑛 = 
1𝑏𝑤𝑠 

3𝑓𝑦 

Karena sebelumnya telah dipasang tulangan confinement 2 kaki 

D10  dengan spasi 100 mm. Berarti 

𝐴𝑣−𝑚𝑖𝑛 = 
1 × 500 × 100   

= 107.14 mm2
 

         2 × 420 
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Sementara itu, Ash untuk 2 kaki D10 = 354,9 mm2 > Av-min, 

(memenuhi). 

Vs < Vs-dsn, persyaratan kekuatan geser terpenuhi. 

 

• Untuk bentang di luar lo, 

SNI 2847-2019 22.5.6 Persamaan (22.5.6.1) memberikan 

harga Vc bila ada gaya aksial yang bekerja :  

  Vc = 0,17(1 +
𝑁𝑢

14𝐴𝑔
) λ√𝑓𝑐′bwd 

Dengan Nu  = gaya tekan aksial terkecil dari kombinasi        

pembebanan : 469,93 kN 

 𝜆 = 1, untuk beton normal (SNI 2847-2019 Pasal 8.6.1)  

Vc = 0,17(1 +

469,93

14(500)(500)
) 1√29,05(500)(340,5) 

  = 322,146 kN 

Karena Vc melebihi 𝑉𝑢⁄∅ untuk bentang kolom di luar lo, maka 

pada daerah di luar lo dapat dipasang tulangan sengkang dengan 

jarak d/2 = 536/2 = 268 mm ≈ 250 mm. Namun persyaratan jarak 

tulangan transfersal di luar daerah lo menyatakan bahwa jarak 

antara tulangan tidak boleh melebihi 150 mm atau 6db sehingga 

dipasang tulangan dengan jarak maksimal 150 mm. 
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Sketsa penampang kolom G4 dapat dilihat pada Gambar 4.26 
 

 

 
 

 

Gambar 4.23. Sketsa penampang kolom K1 

 

 

        Tabel 4.25. Rekap Tulangan Kolom 
 

 

No. 

 

Tipe Kolom 

 

Kode 

Kolom 

 

Tulangan 

Pokok 

Tulangan Geser 

 

Tumpuan 
 

Lapangan 

1. K 500 x 500 K1  D 19 D 10 -100 D 10-150 

       Sumber : Perhitungan Sendiri 
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  4.6.4  Kuat kolom (Strong Column-Weak Beam) 

Konsep strong column weak beam didasarkan pada momen nominal 

dari balok yang mengekang kolom. Berdasarkan SNI 2847:2019 Pasal 21.6.2, 

kuat lentur (∅𝑀𝑛) setiap kolom harus memenuhi atau lebih besar 1,2 kali hasil 

tahanan lentur dari balok (konsep desain kapasitas) 

1. Tinjauan Joint Balok Balok B1 250 x 400 dan Kolom K1 500 x 500 

 

 
 
 

Gambar 4.24 Tinjauan Joint Balok B1 250 x 400 dan Kolom K1 

500 x 500 
 

Mn balok kiri = 100 kNm  

Mn balok kanan  = 68 kNm 

Mn pada kolom dicari dengan memplotkan nilai gaya 

aksial terfaktor (Pn) kolom untuk mendapatkan nilai Mn baik 

pada kolom atas maupun kolom yang didesain. Contoh 

perhitungan strong column weak beam dilakukan pada 

kombinasi ENVELOPE untuk mengetahui gaya aksial terbesar. 

Adapun diagram interaksi kolom K1 500 x 500 dapat dilihat 

pada Gambar 4.27, 
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Pn kolom atas = P1     = 840 kN 

Pn kolom desain = P2 = 1463.61 Kn 

Pn kolom bawah = P3 = 1271.6 kN 

 
          Nilai Mn kolom sebagai berikut, 

 

Mn kolom atas   = M1 = 167.692 kN 

Mn kolom desain   = M2 = 170.769 kN 

Mn kolom bawah   = M3 = 124.615 kN 

Cek syarat strong column weak beam desain sesuai SNI 

2847-2019 Pasal 21.6.2,  sebagai berikut 

∑ 𝑀𝑛𝑐 ≥ 1,2 ∑ 𝑀𝑛𝑏 

∑ 𝑀𝑛𝑐 ≥1,2 × (Mn balok kanan + Mn balok kiri) 

Keterangan : ∑Mnc = jumlah Mn dua kolom yang 

bertemu di joint 

∑Mnb = Jumlah kekuatan lentur nominal balok yang 

merangka ke dalam joint, yang di evaluasi di muka- 

muka joint 

Sehingga, 

2.      joint bagian atas kolom desain sebagai berikut, 

( Mn kolom atas + Mn kolom desain) ≥ 1,2 × (Mn balok kanan + Mn balok kiri) 

(167.692+170.769) kNm ≥ 1,2 × (68 + 100) kNm 

291.308 kNm ≥ 84 kNm  (memenuhi) 

Dengan hasil diatas dapat disimpulkan bahwa elemen 

kolom memenuhi  desain strong column weak beam. 
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BAB V 

 PENUTUP 

 

5.1    Kesimpulan 

Kesimpulan yang didapatkan dari penulisan laporan tugas akhir dengan 

judul “Perencanaan Bangunan 4 Lantai Gedung Pondok Pesantren Addainuriyyah 

Berdasarkan SNI Gempa 1726-2019.” antara lain sebagai berikut, 

1. Perencanaan Analisa pembeban dengan kontrol gaya geser statik 

ekuivalen didapatkan nilai Cs = 0,0617, dan didapatkan pembesaran 

arah X= 1,243 dan arah Y=1,41. Sehingga faktor pembesaran ≥ 1 

sesuai dengan SNI 1726-2019 

2. Analisa penulangan plat, kolom, dan balok dengan menggunakan 

sistem  rangka pemikul momen khusus (SRMPK) didapat hasil analisis 

struktur atas sebagai berikut : 

a. Pada struktur pelat lantai beton bertulang untuk lantai dasar 

sampai lantai atap memiliki ketebalan 125 mm dan didapat 

momen nominal sebesar 0,76 Mpa 

b. Struktur balok, untuk tipe balok terbesar yaitu balok B1 dengan 

dimensi (250 x 400) mm, pada tumpuan digunakan tulangan 

6D19 pada bagian  atas dan pada lapangan digunakan tulangan 

5D19  pada bagian atas. Untuk sengkang menggunakan tulangan 

sengkang D10-150. 

c. Struktur kolom dengan dimensi terbesar yaitu K1 (500X500) 

mm, menggunakan tulangan utama 16D19. 

3. Setelah menganalisa permodelan dan mereanalisa sebagian kolom dan 

balok, bangunan tersebut sudah memenuhi sebagai bangunan tahan 

gempa, sesuai dengan ketentuan SNI-1726-2019. 
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5.2 Saran 

Berikut saran yang berkaitan dengan perencanaan struktur bangunan gedung 

dari analisis penulis: 

1. Sebelum merencanakan struktur bangunan gedung sebaiknya didahului 

dengan pemilihan jenis struktur yang akan digunakan. Untuk perencanaan 

struktur tahan gempa, pemilihan sistem struktur sangat berpengaruh kepada 

hasil perencanaan. Maka analisis dan Analisa struktur sangat penting. Agar 

pada perhitungan struktur nantinya  diperoleh hasil perencanaan yang 

diinginkan, baik dari segi kekuatan, kenyamanan, dan keindahan. 

2. Memahami Aplikasi yang akan digunakan menggunakan aplikasi etabs dan 

sp column, 
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