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MATERIAL KONTRUKSI 

 
5.1    MATERIAL  KONSTRUKSI 

 

Evaluasi material bahan bangunan dimaksudkan untuk mengetahui potensi bahan 

bangunan yang ada, antara lain berupa bahan inti, aggregate, serta material random yang 

diperlukan pada saat pelaksanaan pembangunan Bendungan Randu Gunting.. 

 

Pada Pekerjaan Tambahan ini telah dilaksanakan pekerjaan tambahan berupa investigasi 

geoteknik antara lain : pekerjaan pemboran Inti  sebanyak 13 lubang dengan total 

panjang 300 meter dan penggalian sumur uji sebanyak 10 titik diareal borrown areal, 

sampling material tanah, pasir, batu dan pengujian Laboratorium. 

 

5.2    BORROW AREA MATERIAL TANAH     
 

 

Bahan timbunan untuk inti bendungan lokasi pengambilan materialnya terdapat di 

daerah genangan, kearah Up stream dan lokasi As. Bendungan dapat dilihat pada 

Gambar terlampir. 

 

Dan borrow area tersebut memiliki cadangan volume yang cukup berdasarkan 

penyebaran dan ketebalanya, dan volumenya dapat dipakai berkisar 960.000 m3, 

sementara kebutuhan material timbunan Inti sebesar:  476.372 m3, volume borrow area 

tersebut adalah sebagai berikut: 

 

Estimate Volume Borrow Area Material tanah. 

 

 

No 

 

Lokasi 

Luas Area 

( m2) 

Ketebalan 

( m ) 

Volume 

( m3 ) 

Efektiv Produksi 

( m3 ) 

1 Borrow Areal 480.000 2 960.000 0,8 768.000 

T O T A L 768.000 

 KEBUTUHAN MATERIAL TIMBUNAN TANAH  ± 476.372 

  
 

   

5.3 QUARRY BAHAN AGGREGAT 

 

Quarry untuk bahan aggregate halus dan bahan aggreagat kasar rencananya disarankan 

diambil dari Genangan dan daerah Pamotan yang berjarak kurang lebih 80 km dari 

lokasi rencana Bendungan Randu Gunting. 

 

 

BAB 

V 
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5.4 QUARRY BAHAN TIMBUNAN BATUAN ( ROCK MATERIAL ) 

 

Bahan material batu untuk timbunan batu dan rip-rap juga disarankan mengambil atau 

mendatangkan dari Pamotan yang berjarak kurang lebih 80 Km dari lokasi rencana 

Bendungan Randu Gunting karena kwalitasnya cukup baik 

 

 

5.5 PENGUJIAN MATERIAL 

 

5.5.1 Material Inti Kedap Air 

 

Material lempung dari lokasi borrow area 1, berdasarkan dari sumur uji (TP-1, TP-2, 

TP-3, TP-4 dan TP-5), memiliki butiran tanah yang bergradasi relative halus serta 

mempunyai index plastisitas antara : ( 20,32 % - 23,69 %),dengan demikian untuk 

kebutuhan material contact clay dapat diambilkan dari lokasi ini. 

 

Hasil pengujian laboratorium borrow area seperti tersebut dalam Summary of soil Test 

dapat ditunjukan sebagai berikut: 
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DATA HASIL PENGUJIAN LABORATORIUM BORROW AREA   
SUMMARY OF SOIL TEST

LOCATION    :Bendungan Randu Gunting January., 2016 Tested  by : Lab. 

SAMPLE NO. TP - 1 TP - 2 TP - 3 TP - 4 TP - 5 TP - 6

BORROW PIT AND DEPTH ( m ) 0.20-2.00 0.20-2.00 0.20-2.00 0.20-2.00 0.20-2.00 0.20-2.00

OBSERVATION

Natural water content W ( % ) 31.42 36.52 34.24 37.71 35.23 32.56

Specific gravity of soil Gs 2.663 2.658 2.665 2.657 2.664 2.661

Wet density gt
(g/cm3 ) 1.734 1.732 1.741 1.728 1.733 1.739

Water content W ( % ) 35.40 39.80 38.40 40.10 38.80 36.50

Dry density gd
(g/cm3 ) 1.281 1.239 1.258 1.233 1.248 1.274

Saturated density gsat
(g/cm3 ) 1.800 1.773 1.786 1.769 1.780 1.795

Submerged density gsub
(g/cm3 ) 0.800 0.773 0.786 0.769 0.780 0.795

Void ratio e 1.079 1.146 1.119 1.155 1.134 1.089

Degree of Saturation S ( % ) 87.33 92.34 91.47 92.27 91.14 89.21

Gravel part ( % ) 2.0 1.1 2.3 2.2 2.5 2.4

Sand part ( % ) 29.1 24.4 26.7 16.1 21.0 26.7

Silt part ( % ) 36.9 39.7 39.9 42.5 43.5 43.2

Clay part ( % ) 32.0 34.8 31.1 39.2 33.0 27.7

Passing # 200 Sieve ( % ) 68.9 74.5 71.0 81.7 76.5 70.9

Max. diameter ( mm ) 25.4 19.1 25.4 25.4 25.4 38.1

60 % diameter ( mm ) 0.031 0.023 0.04 0.019 0.031 0.032

30 % diameter ( mm ) 0.004 0.0032 0.0045 0.0019 0.0033 0.0062

10 % diameter ( mm ) - - - - - -

Uniformity Coefficient  ( Cu ) - - - - - -

Curvature Coefficient  ( Cc ) - - - - - -

Clayey

Loam

Liquid limit LL ( % ) 50.89 57.22 55.65 58.94 56.56 53.64

Plastic limit PL ( % ) 30.57 34.87 32.73 35.25 33.17 31.37

Plasticity index PI 20.32 22.35 22.92 23.69 23.39 22.27

Flow index 22.23 26.22 24.25 25.33 23.33 23.63

Shrinkage limit SL - - - - - -

Coarse grained Soils - - - - - -

Fine grained Soils MH MH MH MH MH MH

PERMEABILITY        K (cm/sec) 5.45E-07 9.71E-07 7.61E-07 1.01E-06 8.42E-07 6.62E-07

Unconfined Compression strength (kg/cm²) - - - - - -

Compression Sensitvity - - - - - -

D i r e c t Cohesion C (kg/cm²) - - - - - -

Compression Internalfriction angel   j - - - - - -

Cohesion C (kg/cm²) - - - - - -

Internalfriction angel   j - - - - - -

Total Cohesion C (kg/cm²) 0.226 0.257 0.287 0.325 0.311 0.320

Decimal 17.812 15.368 15.483 14.896 15.950 16.922

Stress Degree 17o 49' 15o 22' 15o 29' 14o 54' 15o 57' 16o 55'

Effective Cohesion C' (kg/cm²) 0.208 0.256 0.254 0.294 0.288 0.294

Decimal 20.124 17.565 18.531 16.856 18.300 19.962

Stress Degree 20o 08' 17o 34' 18o 32' 16o 51' 18o 18' 19o 58'

Initial void ratio           e o 1.080 1.132 1.125 1.166 1.128 1.085

Preconsolidation load  P o (kg/cm²) 1.82 1.87 1.73 1.43 1.58 1.67

Compression index  Cc 0.329 0.435 0.680 0.284 0.309 0.437

Coef. of Consolidation Cv (cm²/sec) 8.63E-03 6.48E-03 6.03E-03 5.02E-03 5.98E-03 6.14E-03

Coef. of Volume Compressibility mv (cm²/g) 2.72E-05 3.07E-05 5.12E-05 2.74E-05 2.73E-05 3.47E-05

Coef. of Permeability K (cm/sec) 2.28E-07 2.02E-07 3.18E-07 1.43E-07 1.57E-07 2.26E-07

Optimum Moisture content ( % ) 30.40 35.30 33.70 35.80 34.40 31.50

Maximum Dry Density  (gd) (g/cm3 ) 1.348 1.304 1.324 1.298 1.314 1.341
Compaction
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Klasifikasi tanah dari borrow area, secara umum jenis klasifikasi tanah yaitu MH 

dengan kurva gradasi diameter butir dibawah 0,0074mm (ayakan no. 200) mempunyai 

harga rata-rata  73,92 % dan index plastisitas rata-rata 19,95 %. 

 

Hasil pemadatan standar untuk material yang lolos ayakan no. 4 (4.76 mm) adalah :  

 

-  OMC rata – rata    :  33,52 % 

-  γd rata – rata     :  1,255 gram/cm3 

-  Specific gravity rata – rata   :  2,662 

-  γt  rata – rata     :  1,734  ton/m3 

-  γsat  rata – rata    :  1,784  ton/m3 

 

Dari hasil uji konsolidasi dapat diambil nilai koefisien permeabilitas rata-rata K = 2,12 E 

-07 cm/det, Coefficients ot Volume Compressibility rata-rata = 3,31 E-05 cm/det. 

 

Kuat geser diambil dari CU test diperoleh:     Total                             Efective 

-  Kohesi (C )             0,288 ton/m2           0,266 ton/m2 

-  Sudut geser dalam (Ө)           16 o 34 ‘  18 o 33 ‘5 “  

 Volume Borrow Area. 

Volume borrow area untuk rencana material inti bendungan sudah mencukupi 

untuk kebutuhan material inti bendungan surga antara lain: 

 

Volume borrow area:  ±  855.000 M 3. 

. 

 

Perkiraan cadangan material tanah(core) Borrow Area  A sebagai berikut : 

 

 Borrow Area 1 = (600 m x 300 m x 2 m)  =   360.000 m3. 

 Borrow Area 2 = (400 m x 300 m x 2 m)  =   240.000 m3. 

 Borrow Area 3 = (600 m x 300 m x 2 m)  =  360.000 m3. 

                                         Volume Total borrow area  =  960.000 m3. 

Jadi total Volume seluruh dikurangi error sebesar 20% = 768.000 m3 

 

 

5.5.2    QUARRY BAHAN AGREGAT 

Quarry untuk bahan agregat halus dan bahan agregat kasar rencananya Akan 

diambilkan didaerah genangan dengan volume sebesar 792.00 m3 setelah dikurangi 

factor error sebesar 20 %, dan bila dalam pelaksanaan nanti kekurangan material, 

untuk mencukupi kebutuhan bahan agregat halus maupun kasar bendungan Randu 

Gunting, disarankan nantinya diambilkan dari Pamotan dengan proses crushing 

terlebih dahulu.  
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5.5.3 QUARRY BAHAN TIMBUNAN BATUAN DAN BAHAN TIMBUNAN 

SEMBARANG (ROCK & RANDOM MATERIAL)  

Bahan material batu untuk timbunan batu disarankan didatangkan dari luar areal 

proyek di Pamotan yang berjarak kurang lebih 80 km dimana disana quarryny tersusun 

dari batuan Andesit cukup keras sehingga sangat baik dipakai untuk timbunan batu 

dan Rip-Rap 

5.5.2. Material Filter 

Material filter terbagi dalam 2 (dua) jenis, yaitu filter halus dan filter kasar yang dapat 

diperoleh didaerah genangan. Umumnya terdiri dari campuran pasir kerikil didaerah 

genangan dengan volume sebesar 792.00 m3 setelah dikurangi factor error sebesar     

20 %, dan bila dalam pelaksanaan nanti kekurangan material, untuk mencukupi 

kebutuhan bahan agregat halus maupun kasar bendungan Randu Gunting, disarankan 

nantinya diambilkan dari Pamotan dengan proses crushing terlebih dahulu. 

Persyaratan dasar seperti specific gravity yang besar, non kohesi dan partikel lolos 

ayakan No. 200 tidak lebih dari 5 %, dinilai telah memenuhi, sedangkan penyesuaian 

terhadap gradasi yang dilindungi sehingga kurvanya relative paralel perlu proses dan 

material tambahan, sehingga memenuhi persaratan sebagai berikut:  

 

1.F 15 / B 15   > 5. 

2.F 15 / B 85  < 5. 

 

dimana: 

F 15    :  ukuran butir bahan filter yang terletak pada garis 15 %  pada kurva gradasi 

B 15   :  ukuran butir zona yang dilindungi terletak pada garis 15 % kurva gradasi 

B 85   :  ukuran butir zona yang  dilindungi terletak pada garis 85 % kurva gradasi 

Untuk parameter material filter halus diambil besaran – besaran sebagai berikut: 
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SUMMARY  OF  FILTER  MATERIAL  BENDUNGAN  RANDU GUNTING

P R O J E C T   : Bendungan Randu Gunting DATE  : September  2015 Tested  by : Lab.

L o c a t i o n

S a m p l e    No. SGT - 1  SGT - 2 SGT - 3 SGT - 4 Remarks

Natural water content Wn ( % ) 4.46 4.51 5.05 3.68

Specific gravity of soil Gs 2.694 2.701 2.699 2.697

Minimum Dry Density gd (g/cm3 ) 1.679 1.683 1.681 1.684

Maximum Dry Density gd (g/cm3 ) 1.828 1.835 1.837 1.828

Dry Density  ( Dd= 80 % ) gd (g/cm3 ) 1.795 1.802 1.804 1.797

Wet density gt (g/cm3 ) 1.875 1.883 1.895 1.863

Saturated density gsat (g/cm3 ) 2.129 2.135 2.136 2.131

Submerged density gsub (g/cm3 ) 1.129 1.135 1.136 1.131

Void ratio e 0.501 0.499 0.496 0.501

Permeability (cm/sec ) 1.02E-03 8.28E-04 7.22E-04 7.49E-04

Sand Gravel Dam Site 

Relative  Density 

P rP RG RC OS HC O

 

 

5.5.3. Material Batu (Rock) 

Material batu untuk timbunan batu disarankan didatangkan dari luar areal proyek di 

Pamotan yang berjarak kurang lebih 80 km dimana disana quarryny tersusun dari 

batuan Andesit cukup keras sehingga sangat baik dipakai untuk timbunan batu dan 

Rip-Rap 

Bendasarkan Panduan Perencanaan Bendungan Urugan (1999), maka batuan dengan 

kondisi tersebut diatas dapat dipergunakan untuk material timbunan batu maupun rip-

rap dan diperkirakan mempunyai angka internal friction angle sekitar 38o. 

Summary material timbunan batu / Rip – Rap sebagai berikut:  
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LOCATION    : BENDUNGAN RANDU GUNTING DATE  : December  2015    Tested  by : Lab

Lo c a t i o n Dam Site Dam Site Quarry Sebudi

Sample  No. RT - 1 ( 2015 ) RT - 2 ( 2015 ) RT - 3 ( 2015 )

A b r a s i o n ( % ) 29.29 27.38 20.18

Water  Content WC ( % ) 3.37 2.96 2.69

Compressive Strength kg/cm2 278.38 317.43 392.31

Dry Basis 2.518 2.536 2.558

S S D C 2.582 2.596 2.613

Apparent 2.688 2.697 2.705

Absorption 2.21 2.35 2.11

Minimum Dry Density gd (g/cm
3 
) 1.679 1.681 1.688

Maximum Dry Density gd (g/cm
3 
) 1.853 1.868 1.876

Dry Density  ( Dd= 80 % ) gd (g/cm
3 
) 1.815 1.827 1.835

Wet density gt (g/cm
3 
) 1.876 1.881 1.884

Saturated density gsat (g/cm
3 
) 2.140 2.150 2.157

Submerged density gsub (g/cm
3 
) 1.140 1.150 1.157

Void ratio e 0.481 0.476 0.474

Permeability (cm/sec
 
) 7.71E-01 6.93E-01 8.17E-01

C  o  h  e  s  i  o  n C' ( kg/cm
2
 ) 0.053

Decimal 40.365

Degree 40o 22'

Coefficient  of  Friction tan  f 0.850

S
p
e
c
if
ic

 G
ra

v
it
y

0.785

f'

0.043

38.132

38o 08'

SUMMARY OF ROCK MATERIAL

R e m a r k s

Angle  of  Internal  Friction

Relative  Density 

Bulk

P rP RG RC OS H EC O N
P rP RG RC OS H EC O N

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

















































 



 Tanggal Tes 5 September 2020 2

 Lokasi Tes Main Cofferdam UpStream Constant head

 Identitas Material Material Zona I (Core) 78.40

Stok Clay Ex. Main Dam E / B.14 - 15

12 X

No.

No. Tes 1 2

1  Kedalaman Lubang           ( h1 ) cm 20,0 20,0 No. Botol C

2  Setengah Diameter        ( r ) cm 7,17 7,17 Kalibrasi  Volume Botol

3  Volume Air        ( Q ) cc 33,60 22,40 Per cm 56,00 cc

4  Pembacaan Tinggi Awal Air   ( h 0 ) cm 6,80 6,20

 Pembacaan Tinggi Akhir Air   ( h 1 ) cm 6,20 5,80

 Tinggi dari Dasar Tanah Sampai Air ( h test ) cm 19,0 19,0

5  Waktu ( t ) sec 900 900 20,0 21,0 19,0

6  Q/t cc/sec 0,037 0,025 Rata - rata ( cm )

7  2 * π* ( h test )
2

2268,2 2268,2 Tinggi Permukaan Tanah Sampai Air

8  h / r 2,651 2,651 ( Δh ) 1,0 cm

9       ( 1+ (h/r)
2 2,833 2,833 Tinggi dari Dasar Tanah Sampai Air

10  ( 8 ) + ( 9 ) 5,485 5,485 ( h ) 19,0 cm

11  2.3 * Log ( 10 ) 1,700 1,700 Diameter Lubang ( d )  ( cm )

12  ( 6 ) / ( 7 ) 1,646E-05 1,097E-05 15 15 13

13  ( 12 ) * (( 11) -1) 1,152E-05 7,681E-06 Rata - rata ( cm )

14 Suhu (
o 

c) 29 29

15  mT  /  m20 0,810 0,810

16  K  20 
o
C ( 13*15) cm/sec 9,338E-06 6,225E-06

17  K  20 
o
C Rata - rata cm/sec

Rumus :

Catatan :

Jumlah Lintasan Koordinat ( 528 730.516 : 9240 064.523 )

Deskripsi Nilai Tes
Keterangan

Kedalaman Lubang ( h1 ) ( cm ) Alat ukur berskala

20,00

14,33

7,782E-06

 Sumber Material Blok/STA

FIELD PERMEABILITY TEST

 No. Contoh

 Metode Tes

 Elevasi

Muka air

d

h1 test

Gravel

Δh

Mengetahui:
Pengawas BBWS - P J

Irwan Nooryadi ST.MT

Diperiksa & setujui:
Konsultan PT. Virama Karya 

Ir. Samlawi

Dilaksanakan oleh:
Laboratorium WIKA-AS .KSO.

M. Tri Anwari
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PT. WIJAYA KARYA  - PT. ANDESMONT SAKTI KSO

PEMBANGUNAN BENDUNGAN RANDUGUNTING

KABUPATEN BLORA

 KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL SUMBER DAYA AIR
BALAI BESAR WILAYAH SUNGAI PEMALI - JUANA
SNVT PEMBANGUNAN BENDUNGAN BBWS PEMALI - JUANA
Alamat : Jl. Brigjen S. Sudiarto 375
Telp. (024) 6723212 Fax. (024) 6722239   Semarang
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 Lokasi Tes Main Cofferdam UpStream Constant head

 Identitas Material Material Zona I (Core) 78.40

Stok Clay Ex. Main Dam E / B.9 - 10

12 X

No.

No. Tes 1 2

1  Kedalaman Lubang           ( h1 ) cm 20,0 20,0 No. Botol C

2  Setengah Diameter        ( r ) cm 7,42 7,42 Kalibrasi  Volume Botol

3  Volume Air        ( Q ) cc 28,00 22,40 Per cm 56,00 cc

4  Pembacaan Tinggi Awal Air   ( h 0 ) cm 6,00 5,50

 Pembacaan Tinggi Akhir Air   ( h 1 ) cm 5,50 5,10

 Tinggi dari Dasar Tanah Sampai Air ( h test ) cm 19,0 19,0

5  Waktu ( t ) sec 900 900 21,0 19,0 20,0

6  Q/t cc/sec 0,031 0,025 Rata - rata ( cm )

7  2 * π* ( h test )
2

2268,2 2268,2 Tinggi Permukaan Tanah Sampai Air

8  h / r 2,562 2,562 ( Δh ) 1,0 cm

9       ( 1+ (h/r)
2 2,750 2,750 Tinggi dari Dasar Tanah Sampai Air

10  ( 8 ) + ( 9 ) 5,312 5,312 ( h ) 19,0 cm

11  2.3 * Log ( 10 ) 1,668 1,668 Diameter Lubang ( d )  ( cm )

12  ( 6 ) / ( 7 ) 1,372E-05 1,097E-05 15 14 15,5

13  ( 12 ) * (( 11) -1) 9,163E-06 7,331E-06 Rata - rata ( cm )

14 Suhu (
o 

c) 28 28

15  mT  /  m20 0,829 0,829

16  K  20 
o
C ( 13*15) cm/sec 7,593E-06 6,074E-06

17  K  20 
o
C Rata - rata cm/sec

Rumus :

Catatan :

 Sumber Material Blok/STA

FIELD PERMEABILITY TEST

 No. Contoh

 Metode Tes

 Elevasi

Jumlah Lintasan Koordinat ( 528 357.161 : 9240 135.237 )

Deskripsi Nilai Tes
Keterangan

Kedalaman Lubang ( h1 ) ( cm ) Alat ukur berskala

20,00

14,83

6,833E-06

Muka air

d

h1 test

Gravel

Δh

Mengetahui:
Pengawas BBWS - P J

Irwan Nooryadi ST.MT

Diperiksa & setujui:
Konsultan PT. Virama Karya 

Ir. Samlawi

Dilaksanakan oleh:
Laboratorium WIKA-AS .KSO.

M. Tri Anwari
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PT. WIJAYA KARYA  - PT. ANDESMONT SAKTI KSO

PEMBANGUNAN BENDUNGAN RANDUGUNTING

KABUPATEN BLORA

 KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL SUMBER DAYA AIR
BALAI BESAR WILAYAH SUNGAI PEMALI - JUANA
SNVT PEMBANGUNAN BENDUNGAN BBWS PEMALI - JUANA
Alamat : Jl. Brigjen S. Sudiarto 375
Telp. (024) 6723212 Fax. (024) 6722239   Semarang



Main Cofferdam UpStream -

Stok Clay Ex. Main Dam Koordinat             : ( 528 357.161 : 9240 135.237 )

Material Zona I (Core) ( 528 730.516 : 9240 064.523 )

78.40 ( 491 367.683 : 9253 648.227 )

Jumlah Lintasan

No.

Botol

(1) Berat Pasir dan botol sebelum tes gr.

(2) Berat Pasir dan botol setelah tes gr.

(3) Berat pasir yang digunakan gr.

(4) Berat pasir di corong dan plat gr.

(5) Berat pasir dalam lubang gr.

(6) Berat Isi  pasir gr/cm
3

(7) Volume lubang cm
3

(8) Berat tanah basah dan pan gr.

(9) Berat Pan gr.

(10) Berat tanah basah gr.

(11) Kepadatan basah   (g wet ) gr/cm
3

(12) Kepadatan Kering (g d ) gr/cm
3

Kadar air 

a Berat tanah basah dan pan gr.

b Berat tanah kering dan pan gr.

c Berat Pan gr.

d Berat air gr.

e Berat tanah kering gr.

f Kadar air %

Data pedoman & Hasil akhir

Pedoman tes kepadatan

A Kadar air optimum (OMC) di lab. %

B Kepadatan kering maksimum (Lab.) gr/cm
3

C Perbandingan Kepadatan %

Rata - rata

D Berat Jenis (Apparent)

E Angka Pori ( e )

F Derajat Kejenuhan %

G Kepadatan Jenuh (g sat ) gr/cm
3

H Porositas ( n )

I Minimum hasil tes yang di ijinkan %

J Hasil akhir ("Ya" atau "Tidak")

Catatan : Vibrator Roller : Smooth Drum

TES KEPADATAN LAPANGAN ASTM D1556

Lokasi Tes           : Tanggal Tes         : 5 September 2020 10 Juni 2018

12 X

1 2 3 4 5

Sumber Material   :

Identitas Material  :

Elevasi                :

Blok / STA           : E / B.9 - 10 ( 491 905.379 : 9253 378.906 ) 

E / B.14 - 15

2999,0 2687,0 2783,0

C B B  

7005,0 7001,0 6802,0

1658,2 1672,9 1672,9

(1) - (2) 4006 4314 4019

1,425 1,425 1,425

(3) - (4) 2347,8 2641,1 2346,1

3096,0 3451,0 3076,0

(5) / (6) 1647,6 1853,4 1646,4

(8) - (9) 3096,0 3451,0 3076,0

0 0 0

(11)/(1+F/100)  1,502  1,486  1,502 

(10) / (7) 1,879 1,862 1,868

450,7 468,4 480,4

525,5 548,2 560,9

a - b 74,8 79,8 80,5

152,6 153,4 150,8

d / e x 100 25,10 25,34 24,41

b - c 298,10 315 329,6

25,00 25,00 25,00

(12) / B x 100  99,61  98,51  99,59 

1,508 1,508 1,508

1,932

 2,636  2,636  2,636 

D / (12)-1 0,755 0,774 0,755

 99,06 

Ya Ya Ya

E / (1+E)  0,430  0,436  0,430 

95 95 95

D x (f/100)/E x 100 87,65 86,25 85,19

(D + E) / (1 + E ) 1,932 1,922
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 Lokasi          :     Tanggal Tes :

Sumber Material : Stok Random R. 2 Di Tes Oleh :

Vibrator roller      : SAKAI SV 525 TF

Lintasan              : 6 Lintasan

No. Lubang Tes

STA/ Blok     

Elevasi

  A  Volume Lubang Total ( kg )

  B  Berat Tanah Total ( kg )

  C= B/A  Kepadatan Basah Keseluruhan  ( gt ) ( kg/cm
3 

)

  D  Penyerapan Batuan ( +19.1 mm ) ( % )

  E  Kadar Air ( -19.1 mm ) (%)

  F  Berat Basah ( +19.1 mm ) ( kg )

  G  Berat Basah ( -19.1 mm ) ( kg )

  H=F/(1+(D/100))  Berat Kering ( +19.1 mm ) ( kg )

  I=G/(1+(E/100))  Berat Kering ( -19.1 mm ) ( kg )

  J=(H/(H+I))X100%  Rasio Kadar Batuan ( % )

  K= ((B-(H+I))/(H+I))X100%  Kadar Air Keseluruhan ( % )

  L  Berat Jenis  ( Apparent. ) ( +19.1 mm )

  M=H/L  Volume Lubang ( +19.1 mm ) ( cm
3 

)

  N=A-M  Volume Lubang (-19.1 mm) ( cm
3 

)

  O=G/N  Kepadatan Basah  ( gt ) (-19.1 mm) ( gr/cm
3 

)

  P=C/(1+(K/100))  ( gd ) ( gr/cm
3 

)

  Q=O/(1+(E/100))  Kepadatan Kering  ( gd ) (-19.1 mm) ( gr/cm
3 

)

  R  Kepadatan Kering Maksimal ( Lab )  ( gd ) max ( gr/cm
3 

)

  S=(Q/R)*100%  Perbandingan Kepadatan (%)

  T Berat Jenis (-19.1 mm)

  U=(T/Q)-1 Angka Pori (-19.1 mm)

  V=(Tx(E/100))/U Derajat Kejenuhan (-19.1 mm) (%)

  W=(T+U)/(1+U) Kepadatan Jenuh  ( g sat ) (-19.1 mm) ( gr/cm
3 

)

Catatan :

 ( gt )  max. = gr/cm
3    SG. App =

 ( gd )  max. = gr/cm
3    SG. S S D =

O M C = % Diameter Lubang = cm cm cm

   Tinggi = cm cm cm

   Luas = cm
2

cm
2

cm
2

B.7 - 8  / N - O B.7 - 8  / N - O

TES KEPADATAN LAPANGAN

Main Dam Down Stream
11-Sep-2020

Lab. WIKA - AS KSO.

 No. Sample : 1

Koordinat
( 528 237.811 : 9240 452.335 ) ( 491 414.261 : 9252 889.439 )

71.20 71.20

28,43 33,54

1 2

6,33 6,33 6,44

24,13 23,38 23,38

20,39

57,00 62,08 38,10

2,005 1,851 1,869

14,73 9,84 #REF!

33,30 41,84 #REF!

15,66 10,46 #REF!

41,34 51,62 #REF!

2,475 2,464 2,732

5,951 3,993 #REF!

30,66 19,04 #REF!

18,67 20,14 #REF!

 Kepadatan Kering Keseluruhan 1,689 1,541 #REF!

1,482 1,416 #REF!

22,479 29,547 #REF!

1,839 1,747 #REF!

Rata - Rata ( % ) 97,10

  Hasil Akhir

1,492 1,492 1,492

99,30 94,90 #REF!

89,66 77,84

1,880 1,841

2,464 2,464

0,663 0,740

1,847 2,464 2,464 2,464

1,492 2,383 2,383

615,75 660,52 0,0000

1431

23,80 28,00 29,00

55,33 58,67
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Lokasi Tes   Tanggal Tes :  

Sumber Material Stok Random R. 2 Di tes oleh    :  

Identitas Material Material Zona III ( Random ) Metode         :

STA. / Blok B.7 - 8  / N - O Koordinat      :

Elevasi 71.20

   STA.

   No. Tes 3

   Diameter Lobang    ( cm ) 28,00 28,00 28,00 28,60 28,00

   Waktu    ( Sec ) 300 300 300 300 300

   Ketinggian h1    ( cm ) 51,00 45,80 43,00 30,00 38,00

   Ketinggian h2    ( cm ) 45,80 43,00 30,00 38,00 17,60

   r = D/2    ( cm )      14,00 14,00 14,00 14,30 14,00

   q V = (( h1 - h2 ) x phi x r^2 )) / t 10,677 5,749 26,693 -17,138 41,888

   q V / (2 x phi x h1^2)    (1) 6,531E-04 4,360E-04 2,297E-03 -3,029E-03 4,615E-03

   hx = h1 / r 3,643 3,271 3,071 2,098 2,714

   ln (( hx +√ (hx^2+1))    (2) 2,004 1,901 1,841 1,4866 1,7240

   (3) 1,037 1,046 1,052 1,108 1,066

   1 / hx    (4) 2,745E-01 3,057E-01 3,256E-01 4,767E-01 3,684E-01

   Kt = (1) x ( (2) - (3) + (4) ) (cm/sec) 8,110E-04 5,062E-04 2,560E-03 -2,592E-03 4,738E-03

   Suhu Tes 28 28 28 29 30

   K = T 0C / T20 0C 0,829 0,829 0,829 0,810 0,793

   K20 = Kt2 * K (cm/sec) 6,720E-04 4,195E-04 2,121E-03 -2,100E-03 3,759E-03

   Rata - rata

Catatan :

5,457E-04

5,457E-04

( 528 237.811 : 9240 452.335 )

( 491 381.934 : 9252 962.490 )

B. 11 -12

1

Falling Head

FIELD PERMEABILITY TEST 
USBR 7300-89 METHOD

Main Dam Down Stream 11 September 2020

Lab.WIKA-AS KSO
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