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% TRANS SUMATERA
Inovasi Untuk Solusi
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LAPORAN FINAL EVALUASI GEOTEKNIK
PEKERJAAN PERBAIKAN TANAH METODA VAKUM KONSOLIDASI
PEMBANGUNAN JALAN TOL PEMATANG PANGGANG - KAYUAGUNG ZONA 2
MODUL 8 (STA 155+300 - 155+800)

ACUAN EVALUASI

Metode Vakum Konsolidasi (VCM) dimaksudkan untuk mempercepat konsolidasi dan
meningkatkan daya dukung tanah lempung lunak dengan memberikan pra pembebanan
berupa tekanan vakum dari pempa yang didistribusikan melalui PVD kedalam massa tanah,
Tekanan vakum yang ditimbulkan pada massa tanah kemudian akan menyebabkan
berkurangnya kadar air maupun udara ari butiran tanah. Proses tersebut akan

2) R TR o -T2 jukurandan Pembayaran)

”
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a. Derajat kansa'
b Nilai tekanan ‘




DATA EVALUASI

Dalam menganalisis karakteristik tanah di Modul 8, PT. Geotskindo melakukan Cone
Penetration Test (CPT). Tes ini menganalisa karakteristik tanah berdasarkan nilai gc dan Fs
yang didapat dari hasil tes tersebut. Berikut ditampilkan gambaran umum mengenai
karakteristik tanah di Modul 8.
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Berdasarkan hasil CPT, kemudian dapat ditentukan kedalaman PVD yang akan dipasang di
Modul 8.

Tabel 2. Penentuan kedalaman PVD
Statistics of Improvement Method by CPT Data
1 I !
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Berdasarkan rekapitulasi data monitoring vacuum gauge (VG) dan settlement plate (SP) pada
Modui 8 tertanggal 21 November 2018 (Tabel 3).

a. Penurunan rata-rata per S hari terakhir sebesar 0.4 mm s/d 1.2 mm.
b. Nilai tekanan pengukur vakum mencapai -83 kPa s/d -85 kPa.

Tabel 3. Rekapitulasi data monitoring VG dan SP Modul 8 per 21 November, 2018.

f { I ! I J [ I nrar ! — {
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Laporan data monitoring vacuum gauge (VG) dan settiement plate (SP) pada Modul 8

8 -f»

ANALISA EVALUASI
Berdasarkan data monitor i dengan tanggal 21

.' (MUR
FROSES
STA VAXUM ;
| {hari) |

155-330 ] 250 | | 410 |
193330 =ie | T
133-630 | 139 | | 1330 |
133-750] _ 138 et 1oL |
87.57 | 1.398

Laporan analisa konsolidasi metoda Asacka dan perhitungan rasio beban pada Modul 8 per
21 November 2018, terlampir.




KESIMPULAN

Berdasarkan data monitoring vacuum gauge (VG) dan settlernent plate (SP) sampai dengan
tanggal 21 November 2018 pada Modul 8 serta data rekapitulasi analisa konsolidasi metoda
Asaoka dan perhitungan rasio beban pada Modul 8 per 21 November 2018 :

a. Penurunan tanah yang terjadi selama 5 (lima) hari berturut-turut sebesar 0.4 mm s/d
1.2 mm.

b. Nilai tekanan pengukur vakum mencapai -83 kPa s/d -85 kPa.

c. Derajat konsolidasi mencapai 97.57%.

d. Rasio beban mencapai 1.398.

Berdasarkan keempat hal tersebut maka pekerjaan perbaikan tanah metoda vakum
konsolidasi proyek pambangunan jalan tol Pematang Panggang-Kayuagung Zonz 2 pada

26-10-2018 isi ulak , . REH 7
27-11-2018.vacuun rDE >3 hari. Karena mi - : A lintas jalan
tidak nyaman, truk | apat suki arga Konstruksi, da 3 ',érian ulang
telah ditunda.
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VACUUM PRELOADING SYSTEMMONITORING SHEET
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PENJELASAN UNTUK MONITOR DATA

Menurut Proposal Teknis PPKA2 yang telah diajukan kepada Waskita, PPKAZ Madul 8,
155+300 sampai 155+800, Geotekindo memasang satu Settlement Plate (SP) dan satu
pengukur vakum pada setiap 100m, yang terfetak di 155+350, 155+550, 155+ 650, 155+750,
terutama di 155+350 dan 155+750, pemasangan 2 kelompok penyelesaian berlapis dan
piezometer masing-masing dengan kedalaman 3.5m dan 7m, 2.5m dan 5m. Satu
inclinometer dipasang 5m dari batas kiri 155+ 400 dan mempunyai kedalaman 10m serta
mempunyai tinggi 2m dari permukaan tanah lunak.

Di 1554350, menurut CPT data, kedalaman tanah lunak berasal dari 2m hingga 7.7m; di
155+750, menurut CPT data, kedalaman tanah lunak berasal dari 2m hingga 5.6m, Jadi kami

a) r 2018 pada modul 8,
tanah lunak
b) n perlahan

tanah meningkat
¢} Berdasarkan datay 1
pada Modul 8, cin'c,_

an 35
tanah di bawah 3.5 1 1 ;’ M ! q gnel &E ! fam 3t dan 5m mewakili
semua penurunan tan"l el ?lj IC‘{"{)ML‘?

\
Table 5. Extehsomeiercaia iviod 12018
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d)

Pada saat mengaplikasikan pra-pembebanan dengan vakum yang dikombinasikan

dengan pra-pembebanan dengan tanah,pekerjaan dengan tanah pekerjaan urugan

harus dilakukan secara bertahap dengan kontrol sebagall berikut:

T)pergerakan lateral tanah ke arah luar di perbatasan area yang di perbaiki tidak lebih
dari 5 mm/hari;

2)kecepatan penurunan tanah tidak lebih dari 30mm/hari;Berdasarkan data monitoring
Berdasarkan data monitoring  Inclinometer pergeseran horisontal sampai dengan
tanggal 21 November 2018 pada modul 8, pergeseran maksimum adalah 121.645 mm
dan pergeseran harian selalu kurang dari 3mm, itu berarti pergeseran horizontal telah

stabil di luar modul 8.
Table 6. Inclinometer perpindahan hori ta, Modul 8 per 21 November 2018
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SNI 8460:2017

Untuk analisis pseudo-statik dari lereng galian, maupun timbunan, beban gempa yang lebih
spesifik disarankan sesuai dengan kondisi geologi dan area kegempaan serta kepentingan

lereng.

7.5.1.1 Beban gempa

Pengaruh beban gempa diperhitungkan jika lereng galian atau timbunan direncanakan
dibangun di dekal area pemukiman atau dibangun dengan kriteria kepentingan strategis
yaitu dengan kondisi tidak boleh mengalami keruntuhan atau terputusnya iajur transportasi
setelah terjadi gempa rencana. Gempa rencana untuk lereng galian dan timbunan ditetapkan
dengan kemungkinan terlewati besarannya selama umur rencana 50 tahun adalah 2% atau
setara dengan periode ulang 500 tzhun dengan mengacu pada peta gempa yang terdapat
pada surat edaran Menteri Pekerjaan Umum No. 12/SE/M/2010.

Faktor keamanan minimum yang disyaratkan untuk analisis menggunakan model pseudo-
statik adalah lebih besar dari 1,1 (FK>1,1) dengan menggunakan keefisien seismik yang
didapatkan dari percepatan puncak di permukaan (PGA) dengan penentuan kelas situs dan

faktor ampiifikasi mengacu pada 12.3.2.

7.5.1.2 Beban lalu lintas

7.5.2 Kriteria loadi

ertikal sebagai major
jkzn pada lereng galian
i ‘pal stress pada saat

n}ang sebagal respon
f ., menjadikan kondisi ini

Perancangan Iereng f
principal siress pada
harus memperhitung

pengurangan tekanan pori 'dan menurunnys
kritis untuk dianalisis. o

7.5.3 Kriteria umur rencana

Umur rencana lereng tergantung dari kepentingan struktur yang dibangun. Umumnya
peninjauan meliputi kondisi jangka pendek dan jangka panjang.

7.5.4 Kiriteria deformasi

Kriteria deformasi yang diberikan di dalam subpasal ini meliputi deformasi vertikal, deformasi
horizontal, penurunan jangka pendek, penurunan jangka panjang dan dampaknya terhadap
bangunan sekitamya.
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VACUUM PRELOADING CALCULATION SHEET (Load Ratio)

FT. Gaotrekindo Rev. 1.0
PRAJECT NAME £ Pasatang Punggang ~ Eayuagung Sectiom 1T Toll Road Project
LecaTion {8TAY 3 ISE050
OUNER : PT. Hutama Karya
AREL © POINT IO 5 Modut 8 (1555300 — 155+890)
DATE z 5 December ZO18
STEM 1 ¢ Cabvulote the taral baektitl,
Initisd grean! olevatio 12.584
Top Sub—prade ooyt on 1B, 032
Soft sofl (hielnose @ 6.28] o
Fugimar o sentlemant 9.617 »
Platfinm «lovation @ : 13. 803 (exi:ting Oeomrmlirany = lavation)
Traffic load : TG0 ki
Pyvowent Jowd 5.8 kPs
Suir-base load 12.90 kia
Description IngFis tatioeal | Usit skight | Ingrovesent| Operiticasl
J ' (m) (kN/m3) Load (kPa) | Load (kPa)
Traffic lowl o - > 15, )
Howmix povesent or rigid psvesent losd & .~ S48
Sethefoane 1d . - )
Backfill on top of Geom abrane 8 4G, 19 RE. 79
Vormas Preload < 99 40 2 : : € ) -
“iatlors back(ill (up to u . ] L. 3U 1. J
: g G2, 79 138,57
I A - i 1. 41
I. - f
STEF 2 ¢ Convert the vnloyf! SV i T A wih JII|'
Level Initial ground el ; ; —
stvle ¢ Platform vlovation : (i
Total [Ifl «levatidy ) F : ’pfn--n. 3
Estimated settlzomont A /
BarkfiTl on T of A (s 5o '}“
! d
'|lI N 0)
Final soil <levation : I". 18, B2 i
\ /
Thickness Platform fill L\ ra . e
style :  thickness : \

|
Backfill on top of Gromemb

=
» AN

5,046 m (TOTAL backfill on top of geomembrane)
Total permanent fill (from & 6.065m

| Sketeh of backfill laver during improvement feteh if backfill laver and pavesent altor fmpovem |

Dol welght

" Plotfom backiill 1018 miunit s O 1w
weight = 16 kN/m3 o twgg  Plotfare Backfill - 10169 s uni

Urigingd groood level - weight =« 16 kii/ed 411, 9674

i iging ground devel
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PERHITUNGAN DAYA DUKUNG TANAH

MeyerhofT. et al. memberikan persamaan umum untuk menghitung daya dukung tanah kondisi
tidak teralirkan (undrained. dengan nilai sudut geser dalam ¢ = 0), sebagai berikut:

Quit = S.14 ¢y, + yD
Gue - dava dukung tanah ultimit

Cu : kuat tanah undrained
Y : berat jenis tanah (pada proyek ini, y timbunan tanah = 16 kN/m?)
D

: tinggi overburden

Untuk kolerasi hubungan antara nilai tahanan ujung sondir (qc) terhadap (cu) akan digunakan
rekomendasi scbagai berikut :

Minimum gc =2 g. = ¢, X Ny = 23.4kPa x 20 = 468kPua = 0.48 MPa




|. Berdasarkan parameter uji laboratorium
Terdapat 3 buah undisturbed sample (UD) untuk masing-masing titik bor. Hasil uji
laboratorium untuk nilai kuat geser tak teralirkan (cu) dapat dilihat pada Tabel 2.

Tabel 2. Cu hasil uji faboratorium

D8 Formula Unit |DB1(STA 152+175) ]DB2 (STA 1544750} [DB3 (STA 155+850]
| Kuat geser undrzined {Tx UU) (5!]' {kg/ecm2) 0.35 06.32 0.38
Kuat geser undrained (Tx UU) | (¢} [kPa} 35.00 33.00 ! 38.00

2. Berdasarkan parameter hasil uji sondir

Guambar 2, Gambar 3. dan Gambar 4 merupakan hasil uji sondir vang mewakili Ketiga
lokasi pengu)xan PLT. Pada masmg-masmg gambar terdapat hasil CPT yang dilakukan
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Gambar 1. Hasil Uji Sondir ST\ 1324150 (Mewakili Titik 132+175)
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Gambar 3. Hasil Uji Sondir STA 155+930 (Mewakili Titik 135+830)




Berdasarkan rumus yang telah disampaikan sebelumnya maka.
Minimum gc = g = €, X N = 23.4kPa x 20 = 468kPa = 0.48 MPa

q. 514

Guie = 5'14 Nk _20—‘7(:

Sehingga, nilai tahanan ujung sondiri dari hasil post CPT yang dilakukan telah memenuhi
persyaratan bearing capacity yang ada.

Tabel 3. i1 Sondir
s
i5 Pre-Improvement ' : :
g {Mpa) b 514 xCu | q.torget | Sufaty Factor |
(STA 1524025) 0.20 257 80 3.21
{STA 154+750) 0.18 ; " , 5793 81 222
(STA 155+950) 0 : 22 2.35
I'l. & !
| -




