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MOTTO 

لَه َ يَدْع و صَالِح َ وَلَدَ  أوََْ بِهَِ ي نْتفََعَ  عِلْمَ  أوََْ جَارِيةََ  صَدقََةَ  مِنَْ إلِاَ ثلَاثَةََ  مِنَْ إلِاَ عَمَل ه َ عَنْه َ انْقطََعََ الِإنْسَانَ  مَاتََ إِذاَ  

Artinya :“Jikaَseorangَmeninggalَdunia,َmakaَterputuslahَamalannyaَkecualiَtigaَ

perkara (yaitu): sedekah jariyah, ilmu yang dimanfaatkan, atau doa anak yang 

sholeh”.َ(HR.َMuslimَNo.1631) 

 

الْجَناةَِ إِلَى طَرِيقًا بِهَِ لَه َ اللَا َ سَهالََ عِلْمًا فيِهَِ يَلْتمَِسَ  طَرِيقًا سَلكَََ وَمَنَْ  

Artinya : "Siapa yang menempuh jalan untuk mencari ilmu, maka Allah akan 

mudahkan baginya jalan menuju surga." (HR. Muslim, no. 2699) 

 

Gagal itu makanan sehari-hari. Itu biasa, yang penting bagaimana menyikapinya. 

Evaluasi, bangkit! Gagal lagi? Bangkit lagi!. (Chairul Tanjung) 

 

"Menyesali nasib tidak akan mengubah keadaan. Terus berkarya dan bekerjalah 

yangَmembuatَkitaَberharga”.َ(KHَAbdurrahmanَWahid) 

 

 

 

 

  



ix 

 

PERSEMBAHAN 

Alhamdulillah, Puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan 

hidayah-Nya, sehingga penulis bisa menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini. 

Ucapan terikasih penulis sampaikan kepada: 

1. Ibu Dr. Ir. Rinda Karlinasari, MT. selaku DoseniPembimbing I Tugas 

Akhir, yang telahimeluangkan waktu dan tenaga untuk memberikan 

bimbingan, kritik dan saran kepada kami dengan penuh kesabaran 

mengenai laporan Tugas Akhir.  

2. Bapak Dr. Ir. H. Soedarsono, M,Si. selaku Dosen Pembimbing II Tugas 

Akhir, yang telah meluangkan waktu dan tenaga untuk memberikan 

bimbingan, kritik dan saran kepada kami dengan penuh kesabaran 

mengenai laporan Tugas Akhir. 

3. Orang tua tercinta Bapak Slamet Widodo dan Ibu Wati Lestari. 

Terimakasih yang tak terkira atas semua doa, semangat, kasih sayang, dan 

kesabarannya dalam mendampingi dan memberi dukungan baik moril dan 

materi. 

4. Kedua adik, Umi Latifah dan Rahma Aulia Masfuroh. 

5. Teman penulis Sela Firnanda Pratiwi yang selalu memberi semangat, 

menemani, membantu, dan mengingatkan penulis selama penyusunan 

Tugas Akhir. 

6. Moh. Zaenal Affani dan Lukman Alfaridzi sebagai sahabat yang selalu 

memberi semangat, saran, menemani dan mendengarkan keluhan penulis. 

7. Fakhry Hanif Saifuddin, rekan tugas dan rekan seperjuangan. 

8. Teman-teman fukultas teknik khususnya teman-teman kelas sipil A 2016 

9. Semua pihak yang tidak bisa penulis sebut satu persatu yang telah 

membantu penyusunan Tugas Akhir ini. 

 

Agung Mugiono 

NIM : 30.2016.04.353 

 



x 

 

PERSEMBAHAN 

Alhamdulillah, Puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan 

hidayah-Nya, sehingga penulis bisa menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini. 

Ucapan terikasih penulis sampaikan kepada: 

1. Kedua orang tua saya, Bapak Ricky Adamy dan Ibu Emy Zakiyah yang 

telahَmemberikanَsegenapَkasihَsayang,َsemangat,َdo’aَ َdanَpendidikanَ

mental untuk terus mengejar impian menjadi seorang yang mulia di dunia 

dan akhirat. 

2. Ketiga saudara saya Riza Zamzami, Amalia Fitriani Maulida, dan Asyifatu 

Hayfa Aisyah yang selalu menghibur dan memberi dukungan dalam 

mengerjakan Tugas Akhir 

3. Dr. Ir. Rinda Karlinasari, MT dan Dr. Ir. H. Soedarsono, M. Si sebagai 

dosen pembimbingayang tidak pernah lelahwmemberikan ilmunya 

sertawmemberikan arahan semangatwdan dorongan untuk menyelesaikan 

Tugas Akhir ini. 

4. Dosen-dosen Fakultas Teknik UNISSULA yang telah mengajarkan saya 

tentang ilmu-ilmu keteknikan yang sebelumnya saya tidak ketahui dan 

selalu memberikan motivasi dan arahan kepada saya.  

5. Yuliَ Rizqiَ Sa’adati, ST dan Tri Cahyo Adi Saputro, ST yang telah 

mengajarkan saya dalam mempelajari aplikasi Allpile dan memberikan 

arahan serta mengajari banyak hal hingga terselesaikannya Tugas Akhir 

ini. 

6. Agung Mugiono selaku rekan yang telah bekerja keras dan berjuang 

bersama dalam penyelesaian Tugas Akhir ini. 

7. Intan Rizqiani Nur Faizah yang selalu menemani, membantu dan 

memberikan dukungan dalam segala kondisi untuk menyelesaikan Tugas 

Akhir ini. 

8. Sahabat-sahabatku David Maylando, Amanullah, Alfian Ramadhan, Alton 

Sena, Fahreza Ardian, dan Dany Adi Priambudi  yang menemani dan 

menghibur dalam segala kondisi selama pengerjaan Tugas Akhir ini. 



xi 

 

9. Teman-teman Fakultas Teknik UNISSULA angkatan 2016 dan yang 

lainnya yang tidak bisa saya sebutkan satu persatu. Terimaikasih untuk 

kebersamaan kita selama 4 tahun ini, terimaikasih atas doa, semangat dan 

motivasi kalian. Semoga selalu terjaga pertemanan kita sampai kapanpun. 

 

 

Fakhry Hanif Saifuddin 

NIM : 30.2015.04.039 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xii 

 

KATA PENGANTAR 

 

Bismillahirrahmanirrahim 

Assalamu’alaikumَWr.َWb. 
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