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MOTTO 

 

“Sesungguhnya hati itu berada diantara dua jari Yang Maha Pemurah dimana Dia 

berkuasa untuk membalikannya sesuai kehendakNya”. [Ali-Imran, ayat 8] 

 

“Dan janganlah kamu berputus asa dari rahmat Allah. Sesungguhnya tidaklah 

seseorang itu berputus asa kecuali orang-orang yang kafir”. [Yusuf, ayat 87] 

 

“Sesungguhnya para malaikat selalu meletakkan sayapnya kepada orang yang 

mencari ilmu sebagai tanda ridla apa yang ia cari”. 

[At-Tarmidzi : 3535] 
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dorongan material dan spiritual.   
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KATA PENGANTAR 

 

Alhamdulillah kita panjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT karena 

hanya dengan rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir 
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Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-

besarnya kepada : 

1. Yth. Bapak Dr. Ir. H. Sumirin, MS. selaku Dosen Pembimbing I Tugas Akhir, 

yang telah meluangkan waktu untuk memberikan bimbingan dengan penuh 

kesabaran, pemikiran, kritik dan saran. 

2. Yth. Bapak Prof. Dr. Ir. Antonius, MT. selaku Dosen Pembimbing II Tugas 

Akhir, yang telah meluangkan waktu untuk memberikan bimbingan dengan 

penuh kesabaran, pemikiran, kritik dan saran. 

3. Yth. Bapak Muhamad Rusli Ahyar, ST., M.Eng. selaku Dosen Pembanding 

Tugas Akhir, yang telah meluangkan waktu untuk memberikan bimbingan 

dengan penuh kesabaran, pemikiran, kritik dan saran. 

4. Yth. Bapak Ari Sentani, ST., M.Sc. selaku selaku Ketua Program Studi 

Teknik Sipil Fakultas Teknik UNISSULA atas segala bantuan dan dukungan 

yang telah diberikan. 

5. Seluruh dosen, staff, dan karyawan Program Studi Teknik Sipil Fakultas 

Teknik UNISSULA. 

6. Orang tua dan seluruh keluarga dari kedua penulis yang selalu mendoakan 

dan memberi dukungan moral, spiritual dan meteril selama ini. 

7. Teman – teman di lingkungan Teknik Sipil UNISSULA berbagai angkatan, 

khususnya mahasiswa angkatan 2015 yang telah banyak membantu kami. 

 

Kami menyadari karena keterbatasan ilmu pengetahuan, kemampuan dan 

pengalaman yang dimiliki dalam menyusun Tugas Akhir ini sehingga masih 

terdapat banyak kekurangan. Oleh karena itu kritikan dan saran yang bersifat 



xii 
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