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MOTTO

“Dan janganlah kau berputus asa dari rahmat Allah. Sesungguhnya
tidaklah seseorang berputus asa kecuali orang — orang yang kafir” (QS.
Yusuf : 87)

Carilah ilmu sebanyak mungkin, dan bersungguh — sungguhlah di dalam
mencarinya, urusan nanti jadi orang sukses atau tidak itu urusan Allah
SWT. (KH. Abdul Halim)

“Sesungguhnya Hati itu berada diantara dua jari Yang Maha Pemurah
dimana Dia berkuasa untuk membalikannya susuai kehendak-Nya” (QS.
Al-Imran : 8)

Boleh jadi kamu membenci sesuatu, padahal ia amat baik bagimu, dan
boleh jadi (pula) kamu mnyukai sesuatu padahal ia amat buruk bagimu.
Allah mengetahui, sedang kamu tidak mengetahui (QS. Al-Bagarah : 216 )
Barang siapa yang keluar mencari ilmu maka la berada dijalan Allah

sampai la kembali ( HR. Tirmidzi)
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Terima kasih untuk kebersamaan kalian selama 4 tahun ini,
terimakasih untuk doa dan semnagat dar kalian. Semoga pertemanan
Kita tetap terjaga sampai kapanpun.

Alif Sri Mulyati
NIM : 3.02.015.04041



PERSEMBAHAN

Alhamdulillah, puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan hidayah

yang saya rasakan hingga saat ini. Tugas Akhir ini saya persembahkan untuk :

1. Kedua orang tua saya, Bapak Casmudi dan Ibu Masiyem, serta keluarga
besar yang telah memberikan segenap kasih sayang, semangat, do’a dan
pendidikan mental untuk terus mengejar impian menjadi seorang yang
mulia dunia dan akhirat.

2. Adek saya Hanung Mahdi Bramantio yang selalu mendukung dan
mendoakan.

3. Bapak Dr. Ir. H. Sumirin, MS. Yang telah membimbing dan memberikan
ilmu yang bermanfaat untuk saya.

4. Bapak Ir. M. Faiqun Ni’am, MT, Ph.D yang telah membimbing dan
mendukung kelancaran penulisan tugas akhir ini.

5. Dosen — dosen Fakultas Teknik UNISSULA yang telah mengajarkan saya
tentang ilmu — ilmu keteknikan yang sebelumnya saya tidak ketahui dan
selalu memberikan motifasi dan arahan kepada saya.

6. Untuk partner saya Alif Sri Mulyati yang selalu siap dalam mengerjakan
dan berjuang bersama dalam penyelesaian tugas akhir ini.

7. Untuk teman-teman Angkatan 2015 Fakultas Teknik UNISSULA wabil
khusus Sedulur Sipil B 2015 yang selalu menghibur saat kesusahan dalam
penyusunan laporan ini dengan memberikan dukungan dalam penyusunan
laporan tugas akhir ini.

8. Untuk Sahabat — sahabtku (Choirin, Ajmil, Banun, Alif) yang selalu
menghibur dan memberi semangat ketika saya terpuruk.

9. Untuk teman — teman se-dosen pembimbing (Ardefian, Syeikh, Aristo,
Ridho, Kelod, Erwan, Fasih, Imam, Aziz S, Kentung, Adi, Aziz B, dll)
yang telah membantu dalam proses penyusunan tugas akhir ini.

10. Untuk yang selalu memberi semangat dalam mengerjakan laporan.

11. Untuk teman-teman Keluarga Mahasiswa Fakultas Teknik (KMFT)
Angkatan 2016, 2017, 2018 yang tidak bisa saya sebutkan satu persatu
atas dukungan dan dorongan semangatnya saya ucapkan terimakasih.

Ika Mei Yeni Lestari
NIM : 3.02.015.04140

Xi



KATA PENGANTAR
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Penulis menyadari sepenuhnya bahwa banyak kendala yang dihadapi

dalam menyusun tugas akhir ini, namun berkat bantuan dari berbagai pihak, maka

tugas akhir ini dapat terselesaikan. Oleh karena itu, dengan segala ketulusan dan
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dan meberi dukungan moral, spiritual, dan finansial selama ini.
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Penulis menyadari, karena keterbatasan ilmu pengetahuan, kemampuan,
dan pengalaman yang dimiliki, dalam tugas akhir ini masih terdapat banyak
kekurangan. Oleh karena itu, kritikan dan saran yang bersifat membangun sangat
kami harapkan untuk menjadikannya lebih baik dan lebih menuju pada

kesempurnaan.

Semoga Tugas Akhir ini dapat memberikan manfaat kepada semua pihak

yang memerlukanya. Amin.

Wassalamu’alaikum Warrahmatulahi Wabarakatuh.

Semarang, Agustus 2019

Penulis
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