DAFTAR IS

HALAMAN JUDUL .ottt s [
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt st ii
PERNYATAAN BEBASPLAGIASI ...t iv
PERNYATAAN KEASLIAN ..ottt Vi
MOTTO e e s n e nn e sn e e ne e s nne e aneesnneen Vil
PERSEMBAHAN ...ttt s ra e snee s IX
KATA PENGANTAR ottt st s Xi
N I o 1 SR Xiii
DAFTAR GAMBAR ...ttt XVi
DAFTAR TABEL ..ottt Xviii
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN ..ottt XX
F N S I 2 ¥ XXiii
BAB | PENDAHULUAN ....ccooiiiiiecie e Error! Bookmark not defined.
1.1 Latar Belakang ......cccoeeeveeviencieieennnns Error! Bookmark not defined.
12 Rumusan Masalah ..........cccccoecvneennne Error! Bookmark not defined.
13 Maksud dan Tujuan..........cceceeeueeenen. Error! Bookmark notdefined.
14. Batasan Masalah ..........ccocevvenieniennen. Error! Bookmark not defined.
15 Sistematika Penulisan............cccceeeee. Error! Bookmark not defined.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..o Error! Bookmark not defined.
21 Tinjauan Umum ........ccceeevenieneennns Error! Bookmark not defined.
22 Konsep Dasar Mekanisme Gempa Bumi .......... Error! Bookmark not
defined.

23 Persyaratan Peraturan Gempa SNI-1726-2012.. Error! Bookmark not
defined.

24 Analisis Spektrum Respon Ragam...... Error! Bookmark notdefined.
241, Jumlah Ragam .......ccccevevineniennene Error! Bookmark not defined.
2.4.2, Batasan Nila Gaya Geser Dasar (Base Shear)......Error! Bookmark
not defined.

25. Konsep Pembebanan ............cccce....e. Error! Bookmark not defined.
251, BebanMati ....ccooovvveiiiiee Error! Bookmark not defined.

Xiii



2,52, Beban Hidup......cooeveveiiiinieen Error! Bookmark not defined.

2.5.3. Kombinasi Pembebanan.................. Error! Bookmark not defined.
26. Perencanaan Struktur Atas.................. Error! Bookmark not defined.
2.6.1, Desain Komponen Struktur yang Dikenal Beban Lentur ........ Error!
Bookmark not defined.
2.6.2, DesanKapasitas........cccoereeerieennene Error! Bookmark not defined.
2.6.3,  Struktur Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) ............. Error!
Bookmark not defined.
2631 Persyaratan Detailing Komponen Struktur Lentur ........... Error!

Bookmark not defined.

2632 Persyaratan Detailing Komponen Struktur SRPMK yang
Menerima Kombinasi Lentur dan Aksial Error! Bookmark not

defined.
2633 Joint Struktur Rangka Pemikul Momen K husus (Hubungan
Balok Kolom) ......cccceceviinnenne Error! Bookmark not defined.
2.64, Sistem Ganda.........ccccceeeeerveiennenne. Error! Bookmark not defined.
2.6.5.  Dinding Geser (Shear Wall)............ Error! Bookmark not defined.
26,6, DesanPeat ......cooovniniiiinieenn, Error! Bookmark not defined.
2.6.7.  Perencanaan Struktur Bawah .......... Error! Bookmark not defined.
2.6,8.  Pondas Tiang Pancang ................... Error! Bookmark notdefined.

BAB IV ANALISA DAN PERHITUNGAN...... Error! Bookmark not defined.

31 Pra-Pendimensian dan Permodelan Struktur ..... Error! Bookmark not
defined.
411.  Pradimensian Komponen StrukturError! Bookmark not defined.
412. Permodean Struktur.................... Error! Bookmark not defined.
32 Formulasi Pembebanan Struktur ......... Error! Bookmark not defined.
33 Mutu Bahan Struktur ...........cccceeeeee. Error! Bookmark not defined.
34. AnaisisDesain SeismiK ........cc.cceveee. Error! Bookmark not defined.

441 Kategori Resiko dan Faktor Keutamaan Gempa...Error! Bookmark
not defined.

442 KlasifikasS SItUS........ccoeeeeueeeeeeeennnn. Error! Bookmark not defined.

443 Parameter Respons Spektral Gempa Terpetakan (Nilai Ssdan S1)
Error! Bookmark not defined.

444, Parameter Respons Spektral Gempa Tertarget (Nilai Sus danSw1)
Error! Bookmark not defined.

Xiv



445, Parameter Respons Spektral Gempa Desain (Nilai SpsdanSp1)
Error! Bookmark not defined.

446 Spektrum Respons Desain .............. Error! Bookmark not defined.

447. Kategori Desain Seismik dan Penahan Gaya Gempa.............. Error!
Bookmark not defined.

448 Perhitungan Massa Terpusat Tigp Lantai ...... Error! Bookmark not
defined.

449 Analis Dinamis Getaran Bebas........ Error! Bookmark not defined.

4410 Kontrol Hasil Analisa Dinamik Gempa......... Error! Bookmark not
defined.
35 Perencanaan Pelat.............cccccevvenenen. Error! Bookmark not defined.
36. Perencanaan Balok ............cccccceeveneee. Error! Bookmark not defined.
37. Perencanaan Penulangan Kolom......... Error! Bookmark not defined.

471 Pengecekan Perilaku Struktur Srong Column weak beam......Error!
Bookmark not defined.

4711 Perhitungan tulangan transversal sebagai confinement....Error!
Bookmark not defined.
4712 Perhitungan gaya geser desain Ve.......... Error! Bookmark not
defined.
472 Perencanaan Hubungan Balok-Kolom (Joint) Error! Bookmark not
defined.
38. Desain Penulangan Dinding Struktur.. Error! Bookmark not defined.
39. Perencanaan Struktur Bawah .............. Error! Bookmark not defined.
BAB V PENUTUP .....ocoiiiieeeee e Error! Bookmark not defined.
4.1. Kesimpulan ........cccoceveeiiiinieenienene Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA .. Error! Bookmark not defined.
LAMPIRAN ..ot Error! Bookmark not defined.

XV



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Spektrum Respon Percepatan Desain (SNI 1726:2012) ...... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 2.2. Simpangan Antar Lantai (SNI 1726:2012). Error! Bookmark not
defined.

Gambar 2.3. Varias Nila Reduksi () dengan Regangan Tarik Netto Bga
Tarik Terluar (&) dan rasio (c/dt) (S9.3.2 SNI 2847:2013) ..Error!
Bookmark not defined.

Gambar 2.4. Mekanisme keruntuhan rangka (Imran, 2014)...Error! Bookmark
not defined.

Gambar 2.5. Ketentuan Dimensi Penampang Balok (Imran, 2014) ......... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 2.6. persyaratan tulangan lentur (Imran, 2014) .Error! Bookmark not
defined.

Gambar 2.7. Contoh Sengkang Tertutup Saling Tutup (S21.5.3 SNI 2847:2013)
Error! Bookmark not defined.

Gambar 2.8. Geser Rencana Untuk Balok Oleh Kuat Lentur Maksimum (Imran,
2014) e Error! Bookmark not defined.

Gambar 2.9. Contoh Tulangan Tranversal pada Kolom (Laresi, 2017)....Error!
Bookmark not defined.

Gambar 2.10. Luas Joint Efektif (Laresi, 2017) . Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.11. Sistem Ganda (Purwono, 2005) ... Error! Bookmark not defined.

XVi



Gambar 2.12. Gaya Dinding Geser pada arah yang berlawanan (Mc.Cormac,
220013 ST Error! Bookmark not defined.

Gambar 2.13 Grafik Hubungan Mu dan Hu untuk Tiang Panjang ............ Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4.1. Gambar Permodelan struktur 3D tampak depan Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4.2, Gambar permodelan struktur 3D tampak belakang ............. Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4.3, Grafik Nilai Spektrum Respon Percepatan Desain berdasarkan
Website Resmi Kementrian Pekerjaan Umum...Error! Bookmark

not defined.
Gambar 4.4, TipePlat yang ditinjau ................ Error! Bookmark not defined.
Gambar 4.5, Baok yang Ditinjau .................... Error! Bookmark not defined.
Gambar 4.6, GayaTors padaETABS............. Error! Bookmark not defined.
Gambar 4.7. Momen Lentur Tumpuan Maksmum pada ETABS............ Error!
Bookmark not defined.
Gambar 4.8. Penampang Balok dan Diagram Tegangan Regangan ......... Error!

Bookmark not defined.

Gambar 4.9, Diagram Tegangan Regangan Lentur Negatif Tumpuan ..... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4.10. Diagram Tegangan Regangan Lentur Positif Tumpuan....... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4.11. Momen Lentur Lapangan padaETABS..... Error! Bookmark not
defined.

Gambar 4.12. Diagram Tegangan Regangan Lentur Positif Lapangan ...... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4.13. Momen Probable Rangka Bergoyang ke Kanan Error! Bookmar k
not defined.

Gambar 4.14. Momen Probable Rangka Bergoyang ke Kiri....Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4.15. Diagram Interaksi P-M SpCol Kolom Bawah...Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4.16. Visuaisas Konsep Stong Column Weak BeamError! Bookmark
not defined.

Gambar 4.17. Diagram Interaksi P-M pada Kolom 800 x 800 untuk Menentukan
Nilai Nominal Kolom.................. Error! Bookmark notdefined.

Gambar 4,18, Output Diagram Interakss Pn-Mpr Kolom Desain Bawah, fy =
1251y e Error! Bookmark not defined.

XVii



Gambar 4,19, Output Diagram Interaksi Pn-Mpr Kolom Desain Atas, fy = 1,25
Y Error! Bookmark notdefined.

Gambar 4,.20. Gaya yang Bekerja pada Hubungan Balok Kolom (Joint) di
tengah potral ........ccooeiiiriiienne Error! Bookmark not defined.

Gambar 4.21. Diagram Interaksi P-M Shear Wall............ Error! Bookmark not
defined.

Gambar 4.22. gcema pemasangan pondasi tiang pancang Error! Bookmark not
defined.

Gambar 4.23. Sketsa Pile Cap dan Tiga Tiang Pancang Grup .Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4.24. {ybungan antara Sudut Geser (¢) dan Nilai N-SPT (Rekayasa

Pondasi, Mahsyur Irsyam)........... Error! Bookmark not defined.
Gambar 4.25. Grafik Brooms Lateral Resistance pada 3 Tiang ................. Error!
Bookmark not defined.
Gambar 4.26. Tegangan Geser Larah ................ Error! Bookmarknot defined.
Gambar 4.27. Tegangan Geser 2 arah ................ Error! Bookmarknot defined.
Gambar 4.28. Penulangan Lentur Pile Cap........ Error! Bookmark not defined.
Gambar 4.29. Sloof yang Ditinjau .........c.ccc.e..... Error! Bookmark not defined.
Gambar 4.30. Penampang Sloof dan Diagram Tegangan Regangan........... Error!

Bookmark not defined.

Gambar 4.31. Diagram Tegangan Regangan Lentur Negatif Tumpuan ..... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4,32, Diagram Tegangan Regangan Lentur Positif Tumpuan....... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4,33, Diagram Tegangan Regangan Lentur Positif Lapangan ...... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4,34, Diagram Tegangan Regangan Lentur Negatif Lapangan ..... Error!
Bookmark not defined.

XVili



DAFTAR TABEL

Tabd 2.1 Kategori Resiko Bangunan Gedung dan Non Gedung untuk Beban
Gempa (SNI 1726:2012) ................... Error! Bookmark not defined.

Tabd 2.2 Faktor Keutamaan Gempa (SNI 1726:2012) ..... Error! Bookmark not
defined.

Tabel 2.3 Kategori Desain Seismik Berdasarkan Respons Parameter Percepatan

pada Periode PendeX ...........ccccueneee. Error! Bookmark not defined.
Tabel 2.4 Kategori Desain Seismik Berdasarkan Respons Parameter Percepatan
pada Periode 1 detik ........c.ccovvvieenene Error! Bookmark not defined.

Tabd 2.5 Koefisien Situs, Fa(SNI 1726:2012) ... Error! Bookmark not defined.
Tabd 2.6 Koefisien Situs, Fv (SNI 1726:2012)... Error! Bookmark not defined.
Tabe 2.7 Faktor R, Cd, dan Qo untuk Sistem Penahan Gaya Gempa (SN

1726:2012)....cceeeiiiieeeeee e Error! Bookmark not defined.
Tabel 2.8 Sub pasal dari Pasal 21 Yang Harus Dipenuhi dalam Aplikas Tipikal*

(Tabel S21.1.1 SNI 2847:2013) .......... Error! Bookmark not defined.
Tabel 4.1 ElemenBaoK.......ccccoovvevvecviieiiens Error! Bookmark not defined.
Tabd 4.2 Elemen Kolom ........cccecvveevvcceceenee, Error! Bookmark not defined.
Tabel 4.3 Tabel teba minimum pelat dan balok . Error! Bookmark not defined.
Tabel 4.4 Nila N-SPT site proyekK .......ccccoeeeneee Error! Bookmark not defined.

Tabe 4.5 Data Parameter Respons Spektral Terpetakan... Error! Bookmark not
defined.

Tabel 4.6 Data Parameter Respon Spektral Tertarget ....... Error! Bookmark not
defined.

Tabel 4.7 Data Parameter Spektral Gempa Desain ........... Error! Bookmark not
defined.
Tabel 4.8 Nilai Spektrum Respons Desain ......... Error! Bookmark not defined.

Tabel 4.9 Massa Efektif tiap Lantai dan Lokasi Titik Berat .....Error! Bookmark
not defined.

Tabe 4.10 Bentuk Ragam dan Waktu Getar Struktur ..... Error! Bookmark not
defined.

Tabe 4.11 Nila Spektrum Response Percepatan Desain Error! Bookmark not
defined.

Tabel 4.12 Output aya Geser Dasar Statik ........ Error! Bookmark not defined.

XiX



Tabel 4.13 Output Gaya Geser Dasar Statik Nomindl ..... Error! Bookmark not
defined.

Tabel 4.14 Output Gaya Geser Dasar Dinamik .Error! Bookmark not defined.

Tabel 4.15 Perbandingan Gaya Geser Statik dan Dinamik .....Error! Bookmark
not defined.

Tabel 4.16 Besaran Simpangan Struktur Arah X ............ Error! Bookmark not
defined.
Tabel 4.17 Besaran Simpangan Struktur Arah 'Y ............ Error! Bookmark not
defined.
Tabel 4.18 Momen Pelat yang Ditinjau ............ Error! Bookmark not defined.

Tabel 4.19 Posisi Garis Netral dan Momen Nominal Tulangan Tumpuan Error!
Bookmark not defined.

Tabel 4.20 Posisi Garis Netra dan Momen Nominal pada Lapangan ....... Error!
Bookmark not defined.

Tabel 4.21 Rekapitulasi Balok..........ccccceeuennene Error! Bookmark not defined.
Tabel 4.22 Gaya Aksia dan Momen Kolom..... Error! Bookmark not defined.
Tabe 4.23 Rekapitulasi Kolom .............c.......... Error! Bookmark not defined.

Tabe 4.24 Gaya Dalam Dinding Geser (Pier 1) Error! Bookmark not defined.

Tabel 4.25 Nila ¢ dinding geser pada output Sp-ColumnError! Bookmark not
defined.

Tabel 4.26 spesifikas prestressed spun pile PT. WIKA Beton ................. Error!
Bookmark not defined.

Tabe 4.27 Susunan Tiga Tiang Pancang Grup pada Pile CapError! Bookmark
not defined.

Tabel 4.28 Korelas empirisantaranilai N-SPT denganunconfined compressive
strength dan berat jenistanah jenuh (ysat) untuk tanah kohesif
....................................................... Error! Bookmark not defined.

Tabel 4.29 Posisi Garis Netral dan Momen Nominal Tulangan Tumpuan Error!
Bookmark not defined.

Tabel 4.30 Posisi Garis Netra dan Momen Nominal pada Lapangan ....... Error!
Bookmark not defined.

XX



ou
oxe

AX

Pt

[]
[]
[]

DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

faktor reduksi

sudut yang menahan orientas tulangan

daflseksi yang terjadi

defleks ultimite yang terjadi

defleks padalokas yang disyaratkan pada pasal ini yang
ditentukan dengan analisis elastis

simpangan antar lantai

angka kelangsingan

rasio tulangan

rasio penulangan arah horizontal

XXi



Acv
Ag
As
As’
Ast

Cd
CVX

[-]

[-]

[]

[]
[mm]
[mm]
[MPa]
[-]

[]
[MPe]
[MPe]
[]

[mm]

[m]
[-]
[]

luas penampang total dinding struktural

luasan dimensi kolom

luas tulangan tarik

luas tulangan tekan

luas tulangan

lebar balok

koefisien respon gempa, yang besarnya tergantung wilayah
gempa dan waktu getar struktur

faktor pembesaran defleksi

beban mati

jarak dari serat tekan terjauh ke pusat tulangan
diameter batang tulangan

modul us el astisitas beton

beban gempadinamis arah X

beban gempadinamis arah Y

kuat tekan beton

kekuatan leleh tulangan

besaran gravitasi

tinggi bal ok

ketinggian struktur

gpasi horizonltal maksimum untuk kaki sengkang tertutup atau

sengkang ikat pada muka kolom

faktor keutamaan gempa

panjang bal ok

beban hidup
panjang bentang arah x

XXii



;UQE;'UD;

-

(7]

AT

tsw

Ve
Ve

[]

[]
[]

panjang bentang arah y

tinngi kolom

lebar dinding geser

kekuatan lentur nominal

momen terfaktor pada penampang

momen lentur dari suatu komponen struktur dengan atau tanpa
beban aksia

momen arah x

momen arah y

keutuhan jumlah tulangan

beban aksial yang bekerja pada kolom

gaya tekan nominal

gaya aksia terfaktor

beban yang bekerja

faktor reduks gempa

radius grasi penampan komponen struktur kolom

jarak antara tulangan geser

parameter respon spektral percepatan gempa M CER terpetakan
untuk periode 1 detik

parameter respon spektral percepatan desain pada periode 1
detik

parameter respon spektral percepatan desain pada periode
pendek

safety factor

parameter respon spektral percepatan gempa M CEr terpetakan
untuk periode pendek

nilai time period

selisih time period

tebal dinding geser

beban gempa dasar nominal

gaya geser yang dipikul beton

gaya geser yang terjadi pada struktur

XXiii



Vs
Vu
Wt
wi

WX

gaya geser yang dipikul tulangan baja
gaya geser optimal untuk perencanaan

berat total struktur bangunan

XXV



