DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...t i
LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING ......cccoooiiiee e I
LEMBAR PENGESAHAN PENGUII .....ccoiiiiee e iii
SURAT KETERANGAN KEASLIAN JUDUL .....ccccooviiiiieie e iv
PERNYATAAN PERSETUJUAN IJIN PUBLIKASI ..o, Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN dan MOTTO ..o vii
ABSTRAK ..ot viii
AB ST RACT oottt eerenres iX
Y I G ] SR Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
DAFTAR TABEL ... Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sttt Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt s snne s 1
1.1 Latar Belakang Masalah ..o 1

1.2 Rumusan Masalah ... 2

1.3 Batasan Masalah..........ccccoeveiiinciicc e 2

1.4 Tujuan Tugas AKNIE ..o 3

1.5 Manfaat Penelitian ... e 3

1.6 Sisitematika PENUITSAN ........cccoiiiiiiiirese s 3

BAB 1l DASAR TEORI ..ottt 5
2.1, Kajian PUSLAKA .......ccoviiiiiiiiiiseeee e 5

2.2. DASAN TEOM wecvvverieiisieisiesie sttt ettt 6

2.2.1. Prinsip Kerja PLTMH ..o 6

2.2.2. Komponen Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro

IR YT ) F N 8

0 T L o1 N | SRR 9

2.4, PIPA PESAL......cvieiiiisieiiiseeie e 10

2.4.1 Kecepatan AlIFan ..o 14

2.4.2  Luas Penampang Pipa........ccocoeiririinnenineeseeesee e, 14

Xi



2.4.3 Diameter Pipa PeSat.......cccoveriiiiiiiieiesesesesese e 14

2.5. TiNQGQi JATUN Al ..o 15

2.6. Head Losses pada Pipa Pesat..........ccccvorveiiiieiinieeceseeesieen, 16

2.7, TUIDIN AT Lot 18

2.7.1. Turbin CroSSFIOW ........ccccoviiiiiiiiicseeese e 19

2.8. GENErator LISLIK .......cccoiveiiiiseiei e 21

2.9. Potensi Daya PLTIMH ... 23

BAB Il METODE PENELITIAN ......ooii e 25
3.1. Model PENelitian .......ccccoveireiieieisienee e 25

3.2. Metode PeNelitian.........ccoeiiiiiiieise e 26

3.3. LoKasi PENElItian ..........ccoviriiiiiicisee e 27

3.4. Alat dan Peralatan Penelitian...........ccocoovveinineininnie e, 28

3.5. Data Penelitian ........ccvoeieiieiceieece e 29

3.6. Alur Diagram Penelitian ...........ccoceoveriiineniinese s 31

3.7. Alur Kerja Penelitian ........ccccooeiieirineiienesese s 32

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......oooi e 33
4.1, HaSil PENEILIAN.......coiiieieeiee e e 33

4.2. Penentuan Bahan Pipa Penstock ...........ccccoeveveviiiciciesccecesiesen 33

4.3. Perhitungan Diameter Pipa.......ccccoevivieiiiiiine e 34

4.4. Hitung Head L0sses Pipa PENStOCK ..........covvereiirieneniesesese e 35

4.5. Daya keluaran Turbin........ccccoviiinnn e 38

4.6. Daya keluaran PLTMH ... 39

4.7. Data Perhitungan dan Analisa .........c.ccoocevvieieiinieneincnse s 41

BAB V PENUTUP ..ottt 45
5.1, KeSIMPUIAN ...ocviiiiic e 45

0.2, SATAN ...t e 45

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Proses konversi energi pada PLTMH ..o, 7
Gambar 2.2. Pipa Pesat (PENSIOCK) .......corieirrieiriiei e 11
Gambar 2.3 Bentuk belokan patah pipa [8] ......ccccoovrirriiiiiiiieireeee e, 18
Gambar 2.4 Turbin Air dengan posisi masukan air horizontal dan vertical ......... 19
Gambar 2.5 Bagian — bagian turbin crossflow ..........cccccoeveieiciciincscccsce 20
Gambar 2.6. Sistem pengopelan turbin air dan generator listrik.............cccccoevenee. 23
Gambar 3.1 Desain Pipa Penstock Sudut 30°............coouoiveiemeeeeeeeeeseesese e 25
Gambar 3.2 Desain Pipa Penstock SUAUE45°.............ovviveeeeeeeeeseeesese e 25
Gambar 3.3 Desain Pipa Penstock SUdUL 80°.............ooveiveeeeeeeeeeeses e 26
Gambar 3.4 Air Terjun Kali Pancur Kecamatan Getasan..........c.ccocvvvvenieienennenne. 28
Gambar 3.5 Alur Diagram Penelitian.........c.ccocoviiiiiiiiiiiniiece e 31
Gambar 4.1 Pipa Bahan Baja.........cccooeiiiiiniiiiiees e 34
Gambar 4.2 Belokan Pipa PenStoCK ...........ccccoiiiiniiiiciscsee e 34
Gambar 4.3 Grafik antara Sudut belokan dengan Head Losses Minor................... 43
Gambar 4.4 Grafik antara Sudut belokan dengan Head effectif .............ccccceevenee. 43
Gambar 4.5 Grafik antara Sudut belokan dengan Daya keluaran .............cc...c...... 44

Xiii


file:///D:/skripsi%20Revisi%20(1).docx%23_Toc20129729

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Koefisien Manning beberapa jenis pipa [4] .....cccocveveveveveieiecesien 13
Tabel 2.2 Jenis-jenis turbin dan batasan unjuk kerjanya berdasarkan head .......... 18
Tabel 3.1 Data Debit Air ANdalan..........ccccoveiiiineiiiieceee e 29
Table 3.2 Probabilitas Debit Air Andalan ..., 30
Tabel 4.1 Parameter Perhitungan Potensi daya pada PLTMH ..........ccccccooveienne. 41
Tabel 4.2 Perhitungan Head pada PLTMH ... 41
Tabel 4.3 Data Perhitungan Daya Keluaran pada PLTMH ..........cccccociiiiiiininnnnn 42

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1 Model Penelitian
Lampiran 2 Data Debit Air

Lampiran 3 Hasil perhitungan dengan Ms.Excel

XV



