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Lampiran 4. 1 Uji Kecukupan Data (Botol HDPE Type M 500 ml, Berat 60 gr) 

No 
Mesin Crushing (1) Mesin Mixing (1) Mesin EBM 004 (1) Mesin EBM 006  (1) Mesin EBM 007 (1) 

  x
2
   x

2
   x

2
   x

2
   x

2
 

1 0,67 0,45 0,65 0,43 0,85 0,73 0,89 0,79 0,93 0,86 

2 0,68 0,47 0,64 0,41 0,86 0,73 0,90 0,81 0,92 0,85 

3 0,68 0,47 0,65 0,43 0,87 0,76 0,91 0,82 0,92 0,85 

4 0,67 0,45 0,63 0,40 0,84 0,71 0,90 0,82 0,92 0,86 

5 0,69 0,47 0,63 0,40 0,87 0,75 0,89 0,79 0,93 0,86 

6 0,69 0,48 0,64 0,41 0,87 0,75 0,90 0,81 0,92 0,86 

7 0,66 0,43 0,66 0,43 0,86 0,74 0,91 0,83 0,91 0,83 

8 0,69 0,47 0,65 0,43 0,85 0,73 0,91 0,82 0,91 0,82 

9 0,66 0,43 0,64 0,41 0,86 0,73 0,92 0,84 0,90 0,82 

10 0,67 0,45 0,65 0,42 0,87 0,76 0,89 0,78 0,92 0,85 

11 0,66 0,44 0,66 0,43 0,87 0,75 0,88 0,78 0,92 0,85 

12 0,67 0,45 0,65 0,43 0,85 0,73 0,90 0,81 0,92 0,85 

13 0,69 0,47 0,65 0,43 0,86 0,74 0,91 0,82 0,92 0,85 

14 0,70 0,49 0,64 0,40 0,87 0,76 0,90 0,81 0,92 0,86 

15 0,67 0,45 0,65 0,43 0,86 0,74 0,90 0,81 0,92 0,85 

16 0,70 0,49 0,65 0,43 0,86 0,74 0,91 0,83 0,90 0,81 

17 0,67 0,45 0,65 0,42 0,85 0,72 0,89 0,78 0,91 0,82 

18 0,67 0,45 0,64 0,41 0,88 0,78 0,89 0,79 0,92 0,85 

19 0,69 0,48 0,65 0,43 0,85 0,73 0,90 0,81 0,92 0,85 

20 0,69 0,47 0,65 0,43 0,85 0,73 0,89 0,79 0,92 0,85 

21 0,67 0,45 0,66 0,43 0,88 0,77 0,90 0,82 0,90 0,82 

22 0,67 0,45 0,65 0,43 0,86 0,73 0,89 0,79 0,90 0,82 

23 0,67 0,45 0,65 0,42 0,86 0,73 0,90 0,82 0,92 0,85 

24 0,67 0,45 0,65 0,43 0,86 0,74 0,89 0,79 0,90 0,82 

25 0,69 0,47 0,64 0,41 0,86 0,74 0,89 0,78 0,92 0,85 

26 0,65 0,43 0,65 0,42 0,86 0,74 0,92 0,84 0,92 0,85 

27 0,67 0,45 0,66 0,43 0,87 0,76 0,91 0,82 0,90 0,82 

28 0,66 0,43 0,66 0,43 0,87 0,75 0,92 0,85 0,92 0,85 

29 0,67 0,45 0,66 0,43 0,85 0,73 0,89 0,78 0,94 0,88 



   

124 
 

No 
Mesin Crushing (1) Mesin Mixing (1) Mesin EBM 004 (1) Mesin EBM 006  (1) Mesin EBM 007 (1) 

  x
2
   x

2
   x

2
   x

2
   x

2
 

30 0,67 0,45 0,65 0,43 0,87 0,75 0,89 0,79 0,90 0,81 

31 0,69 0,47 0,64 0,40 0,87 0,76 0,90 0,82 0,94 0,87 

32 0,68 0,47 0,66 0,43 0,86 0,74 0,89 0,80 0,92 0,85 

33 0,67 0,45 0,64 0,40 0,87 0,75 0,89 0,79 0,92 0,85 

34 0,67 0,45 0,65 0,42 0,87 0,76 0,90 0,81 0,90 0,81 

35 0,67 0,44 0,65 0,42 0,87 0,76 0,90 0,81 0,94 0,88 

36 0,66 0,43 0,66 0,43 0,84 0,70 0,90 0,81 0,91 0,83 

37 0,68 0,46 0,65 0,43 0,87 0,76 0,91 0,82 0,90 0,82 

38 0,67 0,45 0,66 0,43 0,87 0,76 0,88 0,78 0,92 0,84 

39 0,67 0,45 0,64 0,41 0,88 0,78 0,90 0,81 0,94 0,87 

40 0,69 0,48 0,66 0,43 0,88 0,78 0,89 0,79 0,93 0,87 

JUMLAH 26,98 18,21 25,98 16,88 34,52 29,79 35,93 32,28 36,73 33,74 

KUADRAT 728,12   675,00   1191,62   1291,05   1349,31   

N' 0,51   0,24   0,24   0,20   0,21   

  1 1 1 1 1 
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Lampiran 4.1 Uji Kecukupan Data (Botol HDPE Type Ice Pack Biru 70 gr) 

No 
Mesin Crushing (2) Mesin Mixing (2) Mesin EBM 004 (2) Mesin EBM 006 (2) Mesin EBM 007 (2) 

  x
2
   x

2
   x

2
   x

2
   x

2
 

1 0,63 0,39 0,65 0,43 0,85 0,73 0,93 0,86 0,89 0,79 

2 0,64 0,41 0,64 0,41 0,86 0,73 0,92 0,85 0,90 0,81 

3 0,64 0,41 0,65 0,43 0,87 0,76 0,92 0,85 0,91 0,82 

4 0,65 0,42 0,63 0,40 0,84 0,71 0,92 0,86 0,90 0,82 

5 0,64 0,41 0,63 0,40 0,87 0,75 0,93 0,86 0,89 0,79 

6 0,64 0,41 0,64 0,41 0,87 0,75 0,92 0,86 0,90 0,81 

7 0,65 0,42 0,66 0,43 0,86 0,74 0,91 0,83 0,91 0,83 

8 0,64 0,41 0,65 0,43 0,85 0,73 0,91 0,82 0,91 0,82 

9 0,64 0,41 0,64 0,41 0,86 0,73 0,90 0,82 0,92 0,84 

10 0,63 0,40 0,65 0,42 0,87 0,76 0,92 0,85 0,89 0,78 

11 0,64 0,41 0,66 0,43 0,87 0,75 0,92 0,85 0,88 0,78 

12 0,66 0,43 0,65 0,43 0,85 0,73 0,92 0,85 0,90 0,81 

13 0,65 0,43 0,65 0,43 0,86 0,74 0,92 0,85 0,91 0,82 

14 0,62 0,39 0,64 0,40 0,87 0,76 0,92 0,86 0,90 0,81 

15 0,62 0,39 0,65 0,43 0,86 0,74 0,92 0,85 0,90 0,81 

16 0,65 0,43 0,65 0,43 0,86 0,74 0,90 0,81 0,91 0,83 

17 0,64 0,41 0,65 0,42 0,85 0,72 0,91 0,82 0,89 0,78 

18 0,64 0,41 0,64 0,41 0,88 0,78 0,92 0,85 0,89 0,79 

19 0,65 0,42 0,65 0,43 0,85 0,73 0,92 0,85 0,90 0,81 

20 0,64 0,41 0,65 0,43 0,85 0,73 0,92 0,85 0,89 0,79 

21 0,64 0,41 0,66 0,43 0,88 0,77 0,90 0,82 0,90 0,82 

22 0,65 0,42 0,65 0,43 0,86 0,73 0,90 0,82 0,89 0,79 

23 0,65 0,43 0,65 0,42 0,86 0,73 0,92 0,85 0,90 0,82 

24 0,64 0,41 0,65 0,43 0,86 0,74 0,90 0,82 0,89 0,79 

25 0,65 0,42 0,64 0,41 0,86 0,74 0,92 0,85 0,89 0,78 

26 0,66 0,43 0,65 0,42 0,86 0,74 0,92 0,85 0,92 0,84 

27 0,64 0,41 0,66 0,43 0,87 0,76 0,90 0,82 0,91 0,82 

28 0,65 0,43 0,66 0,43 0,87 0,75 0,92 0,85 0,92 0,85 
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No 
Mesin Crushing (2) Mesin Mixing (2) Mesin EBM 004 (2) Mesin EBM 006 (2) Mesin EBM 007 (2) 

  x
2
   x

2
   x

2
   x

2
   x

2
 

29 0,62 0,39 0,66 0,43 0,85 0,73 0,94 0,88 0,89 0,78 

30 0,65 0,42 0,65 0,43 0,87 0,75 0,90 0,81 0,89 0,79 

31 0,64 0,41 0,64 0,40 0,87 0,76 0,94 0,87 0,90 0,82 

32 0,64 0,41 0,66 0,43 0,86 0,74 0,92 0,85 0,89 0,80 

33 0,65 0,42 0,64 0,40 0,87 0,75 0,92 0,85 0,89 0,79 

34 0,65 0,42 0,65 0,42 0,87 0,76 0,90 0,81 0,90 0,81 

35 0,64 0,41 0,65 0,42 0,87 0,76 0,94 0,88 0,90 0,81 

36 0,64 0,41 0,66 0,43 0,84 0,70 0,91 0,83 0,90 0,81 

37 0,65 0,43 0,65 0,43 0,87 0,76 0,90 0,82 0,91 0,82 

38 0,64 0,40 0,66 0,43 0,87 0,76 0,92 0,84 0,88 0,78 

39 0,64 0,41 0,64 0,41 0,88 0,78 0,94 0,87 0,90 0,81 

40 0,65 0,43 0,66 0,43 0,88 0,78 0,93 0,87 0,89 0,79 

 JUMLAH 25,72 16,54 25,98 16,88 34,52 29,79 36,73 33,74 35,93 32,28 

 KUADRAT 661,63   675,00   1191,62   1349,31   1291,05   

 N’ 0,32   0,24   0,24   0,21   0,20   

  2 2 2 2 2 
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Lampiran 4.1 Uji Kecukupan Data( Botol HDPE  Type Kreolin Segel 950 ml/53 gr) 

No 
Mesin Crushing (3) Mesin Mixing (3) Mesin EBM 004 (3) Mesin EBM 006 (3) Mesin EBM 007 (3) 

  x
2
   x

2
   x

2
   x

2
   x

2
 

1 0,58 0,34 0,65 0,43 0,48 0,23 0,93 0,86 0,93 0,86 

2 0,58 0,34 0,64 0,41 0,45 0,21 0,92 0,85 0,92 0,85 

3 0,57 0,32 0,65 0,43 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

4 0,57 0,32 0,63 0,40 0,48 0,23 0,92 0,86 0,92 0,86 

5 0,58 0,34 0,63 0,40 0,47 0,22 0,93 0,86 0,93 0,86 

6 0,57 0,32 0,64 0,41 0,48 0,23 0,92 0,86 0,92 0,86 

7 0,58 0,34 0,66 0,43 0,47 0,22 0,91 0,83 0,91 0,83 

8 0,57 0,32 0,65 0,43 0,47 0,22 0,91 0,82 0,91 0,82 

9 0,57 0,32 0,64 0,41 0,47 0,22 0,90 0,82 0,90 0,82 

10 0,57 0,32 0,65 0,42 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

11 0,57 0,32 0,66 0,43 0,49 0,24 0,92 0,85 0,92 0,85 

12 0,58 0,34 0,65 0,43 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

13 0,57 0,32 0,65 0,43 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

14 0,58 0,34 0,64 0,40 0,47 0,22 0,92 0,86 0,92 0,86 

15 0,58 0,34 0,65 0,43 0,49 0,24 0,92 0,85 0,92 0,85 

16 0,58 0,34 0,65 0,43 0,47 0,22 0,90 0,81 0,90 0,81 

17 0,58 0,34 0,65 0,42 0,45 0,20 0,91 0,82 0,91 0,82 

18 0,58 0,34 0,64 0,41 0,49 0,24 0,92 0,85 0,92 0,85 

19 0,58 0,34 0,65 0,43 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

20 0,58 0,34 0,65 0,43 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

21 0,57 0,32 0,66 0,43 0,47 0,22 0,90 0,82 0,90 0,82 

22 0,57 0,32 0,65 0,43 0,48 0,23 0,90 0,82 0,90 0,82 

23 0,58 0,34 0,65 0,42 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

24 0,57 0,32 0,65 0,43 0,45 0,21 0,90 0,82 0,90 0,82 

25 0,58 0,34 0,64 0,41 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

26 0,58 0,34 0,65 0,42 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

27 0,58 0,34 0,66 0,43 0,47 0,22 0,90 0,82 0,90 0,82 

28 0,58 0,34 0,66 0,43 0,49 0,24 0,92 0,85 0,92 0,85 
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No 
Mesin crushing (3) Mesin mixing (3) Mesin EBM 004 (3) Mesin EBM 006 (3) Mesin EBM 007 (3) 

  x
2
   x

2
   x

2
   x

2
   x

2
 

29 0,58 0,34 0,66 0,43 0,47 0,22 0,94 0,88 0,94 0,88 

30 0,58 0,34 0,65 0,43 0,47 0,22 0,90 0,81 0,90 0,81 

31 0,58 0,34 0,64 0,40 0,47 0,22 0,94 0,87 0,94 0,87 

32 0,57 0,32 0,66 0,43 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

33 0,57 0,32 0,64 0,40 0,47 0,22 0,92 0,85 0,92 0,85 

34 0,58 0,34 0,65 0,42 0,47 0,22 0,90 0,81 0,90 0,81 

35 0,58 0,34 0,65 0,42 0,48 0,23 0,94 0,88 0,94 0,88 

36 0,57 0,32 0,66 0,43 0,47 0,22 0,91 0,83 0,91 0,83 

37 0,58 0,34 0,65 0,43 0,47 0,22 0,90 0,82 0,90 0,82 

38 0,58 0,34 0,66 0,43 0,48 0,23 0,92 0,84 0,92 0,84 

39 0,58 0,34 0,64 0,41 0,47 0,22 0,94 0,87 0,94 0,87 

40 0,57 0,32 0,66 0,43 0,47 0,22 0,93 0,87 0,93 0,87 

 JUMLAH 23,08 13,32 25,98 16,88 18,87 8,90 36,73 33,74 36,73 33,74 

 KUADRAT 532,84   675,00   356,05   1349,31   1349,31   

 N’ 0,31   0,24   0,45   0,21   0,21   

  3 3 3 3 3 
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Lampiran 4.1 Uji Kecukupan Data (Botol HDPE Type HD 950 ml Hitase) 

No 
Mesin Crushing (4) Mesin Mixing (4) Mesin EBM 004 (4) Mesin EBM 006 (4) Mesin EBM 007 (4) 

  x
2
   x

2
   x

2
   x

2
   x

2
 

1 0,60 0,36 0,65 0,43 0,92 0,85 0,93 0,86 0,89 0,79 

2 0,62 0,38 0,64 0,41 0,92 0,85 0,92 0,85 0,90 0,81 

3 0,62 0,38 0,65 0,43 0,92 0,85 0,92 0,85 0,91 0,82 

4 0,60 0,36 0,63 0,40 0,92 0,84 0,92 0,86 0,90 0,82 

5 0,60 0,36 0,63 0,40 0,92 0,85 0,93 0,86 0,89 0,79 

6 0,62 0,38 0,64 0,41 0,92 0,84 0,92 0,86 0,90 0,81 

7 0,60 0,36 0,66 0,43 0,91 0,83 0,91 0,83 0,91 0,83 

8 0,58 0,34 0,65 0,43 0,94 0,88 0,91 0,82 0,91 0,82 

9 0,58 0,34 0,64 0,41 0,92 0,86 0,90 0,82 0,92 0,84 

10 0,58 0,34 0,65 0,42 0,92 0,85 0,92 0,85 0,89 0,78 

11 0,60 0,36 0,66 0,43 0,95 0,91 0,92 0,85 0,88 0,78 

12 0,60 0,36 0,65 0,43 0,89 0,79 0,92 0,85 0,90 0,81 

13 0,62 0,38 0,65 0,43 0,90 0,81 0,92 0,85 0,91 0,82 

14 0,60 0,36 0,64 0,40 0,92 0,84 0,92 0,86 0,90 0,81 

15 0,62 0,38 0,65 0,43 0,93 0,86 0,92 0,85 0,90 0,81 

16 0,60 0,36 0,65 0,43 0,92 0,85 0,90 0,81 0,91 0,83 

17 0,58 0,34 0,65 0,42 0,92 0,84 0,91 0,82 0,89 0,78 

18 0,58 0,34 0,64 0,41 0,91 0,83 0,92 0,85 0,89 0,79 

19 0,58 0,34 0,65 0,43 0,93 0,87 0,92 0,85 0,90 0,81 

20 0,58 0,34 0,65 0,43 0,94 0,88 0,92 0,85 0,89 0,79 

21 0,60 0,36 0,66 0,43 0,94 0,88 0,90 0,82 0,90 0,82 

22 0,60 0,36 0,65 0,43 0,92 0,85 0,90 0,82 0,89 0,79 

23 0,60 0,36 0,65 0,42 0,92 0,84 0,92 0,85 0,90 0,82 

24 0,62 0,38 0,65 0,43 0,93 0,87 0,90 0,82 0,89 0,79 

25 0,62 0,38 0,64 0,41 0,92 0,85 0,92 0,85 0,89 0,78 

26 0,60 0,36 0,65 0,42 0,92 0,85 0,92 0,85 0,92 0,84 

27 0,60 0,36 0,66 0,43 0,94 0,88 0,90 0,82 0,91 0,82 

28 0,62 0,38 0,66 0,43 0,92 0,84 0,92 0,85 0,92 0,85 
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No 
Mesin Crushing (4) Mesin Mixing (4) Mesin EBM 004 (4) Mesin EBM 006 (4) Mesin EBM 007 (4) 

  x
2
   x

2
   x

2
   x

2
   x

2
 

29 0,60 0,36 0,66 0,43 0,95 0,90 0,94 0,88 0,89 0,78 

30 0,58 0,34 0,65 0,43 0,89 0,79 0,90 0,81 0,89 0,79 

31 0,58 0,34 0,64 0,40 0,94 0,88 0,94 0,87 0,90 0,82 

32 0,60 0,36 0,66 0,43 0,91 0,83 0,92 0,85 0,89 0,80 

33 0,62 0,38 0,64 0,40 0,94 0,88 0,92 0,85 0,89 0,79 

34 0,60 0,36 0,65 0,42 0,92 0,85 0,90 0,81 0,90 0,81 

35 0,60 0,36 0,65 0,42 0,92 0,85 0,94 0,88 0,90 0,81 

36 0,58 0,34 0,66 0,43 0,92 0,85 0,91 0,83 0,90 0,81 

37 0,60 0,36 0,65 0,43 0,92 0,85 0,90 0,82 0,91 0,82 

38 0,62 0,38 0,66 0,43 0,92 0,85 0,92 0,84 0,88 0,78 

39 0,60 0,36 0,64 0,41 0,92 0,85 0,94 0,87 0,90 0,81 

40 0,60 0,36 0,66 0,43 0,92 0,85 0,93 0,87 0,89 0,79 

 JUMLAH 24,00 14,41 25,98 16,88 36,91 34,07 36,73 33,74 35,93 32,28 

 KUADRAT 576,00   675,00   1362,64   1349,31   1291,05   

 N’ 0,62   0,24   0,32   0,21   0,20   

  4 4 4 4 4 
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Lampiran 4. 2 

Uji SPSS dan Grafik Keseragaman Data 

1) Mesin Crushing (1) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_Crushing_1 40 ,68 ,012 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_Crushing_1 356,476 39 ,000 ,675 ,67 ,68 

 

 

2) Mesin Mixing (1) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_Mixing 40 ,65 ,008 ,001 
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One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

T Df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_Mixing 495,575 39 ,000 ,649 ,65 ,65 

 

3) Mesin EBM 004 (1) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_004_1 40 ,86 ,010 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_004_1 523,468 39 ,000 ,863 ,86 ,87 
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4) Mesin EBM 006 (1) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_006 40 ,90 ,010 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_006 558,657 39 ,000 ,899 ,90 ,90 
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5) Mesin EBM 007 (1) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_007 40 ,92 ,012 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_007 484,231 39 ,000 ,917 ,91 ,92 
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6) Mesin Crushing (2) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_Crushing_2 40 ,64 ,009 ,001 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_Crushing_2 438,443 39 ,000 ,643 ,64 ,65 

 



136 

 

 

 

7) Mesin Mixing (2) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_Mixing 40 ,65 ,008 ,001 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_Mixing 495,575 39 ,000 ,649 ,65 ,65 
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8) Mesin EBM 004 (2) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_004_2 40 ,86 ,010 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_004_2 523,468 39 ,000 ,863 ,86 ,87 
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9) Mesin EBM 006 (2) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_006 40 ,90 ,010 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_006 558,657 39 ,000 ,899 ,90 ,90 
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10) Mesin EBM 007 (2) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_007 40 ,92 ,012 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_007 484,231 39 ,000 ,917 ,91 ,92 
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11) Mesin Crushing (3) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_Crushing_3 40 ,58 ,005 ,001 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_Crushing_3 743,340 39 ,000 ,576 ,57 ,58 
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12) Mesin Mixing (3) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_Mixing 40 ,65 ,008 ,001 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t Df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_Mixing 495,575 39 ,000 ,649 ,65 ,65 
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13) Mesin EBM 004 (3) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_004_3 40 ,47 ,009 ,001 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_004_3 327,515 39 ,000 ,472 ,47 ,47 
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14) Mesin EBM 006 (3) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_006 40 ,90 ,010 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_006 558,657 39 ,000 ,899 ,90 ,90 
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15) Mesin EBM 007 (4) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_007 40 ,92 ,012 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_007 484,231 39 ,000 ,917 ,91 ,92 
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16) Mesin Crushing (4) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_Crushing_4 40 ,60 ,014 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_Crushing_4 264,953 39 ,000 ,600 ,60 ,60 
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17) Mesin Mixing (4) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_Mixing 40 ,65 ,008 ,001 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_Mixing 495,575 39 ,000 ,649 ,65 ,65 
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18) Mesin EBM 004 (4) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_004_4 40 ,92 ,013 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_004_4 443,483 39 ,000 ,923 ,92 ,93 
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19) Mesin EBM 006 (4) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_006 40 ,90 ,010 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_006 558,657 39 ,000 ,899 ,90 ,90 
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20) Mesin EBM 007 (4) 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Mesin_EBM_007 40 ,92 ,012 ,002 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mesin_EBM_007 484,231 39 ,000 ,917 ,91 ,92 
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Lampiran 4. 3 Data Waktu Proses (Botol HDPE Type M 500 ml, Berat 60 gr) 

No. 
Mesin Crushing (1) Mesin Mixing (1)  Mesin EBM 004 (1)  Mesin EBM 006 (1)  Mesin EBM 007 (1)  

    (jam)     (jam)     (jam)     (jam)     (jam) 

1 0:29:03 0:29:03 0,67 0:38:23 0:38:23 0,65 0:54:30 0:54:30 0,91 0:53:22 0:53:22 0,89 0:55:56 0:55:56 0,93 

2 1:10:04 0:41:01 0,68 1:13:25 0:38:42 0,64 1:48:39 0:54:09 0,90 1:47:32 0:54:10 0,90 1:50:45 0:55:29 0,92 

3 1:48:06 0:38:02 0,68 1:53:06 0:39:21 0,65 2:42:50 0:54:11 0,90 2:41:30 0:54:38 0,91 2:45:28 0:55:23 0,92 

4 2:28:28 0:40:22 0,67 2:29:12 0:42:06 0,63 3:35:05 0:52:15 0,90 3:35:09 0:54:19 0,90 3:41:16 0:55:48 0,92 

5 3:09:13 0:41:25 0,69 3:13:14 0:40:02 0,63 4:30:16 0:55:51 0,91 4:28:36 0:53:27 0,89 4:36:31 0:55:55 0,93 

6 3:50:24 0:41:51 0,69 3:52:08 0:39:34 0,64 5:24:41 0:54:25 0,90 5:22:01 0:54:05 0,90 5:32:20 0:55:49 0,92 

7 4:28:02 0:37:38 0,66 4:31:06 0:39:38 0,66 6:18:50 0:54:09 0,90 6:12:14 0:50:53 0,91 6:26:35 0:54:55 0,91 

8 5:09:17 0:41:15 0,69 5:11:32 0:40:26 0,65 7:12:34 0:54:24 0,90 7:08:54 0:56:40 0,91 7:25:11 0:58:36 0,91 

9 5:48:20 0:39:43 0,66 5:49:27 0:38:35 0,64 8:06:29 0:54:35 0,91 8:03:29 0:55:15 0,92 8:17:00 0:52:29 0,90 

10 6:28:27 0:40:07 0,67 6:29:35 0:40:08 0,65 9:01:35 0:55:06 0,90 8:56:39 0:53:10 0,89 9:11:55 0:55:35 0,92 

11 7:08:25 0:39:58 0,66 7:08:49 0:39:54 0,66 0:54:22 0:53:27 0,90 9:49:04 0:53:05 0,88 10:07:21 0:55:26 0,92 

12 7:47:58 0:40:13 0,67 7:48:29 0:40:20 0,65 10:48:50 0:55:08 0,90 10:46:14 0:57:10 0,90 11:02:08 0:55:27 0,92 

13 8:28:53 0:41:35 0,69 8:27:51 0:39:22 0,65 11:42:22 0:54:12 0,90 11:36:11 0:50:37 0,91 11:57:05 0:55:37 0,92 

14 9:10:22 0:42:09 0,70 9:07:26 0:40:15 0,64 12:36:41 0:54:19 0,90 12:30:20 0:54:09 0,90 12:52:54 0:55:49 0,92 

15 9:47:59 0:37:37 0,67 9:46:47 0:39:21 0,65 13:30:38 0:54:37 0,91 13:23:40 0:54:00 0,90 13:47:51 0:55:37 0,92 

16 10:30:14 0:42:15 0,70 10:25:36 0:39:29 0,65 14:24:03 0:54:05 0,90 14:18:30 0:54:50 0,91 14:44:04 0:56:13 0,90 

17 11:07:40 0:38:06 0,67 11:05:36 0:40:00 0,65 15:18:09 0:54:06 0,90 15:11:02 0:53:12 0,89 15:38:36 0:54:32 0,91 

18 11:48:10 0:40:30 0,67 11:45:52 0:40:56 0,64 16:12:14 0:54:05 0,90 16:04:23 0:53:23 0,89 16:33:29 0:55:33 0,92 

19 12:29:14 0:41:44 0,69 12:24:36 0:39:24 0,65 17:06:04 0:54:30 0,91 16:58:25 0:54:00 0,90 17:28:56 0:55:27 0,92 

20 13:07:28 0:38:14 0,69 13:03:55 0:39:19 0,65 18:00:00 0:54:36 0,91 17:51:32 0:53:47 0,89 18:25:34 0:57:18 0,92 

21 13:47:00 0:40:12 0,67 13:43:29 0:39:34 0,66 18:54:10 0:54:10 0,90 18:45:11 0:54:19 0,90 19:23:59 0:58:28 0,90 

22 14:27:12 0:40:12 0,67 14:22:05 0:39:16 0,65 19:48:31 0:54:21 0,90 19:38:35 0:53:24 0,89 20:13:48 0:50:29 0,90 

23 15:07:22 0:40:10 0,67 15:01:31 0:40:06 0,65 20:42:25 0:54:34 0,91 20:32:57 0:54:22 0,90 21:08:32 0:55:24 0,92 

24 15:47:21 0:40:39 0,67 15:40:53 0:39:22 0,65 21:36:03 0:54:18 0,90 21:26:04 0:53:47 0,89 22:03:57 0:55:25 0,90 

25 16:28:41 0:41:20 0,69 16:20:42 0:40:29 0,64 22:30:18 0:54:15 0,90 22:19:14 0:53:10 0,89 22:59:14 0:55:17 0,92 

26 17:07:29 0:39:28 0,65 17:00:10 0:40:08 0,65 23:24:29 0:54:11 0,90 23:19:19 0:55:05 0,92 23:56:15 0:57:41 0,92 

27 17:47:02 0:40:13 0,67 17:39:44 0:39:34 0,66 0:18:32 0:54:43 0,91 24:06:26 0:52:47 0,91 24:49:41 0:53:26 0,90 

28 18:26:57 0:39:55 0,66 18:18:43 0:39:39 0,66 25.12.63 0:54:31 0,91 25:01:16 0:55:30 0,92 25:44:33 0:55:32 0,92 

29 19:07:03 0:40:06 0,67 18:58:31 0:39:48 0,66 25.59.85 0:47:22 0,90 25.53.91 0:53:15 0,89 26.40.63 0:56:30 0,94 
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No. 
Mesin Crushing (1) Mesin Mixing (1)  Mesin EBM 004 (1)  Mesin EBM 006 (1)  Mesin EBM 007 (1)  

    (jam)     (jam)     (jam)     (jam)     (jam) 

30 19:47:23 0:40:20 0,67 19:37:07 0:39:16 0,65 26.53.77 0:54:32 0,91 26.46.77 0:53:26 0,89 27.34.74 0:54:11 0,90 

31 20:28:37 0:41:14 0,69 20:17:18 0:40:11 0,64 27:48:19 0:54:42 0,91 27.40.61 0:54:24 0,90 28:30:44 0:56:10 0,94 

32 21:06:57 0:39:00 0,68 20:56:10 0:39:32 0,66 28:42:05 0:54:26 0,90 28:34:15 0:53:54 0,89 29.25.89 0:55:45 0,92 

33 21:47:24 0:40:27 0,67 21:36:22 0:40:12 0,64 29:36:15 0:54:10 0,90 29.27.64 0:53:49 0,89 30.27.81 1:02:32 0,92 

34 22:27:27 0:40:03 0,67 22:15:33 0:39:11 0,65 30.29.99 0:54:24 0,90 30:21:28 0:54:04 0,90 31:17:44 0:50:03 0,90 

35 23:07:29 0:40:02 0,67 22:54:02 0:39:09 0,65 31:24:15 0:54:16 0,90 31.14.88 0:54:00 0,90 32:14:37 0:57:33 0,94 

36 23:46:33 0:39:44 0,66 23:33:45 0:39:43 0,66 32:19:00 0:55:25 0,90 32:08:56 0:54:08 0,90 33.07.96 0:53:59 0,91 

37 24.26.83 0:40:50 0,68 24.12.64 0:39:19 0,65 33.11.79 0:53:19 0,90 33:02:49 0:54:33 0,91 34:02:23 0:54:27 0,90 

38 25:06:54 0:40:11 0,67 24.52.08 0:39:44 0,66 34:06:11 0:54:32 0,91 33:55:58 0:53:09 0,88 34:57:24 0:55:01 0,92 

39 25:46:44 0:40:30 0,67 25.31.87 0:40:19 0,64 35:00:15 0:54:04 0,90 34:49:18 0:54:00 0,90 35.52.95 0:56:11 0,94 

40 26:27:42 0:41:38 0,69 26.10.89 0:39:37 0,66 35.53.86 0:54:11 0,90 35:42:47 0:53:29 0,89 36:48:55 0:56:00 0,93 

Waktu 

Proses 

(Ws) 
  

0,67 
  

0,65 
  

0,90 
  

0,90 
  

0,92 
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Lampiran 4.3 Data Waktu Proses (Botol HDPE Type Ice Pack Biru 70 gr) 

No. 
Mesin Crushing (2) Mesin Mixing (2)  Mesin EBM 004 (2)  Mesin EBM 006 (2)  Mesin EBM 007 (2)  

    (jam)     (jam)     (jam)     (jam)     (jam) 

1 0:34:59 0:34:59 0,63 0:38:23 0:38:23 0,65 0:51:12 0:51:12 0,85 0:55:56 0:55:56 0,93 0:53:22 0:53:22 0,89 

2 1:09:18 0:34:59 0,64 1:13:25 0:38:42 0,64 1:42:55 0:51:43 0,86 1:50:45 0:55:29 0,92 1:47:32 0:54:10 0,90 

3 1:48:09 0:38:51 0,64 1:53:06 0:39:21 0,65 2:35:23 0:53:28 0,87 2:45:28 0:55:23 0,92 2:41:30 0:54:38 0,91 

4 2:26:37 0:39:08 0,65 2:29:12 0:42:06 0,63 3:25:21 0:50:38 0,84 3:41:16 0:55:48 0,92 3:35:09 0:54:19 0,90 

5 3:05:16 0:38:39 0,64 3:13:14 0:40:02 0,63 4:17:26 0:52:05 0,87 4:36:31 0:55:55 0,93 4:28:36 0:53:27 0,89 

6 3:43:32 0:38:56 0,64 3:52:08 0:39:34 0,64 5:09:30 0:52:04 0,87 5:32:20 0:55:49 0,92 5:22:01 0:54:05 0,90 

7 4:22:32 0:39:00 0,65 4:31:06 0:39:38 0,66 6:00:45 0:51:55 0,86 6:26:35 0:54:55 0,91 6:12:14 0:50:53 0,91 

8 5:00:24 0:38:32 0,64 5:11:32 0:40:26 0,65 6:52:08 0:51:23 0,85 7:25:11 0:58:36 0,91 7:08:54 0:56:40 0,91 

9 5:40:45 0:40:21 0,64 5:49:27 0:38:35 0,64 7:43:03 0:51:38 0,86 8:17:00 0:52:29 0,90 8:03:29 0:55:15 0,92 

10 6:17:48 0:37:03 0,63 6:29:35 0:40:08 0,65 8:34:49 0:52:26 0,87 9:11:55 0:55:35 0,92 8:56:39 0:53:10 0,89 

11 6:56:23 0:38:41 0,64 7:08:49 0:39:54 0,66 9:26:15 0:52:06 0,87 10:07:21 0:55:26 0,92 9:49:04 0:53:05 0,88 

12 7:35:28 0:39:39 0,66 7:48:29 0:40:20 0,65 10:17:04 0:51:29 0,85 11:02:08 0:55:27 0,92 10:46:14 0:57:10 0,90 

13 8:15:02 0:40:14 0,65 8:27:51 0:39:22 0,65 11:08:56 0:51:52 0,86 11:57:05 0:55:37 0,92 11:36:11 0:50:37 0,91 

14 8:52:05 0:37:43 0,62 9:07:26 0:40:15 0,64 12:00:42 0:52:26 0,87 12:52:54 0:55:49 0,92 12:30:20 0:54:09 0,90 

15 9:30:04 0:37:43 0,62 9:46:47 0:39:21 0,65 12:52:32 0:51:50 0,86 13:47:51 0:55:37 0,92 13:23:40 0:54:00 0,90 

16 10:09:29 0:39:25 0,65 10:25:36 0:39:29 0,65 13:43:37 0:51:45 0,86 14:44:04 0:56:13 0,90 14:18:30 0:54:50 0,91 

17 10:47:10 0:38:21 0,64 11:05:36 0:40:00 0,65 14:34:38 0:51:01 0,85 15:38:36 0:54:32 0,91 15:11:02 0:53:12 0,89 

18 11:25:59 0:38:49 0,64 11:45:52 0:40:56 0,64 15:27:41 0:53:03 0,88 16:33:29 0:55:33 0,92 16:04:23 0:53:23 0,89 

19 12:04:26 0:39:07 0,65 12:24:36 0:39:24 0,65 16:19:03 0:51:22 0,85 17:28:56 0:55:27 0,92 16:58:25 0:54:00 0,90 

20 12:43:05 0:38:39 0,64 13:03:55 0:39:19 0,65 17:09:51 0:51:28 0,85 18:25:34 0:57:18 0,92 17:51:32 0:53:47 0,89 

21 13:21:18 0:38:53 0,64 13:43:29 0:39:34 0,66 19:01:32 0:52:21 0,88 19:23:59 0:58:28 0,90 18:45:11 0:54:19 0,90 

22 14:00:18 0:39:00 0,65 14:22:05 0:39:16 0,65 18:53:14 0:51:42 0,86 20:13:48 0:50:29 0,90 19:38:35 0:53:24 0,89 

23 14:38:53 0:39:15 0,65 15:01:31 0:40:06 0,65 19:44:07 0:51:33 0,86 21:08:32 0:55:24 0,92 20:32:57 0:54:22 0,90 

24 15:17:22 0:38:29 0,64 15:40:53 0:39:22 0,65 20:35:12 0:51:45 0,86 22:03:57 0:55:25 0,90 21:26:04 0:53:47 0,89 

25 15:55:51 0:39:09 0,65 16:20:42 0:40:29 0,64 21:27:07 0:51:55 0,86 22:59:14 0:55:17 0,92 22:19:14 0:53:10 0,89 

26 16:34:45 0:39:34 0,66 17:00:10 0:40:08 0,65 22:18:14 0:51:47 0,86 23:56:15 0:57:41 0,92 23:19:19 0:55:05 0,92 

27 17:13:26 0:38:41 0,64 17:39:44 0:39:34 0,66 23:10:49 0:52:35 0,87 24:49:41 0:53:26 0,90 24:06:26 0:52:47 0,91 

28 17:52:15 0:39:29 0,65 18:18:43 0:39:39 0,66 24:01:10 0:52:01 0,87 25:44:33 0:55:32 0,92 25:01:16 0:55:30 0,92 
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No. 
Mesin Crushing (2) Mesin Mixing (2)  Mesin EBM 004 (2)  Mesin EBM 006 (2)  Mesin EBM 007 (2)  

    (jam)     (jam)     (jam)     (jam)     (jam) 

29 18:29:57 0:37:42 0,62 18:58:31 0:39:48 0,66 24.52.85 0:51:15 0,85 26.40.63 0:56:30 0,94 25.53.91 0:53:15 0,89 

30 19:08:21 0:39:04 0,65 19:37:07 0:39:16 0,65 25:44:58 0:52:13 0,87 27.34.74 0:54:11 0,90 26.46.77 0:53:26 0,89 

31 19:47:16 0:38:55 0,64 20:17:18 0:40:11 0,64 26.37.76 0:53:18 0,87 28:30:44 0:56:10 0,94 27.40.61 0:54:24 0,90 

32 20:25:35 0:38:19 0,64 20:56:10 0:39:32 0,66 27:27:24 0:49:48 0,86 29.25.89 0:55:45 0,92 28:34:15 0:53:54 0,89 

33 21:04:06 0:39:11 0,65 21:36:22 0:40:12 0,64 28:22:36 0:52:12 0,87 30.27.81 1:02:32 0,92 29.27.64 0:53:49 0,89 

34 21:42:33 0:39:07 0,65 22:15:33 0:39:11 0,65 29:10:35 0:52:39 0,87 31:17:44 0:50:03 0,90 30:21:28 0:54:04 0,90 

35 22:21:02 0:38:29 0,64 22:54:02 0:39:09 0,65 30.02.77 0:52:42 0,87 32:14:37 0:57:33 0,94 31.14.88 0:54:00 0,90 

36 22:59:24 0:38:22 0,64 23:33:45 0:39:43 0,66 30:53:11 0:50:34 0,84 33.07.96 0:53:59 0,91 32:08:56 0:54:08 0,90 

37 23:38:09 0:39:25 0,65 24.12.64 0:39:19 0,65 31.44.95 0:52:24 0,87 34:02:23 0:54:27 0,90 33:02:49 0:54:33 0,91 

38 24:16:27 0:38:18 0,64  24.52.08 0:39:44 0,66 32.36.71 0:52:16 0,87 34:57:24 0:55:01 0,92 33:55:58 0:53:09 0,88 

39 24:54:54 0:38:27 0,64 25.31.87 0:40:19 0,64 33:29:38 0:53:07 0,88 35.52.95 0:56:11 0,94 34:49:18 0:54:00 0,90 

40 25:33:29 0:39:15 0,65 26.10.89 0:39:37 0,66 34:19:46 0:50:08 0,88 36:48:55 0:56:00 0,93 35:42:47 0:53:29 0,89 

Waktu 

Proses 

(Ws) 

    0,64     0,65     0,86     0,92     0,90 
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Lampiran 4.3 Data Waktu Proses ( Botol HDPE  Type Kreolin Segel 950 ml/53 gr) 

No 
Mesin Crushing (3) Mesin Mixing (3) Mesin EBM 004 (3) Mesin EBM 006 (3) Mesin EBM 007 (3) 

  (jam)   (jam)   (jam)   (jam)   (jam) 

1 0:32:00 00.32..00 0,58 0:38:23 0:38:23 0,65 0:28:51 0:28:51 0,48 0:55:56 0:55:56 0,93 0:55:56 0:55:56 0,93 

2 1:07:00 0:35:00 0,58 1:13:25 0:38:42 0,64 0:54:10 0:27:19 0,45 1:50:45 0:55:29 0,92 1:50:45 0:55:29 0,92 

3 1:41:00 0:34:00 0,57 1:53:06 0:39:21 0,65 1:24:08 0:28:38 0,47 2:45:28 0:55:23 0,92 2:45:28 0:55:23 0,92 

4 2:15:00 0:34:00 0,57 2:29:12 0:42:06 0,63 0:52:25 0:28:57 0,48 3:41:16 0:55:48 0,92 3:41:16 0:55:48 0,92 

5 2:50:00 0:35:00 0,58 3:13:14 0:40:02 0,63 2:20:17 0:28:32 0,47 4:36:31 0:55:55 0,93 4:36:31 0:55:55 0,93 

6 3:24:00 0:34:00 0,57 3:52:08 0:39:34 0,64 2:49:12 0:28:55 0,48 5:32:20 0:55:49 0,92 5:32:20 0:55:49 0,92 

7 3:59:00 0:35:00 0,58 4:31:06 0:39:38 0,66 3:16:35 0:28:03 0,47 6:26:35 0:54:55 0,91 6:26:35 0:54:55 0,91 

8 4:35:00 0:36:00 0,57 5:11:32 0:40:26 0,65 3:44:51 0:28:16 0,47 7:25:11 0:58:36 0,91 7:25:11 0:58:36 0,91 

9 5:08:00 0:33:00 0,57 5:49:27 0:38:35 0,64 4:13:19 0:28:28 0,47 8:17:00 0:52:29 0,90 8:17:00 0:52:29 0,90 

10 5:42:00 0:34:00 0,57 6:29:35 0:40:08 0,65 4:41:29 0:28:10 0,47 9:11:55 0:55:35 0,92 9:11:55 0:55:35 0,92 

11 6:16:00 0:34:00 0,57 7:08:49 0:39:54 0,66 5:09:44 0:29:25 0,49 10:07:21 0:55:26 0,92 10:07:21 0:55:26 0,92 

12 6:51:00 0:35:00 0,58 7:48:29 0:40:20 0,65 5:30:05 0:28:01 0,47 11:02:08 0:55:27 0,92 11:02:08 0:55:27 0,92 

13 7:25:00 0:34:00 0,57 8:27:51 0:39:22 0,65 6:05:43 0:28:38 0,47 11:57:05 0:55:37 0,92 11:57:05 0:55:37 0,92 

14 8:00:00 0:35:00 0,58 9:07:26 0:40:15 0,64 6:33:28 0:28:25 0,47 12:52:54 0:55:49 0,92 12:52:54 0:55:49 0,92 

15 8:35:00 0:35:00 0,58 9:46:47 0:39:21 0,65 7:02:01 0:29:13 0,49 13:47:51 0:55:37 0,92 13:47:51 0:55:37 0,92 

16 9:10:00 0:35:00 0,58 10:25:36 0:39:29 0,65 7:30:14 0:28:13 0,47 14:44:04 0:56:13 0,90 14:44:04 0:56:13 0,90 

17 9:45:00 0:35:00 0,58 11:05:36 0:40:00 0,65 7:57:26 0:27:12 0,45 15:38:36 0:54:32 0,91 15:38:36 0:54:32 0,91 

18 10:20:00 0:35:00 0,58 11:45:52 0:40:56 0,64 8:26:15 0:29:29 0,49 16:33:29 0:55:33 0,92 16:33:29 0:55:33 0,92 

19 10:55:00 0:35:00 0,58 12:24:36 0:39:24 0,65 8:54:35 0:28:20 0,47 17:28:56 0:55:27 0,92 17:28:56 0:55:27 0,92 

20 11:30:00 0:35:00 0,58 13:03:55 0:39:19 0,65 9:23:01 0:28:26 0,47 18:25:34 0:57:18 0,92 18:25:34 0:57:18 0,92 

21 12:04:00 0:34:00 0,57 13:43:29 0:39:34 0,66 9:51:01 0:28:00 0,47 19:23:59 0:58:28 0,90 19:23:59 0:58:28 0,90 

22 12:38:00 0:34:00 0,57 14:22:05 0:39:16 0,65 10:20:06 0:29:05 0,48 20:13:48 0:50:29 0,90 20:13:48 0:50:29 0,90 

23 13:13:00 0:35:00 0,58 15:01:31 0:40:06 0,65 10:48:31 0:28:25 0,47 21:08:32 0:55:24 0,92 21:08:32 0:55:24 0,92 

24 13:47:00 0:34:00 0,57 15:40:53 0:39:22 0,65 11:15:17 0:27:26 0,45 22:03:57 0:55:25 0,90 22:03:57 0:55:25 0,90 

25 14:22:00 0:35:00 0,58 16:20:42 0:40:29 0,64 11:43:35 0:28:18 0,47 22:59:14 0:55:17 0,92 22:59:14 0:55:17 0,92 

26 14:57:00 0:35:00 0,58 17:00:10 0:40:08 0,65 12:11:53 0:28:18 0,47 23:56:15 0:57:41 0,92 23:56:15 0:57:41 0,92 

27 15:32:00 0:35:00 0,58 17:39:44 0:39:34 0,66 12:39:51 0:28:38 0,47 24:49:41 0:53:26 0,90 24:49:41 0:53:26 0,90 

28 16:07:00 0:35:00 0,58 18:18:43 0:39:39 0,66 13:08:28 0:29:17 0,49 25:44:33 0:55:32 0,92 25:44:33 0:55:32 0,92 
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No 
Mesin Crushing (3) Mesin Mixing (3) Mesin EBM 004 (3) Mesin EBM 006 (3) Mesin EBM 007 (3) 

  (jam)   (jam)   (jam)   (jam)   (jam) 

29 16:42:00 0:35:00 0,58 18:58:31 0:39:48 0,66 13:36:38 0:28:10 0,47 26.40.63 0:56:30 0,94 26.40.63 0:56:30 0,94 

30 17:17:00 0:35:00 0,58 19:37:07 0:39:16 0,65 14:03:19 0:28:34 0,47 27.34.74 0:54:11 0,90 27.34.74 0:54:11 0,90 

31 17:52:00 0:35:00 0,58 20:17:18 0:40:11 0,64 14:32:24 0:28:32 0,47 28:30:44 0:56:10 0,94 28:30:44 0:56:10 0,94 

32 18:28:00 0:36:00 0,57 20:56:10 0:39:32 0,66 15:00:23 0:28:39 0,47 29.25.89 0:55:45 0,92 29.25.89 0:55:45 0,92 

33 19:01:00 0:33:00 0,57 21:36:22 0:40:12 0,64 15:28:41 0:28:18 0,47 30.27.81 1:02:32 0,92 30.27.81 1:02:32 0,92 

34 19:36:00 0:35:00 0,58 22:15:33 0:39:11 0,65 15:56:14 0:28:13 0,47 31:17:44 0:50:03 0,90 31:17:44 0:50:03 0,90 

35 20:11:00 0:35:00 0,58 22:54:02 0:39:09 0,65 16:25:11 0:28:57 0,48 32:14:37 0:57:33 0,94 32:14:37 0:57:33 0,94 

36 20:45:00 0:34:00 0,57 23:33:45 0:39:43 0,66 16:53:21 0:28:10 0,47 33.07.96 0:53:59 0,91 33.07.96 0:53:59 0,91 

37 21:20:00 0:35:00 0,58 24.12.64 0:39:19 0,65 17:20:55 0:28:14 0,47 34:02:23 0:54:27 0,90 34:02:23 0:54:27 0,90 

38 21:55:00 0:35:00 0,58  24.52.08 0:39:44 0,66 17:49:21 0:29:06 0,48 34:57:24 0:55:01 0,92 34:57:24 0:55:01 0,92 

39 22:28:00 0:33:00 0,58 25.31.87 0:40:19 0,64 18:17:31 0:28:10 0,47 35.52.95 0:56:11 0,94 35.52.95 0:56:11 0,94 

40 23:02:00 0:34:00 0,57 26.10.89 0:39:37 0,66 18:45:46 0:28:15 0,47 36:48:55 0:56:00 0,93 36:48:55 0:56:00 0,93 

Waktu 

Proses 

(Ws) 

    0,58     0,65     0,47     0,92     0,92 
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Lampiran 4.3 Data Waktu Proses (Botol HDPE Type HD 950 ml Hitase) 

No 
Mesin Crushing (4) Mesin Mixing (4) Mesin EBM 004 (4) Mesin EBM 006 (4) Mesin EBM 007 (4) 

  (jam)   (jam)   (jam)   (jam)   (jam) 

1 0:14:00 0:14:00 0,60 0:38:23 0:38:23 0,65 0:55:43 0:55:43 0,92 0:55:56 0:55:56 0,93 0:53:22 0:53:22 0,89 

2 0:27:00 0:13:00 0,62 1:13:25 0:38:42 0,64 1:50:41 0:55:38 0,92 1:50:45 0:55:29 0,92 1:47:32 0:54:10 0,90 

3 0:40:00 0:12:00 0,62 1:53:06 0:39:21 0,65 2:46:23 0:55:42 0,92 2:45:28 0:55:23 0,92 2:41:30 0:54:38 0,91 

4 0:54:00 0:13:00 0,60 2:29:12 0:42:06 0,63 3:41:29 0:55:06 0,92 3:41:16 0:55:48 0,92 3:35:09 0:54:19 0,90 

5 1:07:00 0:13:00 0,60 3:13:14 0:40:02 0,63 4:36:22 0:55:33 0,92 4:36:31 0:55:55 0,93 4:28:36 0:53:27 0,89 

6 1:21:00 0:14:00 0,62 3:52:08 0:39:34 0,64 5:31:29 0:55:07 0,92 5:32:20 0:55:49 0,92 5:22:01 0:54:05 0,90 

7 1:34:00 0:12:00 0,60 4:31:06 0:39:38 0,66 6:26:27 0:54:58 0,91 6:26:35 0:54:55 0,91 6:12:14 0:50:53 0,91 

8 1:47:00 0:13:00 0,58 5:11:32 0:40:26 0,65 7:22:30 0:56:43 0,94 7:25:11 0:58:36 0,91 7:08:54 0:56:40 0,91 

9 2:01:00 0:13:00 0,58 5:49:27 0:38:35 0,64 8:18:18 0:55:48 0,92 8:17:00 0:52:29 0,90 8:03:29 0:55:15 0,92 

10 2:14:00 0:13:00 0,58 6:29:35 0:40:08 0,65 9:13:18 0:55:16 0,92 9:11:55 0:55:35 0,92 8:56:39 0:53:10 0,89 

11 2:28:00 0:13:00 0,60 7:08:49 0:39:54 0,66 10:10:02 0:57:08 0,95 10:07:21 0:55:26 0,92 9:49:04 0:53:05 0,88 

12 2:41:00 0:13:00 0,60 7:48:29 0:40:20 0,65 11:03:01 0:53:39 0,89 11:02:08 0:55:27 0,92 10:46:14 0:57:10 0,90 

13 2:54:00 0:13:00 0,62 8:27:51 0:39:22 0,65 11:59:07 0:54:06 0,90 11:57:05 0:55:37 0,92 11:36:11 0:50:37 0,91 

14 3:08:00 0:13:00 0,60 9:07:26 0:40:15 0,64 12:54:19 0:55:12 0,92 12:52:54 0:55:49 0,92 12:30:20 0:54:09 0,90 

15 3:22:00 0:13:00 0,62 9:46:47 0:39:21 0,65 13:49:36 0:55:57 0,93 13:47:51 0:55:37 0,92 13:23:40 0:54:00 0,90 

16 3:35:00 0:13:00 0,60 10:25:36 0:39:29 0,65 14:45:10 0:55:34 0,92 14:44:04 0:56:13 0,90 14:18:30 0:54:50 0,91 

17 3:48:00 0:13:00 0,58 11:05:36 0:40:00 0,65 15:40:19 0:55:09 0,92 15:38:36 0:54:32 0,91 15:11:02 0:53:12 0,89 

18 4:02:00 0:13:00 0,58 11:45:52 0:40:56 0,64 16:34:31 0:54:52 0,91 16:33:29 0:55:33 0,92 16:04:23 0:53:23 0,89 

19 4:15:00 0:12:00 0,58 12:24:36 0:39:24 0,65 17:30:31 0:56:00 0,93 17:28:56 0:55:27 0,92 16:58:25 0:54:00 0,90 

20 4:28:00 0:13:00 0,58 13:03:55 0:39:19 0,65 18:26:05 0:56:14 0,94 18:25:34 0:57:18 0,92 17:51:32 0:53:47 0,89 

21 4:42:00 0:13:00 0,60 13:43:29 0:39:34 0,66 19:21:45 0:56:20 0,94 19:23:59 0:58:28 0,90 18:45:11 0:54:19 0,90 

22 4:55:00 0:12:00 0,60 14:22:05 0:39:16 0,65 20:16:42 0:55:37 0,92 20:13:48 0:50:29 0,90 19:38:35 0:53:24 0,89 

23 5:09:00 0:13:00 0,60 15:01:31 0:40:06 0,65 21:11:57 0:55:15 0,92 21:08:32 0:55:24 0,92 20:32:57 0:54:22 0,90 

24 5:22:00 0:13:00 0,62 15:40:53 0:39:22 0,65 22:07:24 0:56:07 0,93 22:03:57 0:55:25 0,90 21:26:04 0:53:47 0,89 

25 5:35:00 0:13:00 0,62 16:20:42 0:40:29 0,64 23:02:02 0:55:18 0,92 22:59:14 0:55:17 0,92 22:19:14 0:53:10 0,89 

26 5:49:00 0:13:00 0,60 17:00:10 0:40:08 0,65 23:57:33 0:55:31 0,92 23:56:15 0:57:41 0,92 23:19:19 0:55:05 0,92 

27 6:03:00 0:14:00 0,60 17:39:44 0:39:34 0,66 24.52.69 0:56:16 0,94 24:49:41 0:53:26 0,90 24:06:26 0:52:47 0,91 

28 6:16:00 0:13:00 0,62 18:18:43 0:39:39 0,66 25:47:41 0:55:11 0,92 25:44:33 0:55:32 0,92 25:01:16 0:55:30 0,92 
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No 
Mesin Crushing (4) Mesin Mixing (4) Mesin EBM 004 (4) Mesin EBM 006 (4) Mesin EBM 007 (4) 

  (jam)   (jam)   (jam)   (jam)   (jam) 

29 6:30:00 0:13:00 0,60 18:58:31 0:39:48 0,66 26:44:41 0:57:00 0,95 26.40.63 0:56:30 0,94 25.53.91 0:53:15 0,89 

30 6:42:00 0:13:00 0,58 19:37:07 0:39:16 0,65 27.37.60 0:53:19 0,89 27.34.74 0:54:11 0,90 26.46.77 0:53:26 0,89 

31 6:57:00 0:13:00 0,58 20:17:18 0:40:11 0,64 28.33.98 0:56:38 0,94 28:30:44 0:56:10 0,94 27.40.61 0:54:24 0,90 

32 7:10:00 0:13:00 0,60 20:56:10 0:39:32 0,66 29:28:53 0:54:55 0,91 29.25.89 0:55:45 0,92 28:34:15 0:53:54 0,89 

33 7:23:00 0:13:00 0,62 21:36:22 0:40:12 0,64 30:24:48 0:56:35 0,94 30.27.81 1:02:32 0,92 29.27.64 0:53:49 0,89 

34 7:37:00 0:13:00 0,60 22:15:33 0:39:11 0,65 31.19.89 0:55:41 0,92 31:17:44 0:50:03 0,90 30:21:28 0:54:04 0,90 

35 7:50:00 0:13:00 0,60 22:54:02 0:39:09 0,65 32:15:34 0:55:45 0,92 32:14:37 0:57:33 0,94 31.14.88 0:54:00 0,90 

36 8:04:00 0:13:00 0,58 23:33:45 0:39:43 0,66 33:10:57 0:55:23 0,92 33.07.96 0:53:59 0,91 32:08:56 0:54:08 0,90 

37 8:17:00 0:12:00 0,60 24.12.64 0:39:19 0,65 34.05.76 0:55:19 0,92 34:02:23 0:54:27 0,90 33:02:49 0:54:33 0,91 

38 8:30:00 0:13:00 0,62  24.52.08 0:39:44 0,66 35:01:03 0:55:27 0,92 34:57:24 0:55:01 0,92 33:55:58 0:53:09 0,88 

39 8:44:00 0:13:00 0,60 25.31.87 0:40:19 0,64 35:56:31 0:55:28 0,92 35.52.95 0:56:11 0,94 34:49:18 0:54:00 0,90 

40 8:56:00 0:12:00 0,60 26.10.89 0:39:37 0,66 36.51.65 0:55:34 0,92 36:48:55 0:56:00 0,93 35:42:47 0:53:29 0,89 

Waktu 

Proses 

(Ws) 
    0,60     0,65     0,92     0,92     0,90 
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Lampiran 4.4 Perhitungan Gantt Chart Penjadwalan Awal Pada Perusahaan CV. Jordan Plastics 

  

 Dari analisa gantt chart penjadwalan awal pada perusahaan dengan penjadwalan urutan job 1-2-3-4, dapat dilihat waktu menganggur (idle 

time) terjadi pada mesin 2 pada jam ke 1,87 sampai jam ke 2,16 selama 0,29 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 2 ialah 0,29 jam. Pada 

mesin 3 terjadi idle time pada jam ke 1,65 sampai jam ke 1,87 selama 0,22 jam, pada jam ke 2,73 sampai jam ke 3,08 selama 0,35 jam, dan pada jam ke 

3,82 sampai jam ke 5,04 selama 1,22 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 3 ialah 1,79 jam. Pada mesin 4 terjadi idle time pada jam ke 

1,55 sampai jam ke 1,73 selama 0,18 jam, pada jam ke 2,47 sampai jam ke 2,82 selama 0,35 jam, dan pada jam ke 3,72 sampai jam ke 4,96 selama 

1,24 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 4 ialah 1,77 jam. Pada mesin 5 terjadi idle time pada jam ke 3,93 sampai jam ke 4,72 selama 

0,79 jam, dan pada jam ke 5,64 sampai jam ke 6,88 selama 1,24 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 5 ialah 2,03 jam. Jadi, jumlah 

1 Botol HDPE type M 500 ml/60 gr 

2 Botol Ice Pack Biru 70 gr 

3 Botol Kreolin Segel 53 gr 

4 Botol HD 950 ml Hitase 

 Idle Time 

M 1 = Mesin Crushing 

M 2 = Mesin Mixing 

M 3 = Mesin EBM 004 

M 4 = Mesin EBM 006 

M 5 = Mesin EBM 007 
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waktu menganggur dari keseluruhan mesin sebesar 5,88 jam. Nilai makespan penjadwalan awal pada perusahaan ini sebesar 7,78 jam. Jumlah 

pekerjaan/job yang terlambat sebanyak 3 job. Sedangkan nilai maksimum keterlambatan yang terjadi sebesar 2,31 jam, dengan jumlah total 

keterlambatan sebesar 3,37 jam dan didapatkan rata-rata keterlambatan sebesar 0,8425 jam.  
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Lampiran 4. 5 Perhitungan Gantt Chart Penjadwalan Dengan Metode Campbell Dudeck Smith (CDS) Konvensional 

  

Gantt Chart dari penjadwalan CDS konvensional dengan alternatif penjadwalan urutan job 3-2-1-4, dapat dilihat waktu menganggur (idle time) 

terjadi pada mesin 2 pada jam ke 0,9 sampai jam ke 1,22 selama 0,32 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 2 ialah 0,32 jam. Pada mesin 

3 terjadi idle time pada jam ke 1,37 sampai jam ke 1,89 selama 0,52 jam, pada jam ke 2,36 sampai jam ke 2,54 selama 0,18 jam, dan pada jam ke 2,97 

sampai jam ke 3,19 selama 0,22 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 3 ialah 0,92 jam. Pada mesin 4 terjadi idle time pada jam ke 1,86 

sampai jam ke 2,36 selama 0,5 jam, pada jam ke 2,78 sampai jam ke 2,97 selama 0,19 jam, dan pada jam ke 3,87 sampai jam ke 4,11 selama 0,24 jam, 

sehingga total waktu menganggur pada mesin 4 ialah 0,93 jam. Pada mesin 5 terjadi idle time pada jam ke 3,7 sampai jam ke 3,87 selama 0,17 jam, dan 

pada jam ke 4,79 sampai jam ke 5,03 selama 0,24 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 5 ialah 0,41 jam. Jadi, jumlah waktu menganggur 

1 Botol HDPE type M 500 ml/60 gr 

2 Botol Ice Pack Biru 70 gr 

3 Botol Kreolin Segel 53 gr 

4 Botol HD 950 ml Hitase 

 Idle Time 

M 1 = Mesin Crushing 

M 2 = Mesin Mixing 

M 3 = Mesin EBM 004 

M 4 = Mesin EBM 006 

M 5 = Mesin EBM 007 
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dari keseluruhan mesin sebesar 2,58 jam. Nilai makespan penjadwalan dengan metode CDS konvensional ini sebesar 5,93 jam. Jumlah pekerjaan/job 

yang terlambat sebanyak 2 job. Sedangkan nilai maksimum keterlambatan yang terjadi sebesar 2,04 jam, dengan jumlah total keterlambatan sebesar 

1,51 jam dan didapatkan rata-rata keterlambatan sebesar 0,3775 jam.  
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Lampiran 4. 6 Perhitungan Gantt Chart Penjadwalan Dengan Metode Campbell Dudeck Smith (CDS) Parsial  

  

Gantt Chart dari penjadwalan CDS parsial dengan alternatif penjadwalan urutan job 3-4-1-2, dapat dilihat waktu menganggur (idle time) terjadi 

pada mesin 2 pada jam ke 1,7 sampai jam ke 1,9 selama 0,2 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 2 ialah 0,2 jam. Pada mesin 3 terjadi 

idle time pada jam ke 2,38 sampai jam ke 2,54 selama 0,16 jam, dan pada jam ke 3,12 sampai jam ke 3,49 selama 0,37 jam, sehingga total waktu 

menganggur pada mesin 3 ialah 0,53 jam. Pada mesin 4 terjadi idle time pada jam ke 2,26 sampai jam ke 2,38 selama 0,12 jam, dan pada jam ke 4,02 

sampai jam ke 4,35 selama 0,33 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 4 ialah 0,45 jam. Pada mesin 5 terjadi idle time pada jam ke 2,88 

sampai jam ke 3,12 selama 0,24 jam, dan pada jam ke 4,94 sampai jam ke 5,27 selama 0,33 jam, sehingga total waktu menganggur pada mesin 5 ialah 

0,57 jam. Jadi, jumlah waktu menganggur dari keseluruhan mesin sebesar 1,75 jam. Nilai makespan penjadwalan dengan metode CDS parsial ini 

1 Botol HDPE type M 500 ml/60 gr 

2 Botol Ice Pack Biru 70 gr 

3 Botol Kreolin Segel 53 gr 

4 Botol HD 950 ml Hitase 

 Idle Time 

M 1 = Mesin Crushing 

M 2 = Mesin Mixing 

M 3 = Mesin EBM 004 

M 4 = Mesin EBM 006 

M 5 = Mesin EBM 007 
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sebesar 6,17 jam. Jumlah pekerjaan/job yang terlambat sebanyak 2 job. Sedangkan nilai maksimum keterlambatan yang terjadi sebesar 2,27 jam, 

dengan jumlah total keterlambatan sebesar 2,3 jam dan didapatkan rata-rata keterlambatan sebesar 0,575 jam.  


