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Lampiran 1. Tabel Distribusi Normal
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z 00 01 02 .03 04 .05 06 07 08 09
-3.4 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 [ 0003 [ 0003 | 0003 [ .0003 | 0003 | .0002
-3.3 | 0003 | 0005 | 0005 | 0004 [ 0004 [ 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | .0003
-3.2 | 0007 | 0007 | 0006 | 0006 [ 0006 [ 0006 | 0006 | 0005 | 0005 | .0005
-3.1 | 0010 | 0009 | 0009 | 0009 [ 0008 [ 0008 | .O00E [ .0008 | 0007 |.0007
-3.0 | 0013 | 0013 | 0013 | .0012 [ 0012 [ 0011 | 0011 [ .0011( 0010 |.0010
-2.9 | 0019 | 0018 | 0018 | .0017 [ 0016 [ 0016 | .0015 [ .0015( 0014 |.0014
-2.8 | 0026 | 0025 | 0024 | 0023 [ 0023 [ 0022 | 0021 [ .0021 [ 0020 | .001%
-2.7 | 0033 | 0034 | 00533 | 0032 [ 0031 [ 0030 | .0029 [ 0028 | 0027 | .0026
-2.6 | 0047 | 0045 | 0044 | 0043 [ 0041 [ 0040 | 0039 [ 0038 | 0037 | .0036
-2.5 | 0062 | 0060 | 0059 | 0037 [ 0055 [ 00354 | 0032 [ 0051 | 0049 | .0048
-2.4 | 0082 | L0080 | .0078 | L0075 [ 0073 [ 0071 | 0069 [ .0068 | 0066 | .0064
-2.3 | 0107 | 0104 | 0102 | 0099 [ 0086 [ 0094 | 0091 | .0089 | 0087 | .0084
-2.2 | 0139 | 0136 | 0152 | 0129 [ 0125 [ 0122 | 0119 [ 0116 (| 0113 |.0110
-2.1 | 0179 | 0174 | 0170 | 0166 | 0162 [ 0158 | 0154 | 0150 | 0146 | .0143
-2.0 | 0228 | 0222 | 0217 | 0212 | 0207 [ 02202 | 0197 | 0192 | L0188 | .0183
-1.9 | 0287 | 0281 | .0274 | 0268 | 0262 [ .0256 | .0250 | .0244 | 0239 | .0233
-1.8 | 0339 | 0351 | 0544 | 0336 [ 0329 [ 0322 | 0314 [ .0307 | 0301 |.0294
-1.7 | 0446 | 0436 | 0427 | 0418 [ 0409 [ 0401 | 0302 [ 0384 | 0373 | 0567
L6 | 0548 | 0537 | 0326 [ 0316 | 0305 | 0495 | 0485 | 0475 | 0463 | 0455
-1.5 | 0668 | 0655 | 0643 | .0630 [ 0618 [ 0606 | 0594 | 0582 | 0571 | .0559
-1.4 | 0808 | 0793 | O778 [ .0764 | 0749 | 0735 | 0721 | .0708 | 0694 | 06581
-1.3 | 0968 | 0951 | 09534 | 0918 | 0901 [ .O8B5 | .086% | .0833 | .0838 | .0823
-1.2 | 1151 | 1131 | 1112 | 1093 | 1075 [ .1056 | .1038 | .1020 | .1003 | .0983
-1.1 | 1357 | 1335 | 1514 | 1202 [ 1271 [ 1251 | 1230 [ 1210 | 1190 | .1170
-L0 | 1587 | 1362 | (1539 | 1515 [ 1492 [ 1460 | 1446 [ 1423 | 1401 | .1579
0.9 | 1841 | 1814 | 1788 [ 1762 | 1736 | 1711 | 1685 | 1660 | 1635 | 1611
0.8 | 2119 | 2090 | 2061 | 2033 [ 2005 [ 1977 | 1945 [ 1922 | 1894 | .1867
0.7 | 2420 | (2389 | 2358 | 2327 [ 2286 [ 2266 | (2236 [ .2206 | 2177 | 2148
06 | 2743 | 2709 | 2676 | 2643 | 2610 [ 2578 | 2546 | 2514 | 2483 | 2451
0.5 | 3083 | 3050 | 3015 | 2981 [ 2046 [ 2012 | 2877 | 2843 | 2810 | .2776
0.4 | 3446 | 3409 | 3372 | 3336 | 3300 [ 3264 | 3228 | 3192 | 3156 | 3121
0.3 | 3821 | 3783 | 3745 | 3707 [ 3669 [ 3632 | 3304 | 3537 | 3520 | .3483
0.2 | 4207 | 4168 | 4129 | 4000 [ 4052 [ 4013 | 3974 | 3936 | 3897 | 3830
0.1 | 4602 | 4362 | 4522 | 4483 [ 4443 [ 4404 | 4364 | 4325 | 4286 | 4247
0.0 | 5000 | 4960 | 4920 | 4880 [ 4840 [ 4801 | 4761 | 4721 4681 | .4641
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z L0 01 02 03 04 A5 06 07 08 09
0.0 | 3000 [ .5040 [ .5080 ) 5120 | 5160 | 3199 | 5239 | 3279 | .3319 | 5339
0.1 | .5398 | 5438 | 5478 | 5317 [ 5557 | 5396 | 5636 | 36735 | 5714 | 5733
0.2 | 3793 [ 5832 [ 5871 | 3910 | 3048 | 5987 | 6026 | 6064 | 6103 | 6141
0.3 | 6179 [ 6217 [ 6235 | 6293 | 6331 | 6368 | 6406 | 6443 | 6480 | 6517
0.4 | 6334 | 6391 | 6628 | 66584 | 6700 | 5736 | 6772 | 6808 | 6344 | 6879
0.5 | 6913 [ 6930 [ 6935 | 7019 | 7054 | .T088 | 7123 | 7137 | 7190 | 7224
0.6 | 7237 [ 7291 [ 7324 | 7337 | 7389 | 7422 | 7454 | 7486 | 7517 | 7549
0.7 | 7380 [ T6l11 | Te42 | 7673 [ TTO4 | 7734 [ 7764 | 7794 | 7823 | 7832
0.8 | 7881 [ .7910 [ .7939 | 7947 | .7095 | 8023 | 5051 | 8078 | 8104 | .8133
0.9 | 8139 [ B186 [ .8212 | 8238 | 8264 | 8289 | 8515 | 8340 | .B345 | .83H9
1.0 | .B413 [ B438 | 8461 | B485 | 8308 | B331 | 8554 | 8377 | 8399 | 8621
1.1 | 2643 | 5665 | 8684 | 8708 [ 8720 | 8749 [ 8770 [ .8790 | 5310 | .8830
1.2 | 8545 | 3359 [ 8838 | 8007 | 8023 | 8944 | 5952 | .B9ED | 8957 | 5015
1.3 | D032 [ 9049 [ 9066 | 9082 | 9090 | 9115 | 9131 | 9147 | 9182 | 9177
1.4 | 9192 [ 9207 [ 9222 | 9236 | 9251 | 9263 | 9279 | 0292 | 9306 | 9319
1.5 | 0332 [ 9345 [ 9337 | 9370 | 9382 | 9394 | 9406 | 9418 | 9420 | 9441
1.6 | 9432 | 9463 | 0474 | 0484 [ 0495 | Q305 [ 9515 | 0323 | 9335 | 8345
1.7 | 0534 [ 9354 [ 8373 | 9382 | 9391 | 9309 | 9608 | 9516 | 9625 | 9633
1.8 | 9641 [ 9649 [ 9636 | 9664 | 9671 | 9678 | 9686 | 0693 | 9609 | 9708
1.9 | 9713 [ 9719 9726 | 9732 | 9738 | 9744 | 9750 | 9736 | 9761 | 9767
2.0 | 772 | 97T7E | 9733 | 9T7BE | 9793 | 97098 | 9305 | 0808 | 9312 | 9817
2. D821 | 9826 | 9830 | 9834 | D838 | 9842 | 9846 | 0830 | 9334 | 9837
2.2 | D861 | 93564 | 9868 | 9871 | 9873 | 987E | 9881 | OBE4 | 9387 | 9890
2.3 | DE03 [ 9306 [ 9R08 | 9001 | 9004 | 9906 | 9909 | 9911 | 9913 | 991s
2.4 | 0918 [ .9920 [ .9922 | 9923 | 9027 | 9929 | 9931 | 9932 | 9934 | 9934
2.5 | DO3F [ .9040 [ 9941 | 9043 | 9045 | 9045 | 9048 | 0940 | 9931 | 9932
2.6 | D933 [ 9055 [ 9936 | 9057 | 9050 | 99&0 | 9951 | 0962 | 9953 | 9954
2.7 | D963 | 9066 | 9967 | 9068 | 9060 | 9070 | 9971 | 0972 | 9973 | 9974
2.8 | 9974 | 9975 | 9976 | 0977 [ 9977 | Q978 [ 9979 | 0979 | Q080 | .99%1
2.9 | DOE1 [ 9982 [ 5932 | 9083 | 9054 | 9034 | 9055 | D985 | 9985 | .99
3.0 | D9g7 [ 9087 [ 9037 | ODBE | .ODSE | 9080 | 0050 | 0D9%0 | 9930 | 9990
3.1 | 0990 [ 9991 [ 9991 | 9991 | 9092 | 9992 | 9992 | 0992 | 9903 | 09903
3.2 | 0993 [ 9003 [ 9904 | 9004 | 9004 | 9904 | 0004 | 0993 | 0905 | 0003
3.3 | 9903 | 9005 | 0005 | 0006 [ 0006 | 9004 [ 9006 | 0904 | 9004 | 8007
3.4 | 9997 | 9997 | 9997 | 9997 [ 9997 | 9997 [ 9997 | 0997 | 9997 | 9908




Lampiran 2. Tabel Nilai Kritis untuk Uji Kenormalan Lilliefors
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(]
0,20 0,15 0,10 0,05 0,01

N

4 0,300 0,319 0,332 0381 0,417
5 0,283 0,299 0,315 0.337 0,405
b 0.265 0.277 0.294 0319 0,364
7 0.247 0,258 0,276 0,300 0,348
8 0,233 0,244 0,261 0,285 0,331
0 0,223 0,233 0,249 0271 0.311
10 0215 0,224 0,239 0.258 0,294
11 0,206 0,217 0,230 0,248 0,254

2 0.199 0.212 0,223 0242 0,273
13 0.190 0,202 0.214 0.234 0,268
14 0,183 0,194 0,207 0227 0,261
15 0177 0,187 0,201 0.220 0,257
16 0.173 0,182 0,195 0.213 0,250
17 0,168 0,177 0,139 0.206 0,245
18 0,166 0,173 0,184 0.200 0,230
19 0,163 0,169 0,179 0,193 0,233
20 0.160 0,166 0,174 0,190 0,231




Lampiran 3

[System]
Name="'1"
Type="'mamdani'
Version=2.0
NumInputs=2
NumOutputs=1
NumRules=9
AndMethod="min'
OrMethod="'max"
ImpMethod="min'
AggMethod="max'
DefuzzMethod="'centroid'

[Inputl]

Name="'PERMINTAAN'

Range=[14.868 23.432]

NumMFs=3

MF1='TURUN':'trimf', [11.5 14.87 19.15]
MF2='BIASA':'trimf', [17.009 19.15 21.291]
MF3='NAIK':'trimf', [19.15 23.43 26.86]

[Input?2]

Name='PERSEDIAAN'

Range=[1.17 3.19]

NumMFs=3

MF1='SEDIKIT':'trimf', [0.362 1.17 2.18]
MF2='SEDANG':'trimf', [1.675 2.18 2.685]
MEF3="BANYAK':'trimf', [2.18 3.19 3.998]

[Outputl]

Name="'PRODUKSI'

Range=[14.105 23.994]

NumMFs=3

MF1='BERKURANG':'trimf', [10.15 14.11 19.05]
MF2='NORMAL':'trimf', [16.577 19.05 21.522]
MF3="BERTAMBAH':'trimf', [19.05 23.994 27.95]
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Lampiran 3. Sistem Infrensi Fuzzy-Mamdani (FIS Editor Mamdani)

B Fis Editor: 1
File Edit View

- d X

\
/

(mamdani}

—

PERMIMT AAN

PERMNTAAN
—




Lampiran 4. Fungsi Keanggotaan Variabel

a.

Fungsi Keanggotaan Variabel Permintaan

Display Range [14.87 23.43]

Membership Function Editor: 1 - O bt
File Edit View
- Membership function plots  PIOt pOINtS: 181
FIS Variables WMembership function plo
TURUN BlASA HAIK
o [T
/RN
PERMINTAARRODUKSI
PERSEDIAAN o
0 1 1 1 | = 1 | | |
15 17 18 19 20 21 22 23
input variable "PERMINTAAN"
Current Variable Current Membership Function {click on MF to select)
Mame PERMINT &AM Mame TURLN
Type injt Type trimf w
Params
[11.5145871915]
TR 11457 23.43]

Help Close

Renamed FI= 1o "1"

Fungsi Keanggotaan Variabel Persediaan

Membership Function Editor: 1 - O *
File Edit View
FIS Variables Membership function plots  PICt points: 181
SEDIKIT SEDANG BANN AK
3N
PERMINTAARRODUKSI
X
O |
PERSEDLAAN
0 1 N N N L= N n N n
1.2 4 G i 2 2.2 2.4 25 2.8 3
input variable "PERSEDIAANT
Current Yariakle Current Membership Function (click on MF to select)
hlame PERSEDIAAN Marme SEDIKIT
Type input Type trimf w
Paramz
[0.362117 2.18]
Range 117319
Dizplay Range (117349 Help Close
Selected variable "PERSED|&AN"
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c.  Fungsi Keanggotaan Variabel Produksi

B Membership Function Editer: 1 - O >
File Edit View

FIS Variables Membership function plots  PIot poirts: 181
serkdane . nomwmaL

precq] e I

PERMINTAARRODUKSI

05| .

PERSEDIAAN

BERKURAMNG

(10151411 19.05]
[14.11 23.99]
[14.11 23.89] | |
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Lampiran 5. Aturan Fuzzy Dengan Sembilan Aturan
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000 =] O R = L) k=

B Rule Editor: 1 a X
File Edit View Options
_If (PERMINTAAN is TURUN) and (PERSEDIAAN is BANY AK) then (PRODUKSI is BERKURANG) (1) ~

Af (PERMIMT AAN is TURUN) and (PERSEDIAAN is SEDANG] then (PRODUKSI is BERKURANG) (1)
Af (PERMIMT AAN is TURUN]) and (PERSEDIAAN iz SEDIKIT) then (PRODUKS! is BERKURANG) (1)
I (PERMIMTAAN is BIASA) and (PERSEDIAAN is BANY AK) then (PRODUKSI is NORMAL) (1)

Af (PERMIMTAAN is BIASA) and (PERSEDIAAM is SEDAMG) then (PRODUKS! is MORMAL] (1)

Af (PERMIMTAAM is BIASA) and (PERSEDIAAN is SEDIKIT) then (PRODUKSI is NORMAL) (13

Af (PERMIMT AAN is NAIK) and (PERSEDIAAN is BANY AK]) then (PRODUKSI is BERTAMBAH] (1)
Af (PERMIMTAAN is NAIK) and (PERSEDIAAN is SEDANG) then (PRODUKS! is BERTAMBAH) (1)
Af (PERMIMTAAN is NAIK) and (PERSEDIAAM is SEDIKIT) then (PRODUKSI is BERTAMBAH) (1)

If
PERMIMNT AAR iz

and
PERZEDIAAM i=

BIASA SEDANG
MK BAN"Y AK
nane nane
W W

[ net [ net
~ Connection Weight:

or

(®) and 1 Delete rule Adld rule

Change rule |

Then
PRODUKS] iz

Renamed FI= to "1"

Help

| Close




80

Lampiran 6. Hasil Produksi Menggunakan Metode Fuzzy-Mamdani Dengan

Bantuan Software Matlab 2008 Toolbox Fuzzy.

a.

b.

Hasil Produksi Januari 2018

—

(o]

TTTRERN
TP

(]

o

L= = (=1}

=)

PERMINTAAN = 18.3

117

PERSEDIAAN =211

L LR R LR

L
a
==

PRODUKSI=19.2

Hasil Produksi Februari 2018

£ w (%] -

w (=] -l =] o

LYY

PERMINTAAN =19.7

LU

14.868 23.432

PERSEDIAAN = 1.2

PRODUKSI =223

14,103 23.994

InpUt: 119 75 1.204]

Pt proirits: 101

Mave:

left | right | down| up |

Ready

Help | Close |




C.

d.

Hasil Produksi Maret 2018

PERMINTAAN = 23.4

14.868

23432

PERSEDIAAN = 3.18

PRODUKSI = 22.4

14.105 23994

IMPUt: |53 43 319]

Plot points: 101

awe:

left | right | down| up |

Ready

Help | Close

Hasil Produksi April 2018

PERMINTAAN =151

PERSEDIAAN = 2.33

)
LN

w

=
-
-
(]
=

PRODUKSI =158

14,105 23994

INpUt: 11515 2 334]

Plot poirts: 10

hdave:

left | right | down| up |

Ready

Help | Close |
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e.

f.

Hasil Produksi Mei 2018

PERMINTAAN = 20.2

=

(7]

TTERRITT
MO

S

PERSEDIAAN = 2.29

]
Hdingindl

PRODUKSI=18.5

14.868 23.432 1147 31 g
14.105 23,984
Ingast: 2018 2.292] Plat points: 4 59 howve: left | right |dowr'|| up |
Reacly Help | Close |

Hasil Produksi Juni 2018

PERMINTAAN = 149

I

23.432

PERSEDIAAN =2 22

\
OEELEL

117 3.19

PRODUKSI =157

14.105 23994

IMBUE: |14 4 57 2 224]

Plot point=: 101

dave:

left | right | dowr1| up |

Ready

Help | Close |
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g.  Hasil Produksi Juli 2018

=

4]

NN

PERMINTAAN = 18.6

lNdann

PERSEDIAAN = 1.17

PRODUKSI=21.1

14 23.432 107 319 g
14.105 23.954
L | Plot poirts: 4 oy Move  |eft | right|dowr1| up |
Reeadly Hep | Close |
h.  Hasil Produksi Agustus 2018
PERMINTAAN = 19.5 PERSEDIAAN = 1.66 PRODUKSI = 22 1
e [ [ ] [ ]
e ] ] [ ] ]
e B | [~ ]
¢ [ ] [ [ ] [~ ]
s [ ] [ [ ] [ ]
s [ | B | [
] [ [ ]
o [ ] [ [— ] [ _—]
o [ L] B | [ ]
14.868 23.432 117 3.19 g
14105 23994
Inpit: |[19.51 1 664] Plot points: 101 Iowe: left | right | down| up |

Ready

Help | Close |
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I. Hasil Produksi September 2018

PERMINTAAN = 15.4 PERSEDIAAN = 1.45 PRODUKSI = 15.8

P 2] R =

w (=] ~i @ n

14.863 23432 117 3.19 g
14.105 23.994
Input: 115 4 1 458] Plot pairts: g Move: et | right | ST | up |
Reacy Help | Close |

J. Hasil Produksi Oktober 2018

PERMINTAAN = 22.4 PERSEDIAAN = 1.56 PRODUKSI = 22 1

f I_MI_NI_MI_IHI_II_II_II_I
WII_II_IWWHITWII_IIT

-
o
£
]
&
ra
-
e
=
[
=
w

14105 23.994

Ingpst: 12235 1 853] Flot poirds: 4 5y hdowve: left | right | dowr1| up |

Ready Help | Close |




K.

Hasil Produksi November 2018

PERMINTAAN = 19

TR

MR aannn

PERSEDIAAN = 2.58

N

PRODUKSI =17

14 23432 147 319 E
14108 23.994
IRt |15 96 2 530) Plot paints: |4 g Move: |eft | right | down| up |
Ready Help | Close
Hasil Produksi Desember 2018
PERMINTAAN = 21.6 PERSEDIAAN = 1.19 PRODUKS| = 22 2

£ L R -

w (=] =l =1} cn

S
I
S
[
[~
[

[
[ —
I

N O Y

14.868 23432 1.7 3.19 g
14.105 23.954
Impait: |[21 £41.189] Plot points: 109 lorve: left | right | down| up |
Ready Hep | Close |
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PENERAPAN LOGIKA FUZZY DALAM OPTIMALISASI RENCANA PRODUKSI DENGAN
MENGGUNAKAN METODE MAMDANI DI CV. BATOK INDONESIA JEPARA
Novian Tri Juwandi?, Irwan Sukendar, ST., MT.2, Nurwidiana, ST., MT.2
!Mahasiswa Jurusan Teknik Industri FTI UNISSULA
2Dosen Jurusan Teknik Industri FTI UNISSULA

Abstrak

CV. Batok Indonesia Jepara merupakan produsen briket arang tempurung kelapa yang memproduksi
briket arang dengan bentuk dan ukuran tertentu sesuai dengan permintaan konsumen. Permintaan konsumen
yang berubah-ubah setiap hari bahkan setiap bulan, menjadi permasalahan yang serius bagi perusahaan.
Perusahaan kadang tidak mampu memenuhi permintaan pasar, karena permintaan yang meningkat dan tidak
ada persediaan. Perusahaan juga dapat mengalami kerugian karena permintaan pasar yang menurun
sehingga hasil produksi tidak dapat dipasarkan dan menambah biaya penyimpanan atau pergudangan.

Data yang digunakan adalah jumlah permintaan dan jumlah persediaan produk pada CV. Batok
Indonesia Jepara, sejak bulan Januari 2018 sampai bulan Desember 2018. Setelah itu dilakukan analisis data
dengan menggunakan metode fuzzy Mamdani untuk menentukan jumlah produksi.

Perancangan sistem untuk mendapatkan output dilakukan dalam tahaptahap (a) pembentukan
Perancangan sistem untuk mendapatkan output dilakukan dalam tahaptahap (a) pembentukan himpunan fuzzy,
(b) aplikasi fungsi implikasi, (c¢) membentuk aturan-aturan, (d) penegasan (defuzzifikasi). Pada peneltian ini
defuzzifikasi dilakukan dengan menggunakan metode centroid. Dari hasil pengolahan data yang telah
dilakukan, dengan menggunakan variabel input pada bulan Januari 2018, yaitu jumlah permintaan sebesar
19.319 kg dan jumlah persediaan sebesar 2.706 kg menghasilkan output jumlah produksi sebesar 21.005,98 kg
sehingga hasil tersebut merupakan nilai yang paling tepat yang harus diproduksi perusahaan pada bulan
Januari 2018.

Kata Kunci : Logika Fuzzy, Jumlah Produksi, Metode Mamdani

1. PENDAHULUAN bagi perusahaan. Perusahaan kadang tidak mampu
1.1 Latar Belakang memenuhi permintaan pasar, karena permintaan
Pada saat ini hampir semua perusahaan yang yang meningkat dan tidak ada persediaan.
bergerak di bidang industri dihadapkan pada suatu Perusahaan juga dapat mengalami kerugian
masalah yaitu adanya tingkat persaingan yang karena permintaan pasar yang menurun sehingga
semakin  kompetitif. Hal ini mengharuskan hasil produksi tidak dapat dipasarkan dan
perusahaan CV. Batok Indonesia Jepara untuk menambah biaya penyimpanan atau pergudangan.
merencanakan atau menentukan jumlah produksi Untuk  menghindari  permasalahan  tersebut,
agar dapat memenuhi permintaan pasar dengan perusahaan memerlukan suatu cara yang dapat
tepat waktu dan dengan jumlah yang sesuai, mengoptimalkan jumlah produksi setiap harinya
sehingga diharapkan keuntungan perusahaan akan bahkan setiap bulannya. Oleh karena itu diperlukan
meningkat. Pada dasarnya penentuan jumlah suatu cara untuk penentuan jumlah produksi yang
produksi ini direncanakan untuk memenuhi tingkat optimum pada perusahaan tersebut.
produksi guna memenuhi tingkat penjualan yang
direncanakan atau tingkat permintaan pasar. 1.2 Perumusan Masalah
CV. Batok Indonesia Jepara merupakan Berdasarkan latar belakang tersebut diatas,
produsen briket arang tempurung kelapa yang maka dapat dirumuskan masalah yaitu, perusahaan
memproduksi briket arang dengan bentuk dan mengalami kesuliatan dalam menentukan jumlah
ukuran tertentu sesuai dengan permintaan produksi yang optimal dengan permintaan yang
konsumen. CV. Batok Indonesia Jepara berubah-ubah setiap bulannya, sehingga
mengembangkan bahan baku sampah organik yang perusahaan juga mengalami kesulitan untuk
berupa tempurung kelapa ini menjadi sebuah briket mengetahui keuntungan yang diperoleh.
yang dapat digunakan sebagai bahan bakar untuk
keperluan pembakaran industri serta rumah tangga 1.3 Pembatasan Masalah
dengan harga yang terjangkau dan tentu lebih Dalam penelitian yang dilakukan, terdapat
murah daripada bahan bakar minyak. Jumlah beberapa batasan permasalahan untuk memperkuat
pekerja pada CV. Batok Indonesia Jepara sebanyak atribut-atribut yang menjadi pusat perhatian selama
25 orang. Produk dari CV. Batok Indonesia Jepara melakukan penelitian, diantaranya ialah :
didistribusikan  hampir ke seluruh  wilayah 1. Penelitian yang dilakukan hanya meneliti
indonesia dan juga di ekspor ke luar negeri. pada departemen produksi CV. Batok
Penelitian yang ingin penyusun lakukan Indonesia Jepara
adalah terkait dengan permasalahan permintaan 2. Data yang dikumpulkan dalam penelitian ini
konsumen yang berubah-ubah setiap hari bahkan meliputi data permintaan, data persediaan, dan
setiap bulan, menjadi permasalahan yang serius data jumlah produksi untuk kurun waktu
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antara bulan Januari 2018 sampai dengan
bulan Desember 2018.

3. Pengolahan data dengan menggunakan
bantuan software Matlab 7.6.0.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mengetahui jumlah produksi yang optimal sehingga
dapat diketahui profit yang jelas dari setiap
produksi briket arang pada bulan Januari 2018
sampai dengan Desember 2018 pada CV. Batok
Indonesia Jepara berdasarkan salah satu metode
fuzzy yaitu dengan menggunakan metode Min-Max
(Mamdani) dengan memperhatikan variabel jumlah
persediaan dan jumlah permintaan.

1.5 Manfaat Penelitan

Adapun manfaat dari penelitian yang
dilakukan di CV. Batok Indonesia Jepara :
1. Bagi Perusahaan

Dengan adanya penelitian ini perusahaan
dapat menjadikan bahan evaluasi dan pertimbangan
dalam melakukan perbaikan dan mampu memenuhi
permintaan pasar dengan tepat waktu dan dengan
jumlah  yang sesuai, sehingga diharapkan
keuntungan perusahaan akan meningkat.
2. Bagi Peneliti

Mengetahui pembentukan himpunan fuzzy
(menentukan semua variabel yang terkait dalam
proses yang akan ditentukan), penerapan fungsi
implikasi (menyusun basis aturan), komposisi
aturan dan penegasan / defuzzykasi.
3. Bagi Universitas

Dengan adanya penelitian ini, universitas
dapat menjadikan penelitian ini sebagai sumber
literatur, ilmu pengetahuan dan wawasan baru serta
inspirasi baru bagi mahasiswa yang membaca
maupun yang akan mengambil tugas akhir.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan yang dilakukan
peneliti dalam pembuatan laporan adalah sebagai
berikut:
BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini berisi mengenai latar belakang,
rumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan sistematika
penulisan. Dimaksudkan untuk menjelaskan latar
belakang sesuai perumusan masalah penelitian
sehingga dapat memberikan manfaat yang sesuai
dengan tujuan penelitian dengan batasan-batasan
yang digunakan.
BAB Il LANDASAN TEORI
Pada bab ini berisi gambaran umum perusahaan
dan landasan teori-teori yang mendukung terkait
penelitian yang akan dilakukan serta sebagai
referensi yang berasal dari sumber literature, buku,
studi terdahulu, jurnal serta website.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
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Pada bab ini berisi penjelasan konsep metode yang
digunakan untuk memecahkan masalah penelitian
dan tahapan yang dilakukan dalam menyelesaikan
permasalahan.

BAB IV  HASIL
PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi pengumpulan data dan
pengolahan data yang kemudian di Analisa dan
dibahas hasil perhitungan berdasarkan metode yang
digunakan dalam menyelesaikan permasalahan.
BAB V PENUTUP

Pada bab ini berisi kesimpulan berdasarkan hasil
dari penelitian dan saran-saran untuk perusahaan
serta pengembangan lebih lanjut dari penelitian.

PENELITIAN  DAN

2. TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN
TEORI

2.1 Tinjauan Pustaka
Berikut ini merupakan tinjauan pustaka dalam

penelitian ini yang diambil dari berbagai studi

literatur dan penelitian terdahulu,

1) Penerapan Logika Fuzzy Metode Sugeno
Untuk Menentukan Jumlah Produksi Roti
Berdasarkan Data Persediaan Dan Jumlah
Permintaan (Studi Kasus: Pabrik Roti Sarinda
Ambon).

Jurnal dari penulis Dorteus Lodewyik
Rahakbauw ini meneliti mengenai penentuan
jumlah  produksi dengan menggunakan
metode Fuzzy-Sugeno pada pabrik Roti
Sarinda Ambon dengan permasalahaan jumlah
produk vyang diproduksi oleh perusahaan
kurang dari jumlah permintaan maka
perusahaan akan kehilangan peluang untuk
mendapatkan keuntungan yang maksimal dan
sebaliknya. Oleh karena itu, perencanaan
jumlah produk dalam Pabrik Roti Sarinda
sangatlah penting. Agar dapat memenuhi
permintaan pasar dengan tepat dan dengan
jumlah yang sesuai. Faktor-faktor yang perlu
diperhatikan dalam menentukan jumlah
produk, antara lain: jumlah persediaan dan
jumlah permintaan. Penulisan dan
pembahasan pada penelitian ini adalah tentang
sistem inferensi Fuzzy-Sugeno, penerapan
sistem inferensi  Fuzzy-Sugeno  untuk
menentukan jumlah produksi berdasarkan
jumlah permintaaan dan data persediaan yang
dimana data dari penulisan ini didapat dari
Pabrik Roti Sarinda dengan menggunakan
Matlab. Untuk membuat rancangan program
yang bisa diharapkan dapat diaplikasikan dan
dipakai, sehingga membantu proses penentuan
jumlah produksi berdasarkan data persediaan
dan jumlah permintaaan pada Pabrik Roti
Sarinda. Logika Fuzzy-Sugeno dalam
menentukan jumlah produksi roti berdasarkan
data persediaan dan jumlah permintaan yang
telah dibangun dapat digunakan untuk



2)

3)

membantu perusahaan dalam mengambil
sebuah keputusan dengan nilai kebenaran
mencapai 86.92165%

Penerapan Logika Fuzzy Metode Tsukamoto
Untuk Menentukan Kualitas Hotel.

Proyek Akhir dari penulis Indriana
Candra Dewi, Afiatin Nisak, Desyy Rizky K.
dan Mega Ratri Eka L.D. ini meneliti
mengenai penentuan kualitas hotel dengan
menggunakan metode Fuzzy-Tsukamoto pada
hotel dengan memberikan kuesioner kepada
pihak menajemen dan pelanggan sehingga
memperoleh hasil yang dapat di eveluasi
sebagai standart tingkat kualitas suatu hotel.
Dalam memenuhi syarat ketersedian kualitas
dan pelayanan hotel metode penelitian manual
ini dianggap belum memenuhi standart. Untuk
mendapatkan penelitian dengan hasil yang
sesuai kami menggunakan implementasi fuzzy
menggunakan metode Tsukamoto dalam
menenukan kualitas suatu hotel denga nilai
standard yang sedah ditetapkan untuk
penentuan hotel dengan mengukur nilai mutu
pelayanan, fasilitas serta persediaan kamar
yang mampu member kenyamanan untuk para
pengunjung/pelanggan. Metode Tsukamoto
yang akan direpresentasikan dengan suatu
himpunan fuzzy dengan fungsi keanggotaan
yang monoton. Maka output yang dihasilkan
merupakan hasil inferensi dari tiap-tiap aturan
yang sesuai dengan perhitungan nilai standard
yang sudah ditentukan pada masing-masing
variabel, ada tiga variable yaitu: jumlah jenis
kelas kamar hotel, jumlah fasilitas hotel dan
harga sewa hotel. Sistem ini diharap mampu
membantu pelanggan dalam memilih hotel
sesuai dengan kebutuhan pelanggan.
Penerapan Metode Fuzzy Mamdani Dalam
Memprediksi Tingginya Pemakaian Listrik (
Studi Kasus Kelurahan ABC).

Jurnal dari penulis Edy Victor Haryanto
dan Fina Nasari ini meneliti mengenai
memprediksi tingginya pemakaian listrik
dengan  menggunakan  metode  Fuzzy-
Mamdani pada kelurahan ABC dengan
permasalahaan  kebutuhan  listrik  yang
semakin meningkatkan sementara
ketersediaan yang semakin kecil,
membutuhkan  sebuah  solusi dalam
pemanfaatannya agar lebih efektif dan efisien.
Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan
hasil faktor apa saja yang mempengaruhi
tingginya pemakaian listrik dirumah tangga.
Ada beberapa variabel yang digunakan dalam
penelitian ini antara lain : luas rumah,
tegangan, perlengkapan. Metode yang
digunakan dalam penelitian ini adalah Fuzzy
Mamdani.  Hasil dalam  penelitiannya
mengungkapkan  dengan menggunakan

4)

5)
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metode fuzzy dan matlab dapat megetahui
tentang prediksi pemakaian beban listrik dan
ada beberapa factor yang digunakan antara
lain factor, cuaca, waktu, ekonomi dan
gangguan acak.

Metode Mamdani Untuk Klasifikasi Dalam
Prediksi Indeks Pembangunan Manusia Di
Kota Banda Aceh.

Jurnal dari penulis Yudha Al Afis dan
Agus Maman Abadi ini meneliti mengenai
memprediksi indeks pembangunan manusia
dengan  menggunakan  metode  Fuzzy-
Mamdani di Kota Banda Aceh dengan
Membangun sebuah model prediksi tingkat
IPM sangat dibutuhkan oleh pemerintah
sebagai landasan untuk melakukan kebijakan
dan perencaan perencaan yang akan dilakukan
untuk membangun wilayah sehingga kualitas
penduduknya lebih produksi agar lebih
makmur dan sejahtera. Sistem fuzzy ini dapat
membantu  mengklasifikasikan  tingkatan
Indeks Pembangunan Manusia dengan cepat
dan mudah dipahami. Diharapkan nantinya
akan berguna bagi pemerintah sebagai
landasan untuk melakukan kebijakan dan
perencanaan  dengan mudah  sehingga
memudahkan dalam menentukan alokasi
anggaran untuk wilayah Kota Banda Aceh.

Logika fuzzy dengan metode mamdani
dapat mengklasifikasi dalam memprediksi
tingkat Indeks Pembangunan Manusia di kota
Banda Aceh dengan menggunakan 3 variabel
yaitu aspek kesehatan, aspek pengetahuan dan
aspek kelayakan hidup. Dengan melihat hasil
diatas dengan metode ini menghasilkan hasil
yang hampir sama dengan hanya
menampilkan 1 hasil yang berbeda, sehingga
memiliki akurasi model dari klasifikasi IPM
sebesar 88,89%. Saran untuk penelitilain
untuk mencoba logika fuzzy dengan metode-
metode yang lain.

Fuzzy Logic Untuk Menentukan Penjualan
Rumah Dengan Metode Mamdani (Studi
Kasus: Pt Gracia Herald).

Jurnal dari penulis Sunarsan Sitohang
dan Ronal Denson Napitupulu ini meneliti
penentuan  penjualan  rumah  dengan
menggunakan metode Fuzzy-Mamdani pada
PT. Gracia Herald dengan permasalahan
seiring dengan pertumbuhan  penduduk,
kebutuhan perumahan meningkat. Hal ini
dibuktikan dengan berkembangnya konstruksi
perumahan yang kompleks, terutama di kota-
kota besar yang padat penduduknya seperti
kota Batam. Namun, selama PT Gracia Herald
berdiri, perusahaan sangat sulit melihat
kenaikan atau penurunan penjualan rumah per
bulan data tahunan, Fuzzy Logic untuk
mengetahui  metode  penjualan  rumah



mamdani adalah salah satu metode yang bisa
diterapkan baik di lapangan menentukan
penjualan rumah. Di PT Gracia Herald, teknik
pengumpulan data yang digunakan oleh
peneliti adalah teknik wawancara, studi
dokumentasi, dan literatur. Langkah yang
diambil dalam penelitian ini dimulai dari
pengolahan data per bulan di setiap tahun,
pembentukan himpunan fuzzy, membentuk
aturan  fuzzy, model inferensi fuzzy,
penegasan (defuzzifikasi). Pengujian sistem
menggunakan data penjualan rumah yang ada
dari dua belas bulan dalam setahun,
menentukan  fungsi  keanggotaan dalam
penelitian ini dengan menggunakan kurva
segitiga dan trapesium dengan aturan nomor
tujuh puluh sembilan peraturan. Hasilnya pada
bulan April, Juni dan November penjualan
meningkat. Penelitian ini bertujuan untuk
menemukan hasil dari naik dan turunnya
penjualan rumah menggunakan logika fuzzy
metode mamdani dan menghasilkan pengujian

Matlab dalam menentukan naik dan turunnya

penjualan rumah menggunakan logika fuzzy

metode mamdani.
2.2 Landasan Teori
2.3.1Logika Fuzzy

Logika fuzzy adalah suatu cara yang tepat
untuk memetakan suatu ruang input kedalam suatu
ruang output.  Titik awal dari konsep modern
mengenai ketidakpastian adalah paper yang
dibuat oleh Lofti A Zadeh (1972), dimana
Zadeh memperkenalkan teori yang memiliki
obyek-obyek dari himpunan fuzzy yang memiliki
batasan yang tidak presisi dan keanggotaan dalam
himpunan fuzzy, dan bukan dalam bentuk logika
benar (true) atau salah (false), tapi dinyatakan
dalam derajat (degree). Konsep seperti ini disebut
dengan Fuzziness dan teorinya dinamakan Fuzzy
Set Theory. Fuzziness dapat didefinisikan sebagai
logika kabur berkenaan dengan semantik dari suatu
kejadian, fenomena atau pernyataan itu sendiri.
Seringkali ditemui dalam pernyataan yang dibuat
oleh seseorang, evaluasi dan suatu pengambilan
keputusan.

Fuzzy system (sistem kabur) didasari atas
konsep himpunan kabur yang memetakan domain
input kedalam domain output. Perbedaan mendasar
himpunan tegas dengan himpunan kabur adalah
nilai keluarannya. Himpunan tegas hanya memiliki
dua nilai output yaitu nol atau satu, sedangkan
himpunan kabur memiliki banyak nilai keluaran
yang dikenal dengan nilai derajat keanggotaannya.
Logika fuzzy adalah peningkatan dari logika
Boolean yang berhadapan dengan konsep
kebenaran sebagian. Dimana logika klasik (crisp)
menyatakan bahwa segala hal dapat diekspresikan
dalam istilah binary (0 atau 1, hitam atau putih,
ya atau tidak).

90

Logika fuzzy menggantikan kebenaran
Boolean dengan tingkat kebenaran. Logika fuzzy
memungkinkan nilai keanggotaan antara 0 dan 1,
tingkat keabuan dan juga hitam dan putih, dan
dalam bentuk linguistic. Logika ini diperkenalkan
oleh Dr. Lotfi Zadeh dari Universitas California,
Barkeley pada tahun 1965. Logika fuzzy telah
digunakan pada bidang-bidang seperti taksonomi,
topologi,  linguistik, teori  automata, teori
pengendalian, psikologi, pattern recognition,
pengobatan, hukum, decision analysis, system
theory and information retrieval. Pendekatan fuzzy
memiliki kelebihan pada hasil yang terkait dengan
sifat kognitif manusia, khususnya pada situasi yang
melibatkan pembentukan konsep, pengenalan pola,
dan pengambilan keputusan dalam lingkungan
yang tidak pasti atau tidak jelas.

Ada  beberapa  alasan  mengapa  orang

menggunakan logika fuzzy (Kusumadewi 2003)

antara lain:

1. Konsep logika fuzzy mudah dimengerti.
Konsep matematis yang mendasari penalaran
fuzzy sangat sederhana dan mudah
dimengerti.

2. Logika fuzzy sangat fleksibel.

3. Logika fuzzy memiliki toleransi terhadap
data-data yang tidak tepat.

4. Logika fuzzy mampu memodelkan fungsi-
fungsi nonlinear yang sangat kompleks.

5. Logika fuzzy dapat membangun dan
mengaplikasikan ~ pengalaman- pengalaman
para pakar secara langsung tanpa harus
melalui proses pelatihan.

6. Logika fuzzy dapat bekerjasama dengan
teknik-teknik kendali secara konvensional.

7. Logika fuzzy didasarkan pada bahasa alami.

2.3.2Himpunan fuzzy

Himpunan adalah suatu kumpulan atau
koleksi objek-objek yang mempunyai kesamaan
sifat tertentu (Frans Susilo, 2006). Himpunan fuzzy
merupakan suatu pengembangan lebih lanjut
tentang konsep himpunan dalam matematika.
Himpunan fuzzy adalah rentang nilai-nilai, masing-
masing nilai mempunyai derajat keanggotaan
antara 0 sampai dengan 1. Derajat keanggotaan
dinyatakan dengan suatu bilangan real dalam
selang tertutup [0,1]. Dengan perkataan lain fungsi
keanggotaan dari suatu himpunan fuzzy A dalam
semesta X adalah pemetaan p A™ dari X ke selang
[0,1], yaitu p A (x) menyatakan derajat
keanggotaan unsur x € X dalam himpunan fuzzy A.
Nilai fungsi sama dengan 1 menyatakan
keanggotaan penuh, dan nilai fungsi sama dengan 0
menyatakan sama sekali bukan anggota himpunan
fuzzy tersebut.
Ada beberapa cara untuk menotasikan himpunan
fuzzy, antara lain:



Himpunan fuzzy ditulis sebagai pasangan

berurutan dengan elemen pertama

menunjukkan nama elemen dan elemen kedua

menunjukkan nilai keanggotannya.

Apabila semesta X adalah himpunan yang

diskrit maka himpunan fuzzy A dapat
Fl

i Zm(ﬂ

dinotasikan sebagai: =1

Tanda ), di sini tidak melambangkan operasi

jumlah, tetapi melambangkan keseluruhan

unsur-unsur x € X bersama dengan derajat

keanggotaanya dalam himpunan kabur A.

Ada beberapa hal yang perlu diketahui
dalam memahami himpunan fuzzy,yaitu:

a. Variabel Fuzzy
Variabel fuzzy merupakan suatu lambang

atau kata yang menunjuk kepada suatu yang

tidak tertentu dalam sistem fuzzy.

Contoh 2.1

Berikut ini adalah contoh-contoh variabel

dikaitkan dengan himpunan:

1. Variabel produksi terbagi menjadi 2
himpunan fuzzy, yaitu himpunan fuzzy
bertambah dan himpunan fuzzy berkurang.

2. Variabel permintaan terbagi menjadi 2
himpunan fuzzy, yaitu: himpunan fuzzy
naik dan himpunan fuzzy turun.

3. Variabel persediaan terbagi menjadi 2
himpunan fuzzy, yaitu: himpunan fuzzy
banyak dan himpunan fuzzy sedikit.

b. Himpunan Fuzzy
Himpunan fuzzy merupakan suatu

kumpulan yang mewakili suatu kondisi atau

keadaan tertentu dalam suatu variabel fuzzy.

Himpunan fuzzy memiliki 2 atribut, yaitu:

1. Linguistik yaitu penamaan suatu grup
yang memiliki suatu keadaan atau kondisi
tertentu dengan menggunakan bahasa,
seperti: muda, parobaya dan tua.

2. Numeris yaitu suatu nilai (angka) yang
menunjukkan ukuran dari suatu variabel,
seperti: 5, 10, 15 dan sebagainya.

c. Semesta Pembicaraan
Semesta pembicaraan adalah keseluruhan

nilai yang diperbolehkan untuk dioperasikan

dalam suatu variabel fuzzy.

Contoh 2.2

1. Semesta pembicaraan untuk variabel
populasi belalang sebagai hama : X = [0,
+00).

2. Semesta pembicaraan untuk variabel
temperatur: X = [0, 100].

d. Domain
Domain  himpunan  fuzzy  adalah

keseluruhan nilai yang diijinkan dalam
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semesta pembicaraan dan boleh dioperasikan

dalam suatu himpunan fuzzy.

Contoh 2.3

Domain himpunan fuzzy untuk semesta X =

[0, 175] adalah:

e Himpunan fuzzy muda = [0, 35], artinya
seseorang dapat dikatakan muda dengan
umur antara 0 tahun sampai 35 tahun.

e Himpunan fuzzy parobaya = [35, 65],
artinya  seseorang dapat  dikatakan
parobaya dengan umur antara 35 tahun
sampai 65 tahun

e Himpunan fuzzy tua = [65, 175], artinya
seseorang dapat dikatakan tua dengan
umur antara 65 tahun sampai 175 tahun.

2.3.3Fungsi Keanggotaan

Fungsi keanggotaan adalah suatu kurva yang

menunjukkan pemetaan titik-titik input data
kedalam nilai derajat keanggotaannya yang
memiliki interval antara 0 sampai 1. Salah satu cara
yang dapat digunakan untuk mendapatkan nilai
keanggotaan adalah dengan melalui pendekatan
fungsi.

Ada beberapa fungsi yang bisa digunakan di
antaranya:

a. Representasi Linier

b. Representasi Kurva Segitiga

c. Representasi Kurva Trapesium

d. Representasi Kurva Bentuk Bahu

2.3.3.1 Representasi Linier
Pada  representasi linier,  permukaan
digambarkan sebagai suatu garis lurus. Bentuk
ini paling sederhana dan menjadi pilihan yang
baik untuk mendekati konsep yang kurang jelas.
Ada 2 keadaan himpunan fuzzy yang linier, yaitu:
a. Representasi linier naik, yaitu kenaikan
himpunan dimulai dari nilai domain yang
memiliki nilai keanggotaan nol [0] bergerak
ke kanan menuju ke nilai domain yang
memiliki derajat keanggotaan yang lebih
tinggi, (Sumber: Sri Kusumadewi, 2002).
Derajat Keanggotaan

pu(x)

o0 a domain b

Gambar 7. 1 Representasi Linier Naik

b. Representasi linier turun, yaitu garis lurus
yang dimulai dari nilai domain dengan derajat
keanggotaan tertinggi pada sisi kiri, kemudian
bergerak turun ke nilai domain yang memiliki
derajat keanggotaan lebih rendah, (Sumber:
Sri Kusumadewi, 2002).



Derajat

Keanggotaan j1(x)

0 a domain b

Gambar 7. 2 Representasi Linier Turun

2.3.3.2 Representasi Kurva Segitiga

Pada dasarnya, representasi kurva
segitiga adalah gabungan antara dua representasi
linier (representasi linier naik dan representasi
linier turun), (Sumber: Sri Kusumadewi, 2002).

1
Derajat
Keanggotaan

px)

& B 15 T

Gambar 7. 3 Representasi Kurva Segitiga

2.3.3.3 Representasi Kurva Trapesium

Pada dasarnya, representasi kurva trapesium
seperti bentuk kurva segitiga, hanya saja ada
beberapa titik yang memiliki nilai keanggotaan 1
(Sumber: Sri Kusumadewi, 2002).

Derajat Keanggotaan:
uix)
1h----

Gambar 7. 4 Representasi Kurva Trapesium

2.3.3.4 Representasi Kurva Bentuk Bahu

Daerah yang terletak di tengah-tengah
suatu variabel yang direpresentasikan dalam
bentuk segitiga, pada sisi kanan dan kirinya akan
naik turun. Tetapi terkadang salah satu sisi dari
variabel tersebut tidak mengalami perubahan.
Himpunan fuzzy bahu digunakan untuk mengakhiri
variabel suatu daerah fuzzy. Bahu kiri bergerak dari
benar ke salah dan bahu kanan bergerak dari salah
ke benar, (Sumber: Sri Kusumadewi, 2002).
Derajat Keanggotaan
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Gambar 7. 5 Representasi Kurva Bentuk Bahu

2.3.4Implikasi Fuzzy
Tiap-tiap aturan (proposisi) pada basis
pengetahuan fuzzy akan berhubungan dengan suatu
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relasi fuzzy. Bentuk umum suatu implikasi fuzzy
adalah:
jika x adalah A, maka y adalah B

Dengan x dan y adalah variabel linguistik, A dan B
adalah predikat-predikat fuzzy yang dikaitkan
dengan himpunan-himpunan fuzzy A dan B dalam
semesta X dan Y. Proposisi yang mengikuti kata
“Jika” disebut sebagai anteseden, sedangkan
proposisi yang mengikuti kata “maka” disebut
sebagai konsekuen.

2.3.5Sistem Inferensi Fuzzy

Salah satu aplikasi logika fuzzy yang telah
berkembang amat luas dewasa ini adalah sistem
inferensi fuzzy (Fuzzy Inference System/FIS), yaitu
system komputasi yang bekerja atas dasar prinsip
penalaran fuzzy, seperti halnya manusia melakukan
penalaran dengan nalurinya. Misalnya penentuan
produksi barang, sistem pendukung keputusan,
sistem Kklasifikasi data, sistem pakar, system
pengenalan pola, robotika dan sebagainya.

Sistem inferensi fuzzy berfungsi untuk
mengambil keputusan melalui proses tertentu
dengan mempergunakan aturan inferensi
berdasarkan logika fuzzy. Pada dasarnya, sistem
inferensi fuzzy terdiri dari empat unit, (Frans
Susilo, 2006) yaitu:

1. Unit fuzzifikasi (fuzzification unit).

2. Unit penalaran logika fuzzy (fuzzy logic
reasoning unit).

3. Unit basis pengetahuan (knowledge base unit)
yang terdiri dari dua bagian:

a. Basis data (data base), yang memuat
fungsi-fungsi keanggotaan dari himpunan-
himpunan fuzzy yang terkait dengan nilai
variabel-variabel linguistik yang dipakai.

b. Basis aturan (rule base), yang memuat
aturan-aturan berupa implikasi fuzzy.

4. Unit defuzzifikasi atau unit penegasan

(defuzzification unit).

Pada sistem inferensi fuzzy, nilai-nilai
masukan tegas dikonversikan oleh unit fuzzifikasi
ke nilai fuzzy yang sesuai. Hasil pengukuran yang
telah difuzzifikasi itu kemudian diproses oleh unit
penalaran yang dengan menggunakan unit basis
pengetahuan, menghasilkan himpunan (himpunan-
himpunan) fuzzy sebagai keluarannya. Langkah
terakhir dikerjakan oleh unit defuzzifikasi yaitu
menerjemahkan himpunan-himpunan keluaran itu
ke dalam nilai-nilai yang tegas. Nilai tegas inilah
yang kemudian direalisasikan dalam bentuk suatu
tindakan yang dilaksanakan dalam proses itu.
Langkah-langkah tersebut secara skematis disajikan
di dalam Gambar 7.6 berikut ini :



Proses

Pengambilan Keputusan

Unit Basis Pengetahuan

Basis Data

Basis Aturan

L

(Fuzzy) Unit (Fuzzy)
penalaran
Unit Unit
Fuzzifikasi Defuzzifikasi

Input Qutput

(tegas) (tegas)

Gambar 7. 6 Struktur dasar suatu sistem inferensi
fuzzy

2.3.6 Unit Fuzzyfikasi
Proses  fuzzyfikasi  merupakan  proses

mengubah variabel non fuzzy (variabel numerik)

menjadi variabel fuzzy (variabel linguistik) (Frans

Susilo, 2006). Karena sistem inferensi fuzzy

bekerja dengan aturan dan input fuzzy, maka

langkah pertama adalah mengubah input tegas yang
diterima, menjadi input fuzzy. ltulah yang
dikerjakan unit fuzzifikasi. Untuk masing—masing
variabel input, ditentukan suatu fungsi fuzzifikasi

(fuzzyfication function) yang akan mengubah

variabel masukan yang tegas (yang biasa

dinyatakan dalam bilangan real) menjadi nilai
pendekatan fuzzy.

Fungsi fuzzifikasi ditentukan berdasarkan beberapa

kriteria:

1.  Fungsi fuzzifikasi diharapkan mengubah suatu
nilai tegas, misalnya « € R, ke suatu
himpunan fuzzy A dengan nilai keanggotaan
a terletak pada selang tertutup [0,1].

2. Bila nilai masukannya cacat karena
gangguan  (derau), diharapkan  fungsi
fuzzifikasi dapat menekan sejauh mungkin
gangguan itu.

3. Fungsi  fuzzifikasi  diharapkan  dapat
membantu menyederhanakan komputasi yang
harus dilakukan oleh sistem tersebut dalam
proses inferensinya.

2.3.7Unit Defuzzifikasi

Unit  defuzzifikasi digunakan  untuk
menghasilkan nilai variabel solusi yang diinginkan
dari suatu daerah konsekuen fuzzy. Karena
sistem inferensi hanya dapat membaca nilai yang
tegas, maka diperlukan suatu mekanisme untuk
mengubah nilai fuzzy output itu menjadi nilai yang
tegas. ltulah peranan unit defuzzifikasi yang
memuat fungsi-fungsi penegasan dalam sistem itu.
Pemilihan fungsi defuzzifikasi biasanya ditentukan
oleh beberapa kriteria:
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1. Masuk akal (plausibility), artinya secara
intuitif  bilangan tegas Z dapat diterima
sebagai bilangan yang mewakili himpunan
samar Kkesimpulan dari semua himpunan
samar keluaran untuk setiap aturan.

2. Perhitungan sederhana (computational
simplicity), artinya diharapkan perhitungan
untuk  menentukan bilangan  penegasan
kesimpulan dari semua aturan adalah
sederhana.

3. Kontinuitas (continuity), artinya perubahan
kecil pada himpunan samar kesimpulan
tidak mengakibatkan perubahan besar pada
bilangan penegasan.

Terdapat beberapa metode defuzzifikasi
dalam pemodelan sistem fuzzy, di antaranya yaitu:
1.  Metode Centroid

Metode centroid adalah metode pengambilan
keputusan dengan cara mengambil titik pusat
daerah fuzzy (Frans Susilo, 2006). Pada metode ini,
solusi tegas diperoleh dengan cara mengambil titik
pusat daerah fuzzy.

2. Metode Bisektor
Dengan metode ini, solusi penegasan dengan

cara mengambil nilai domain fuzzy yang memiliki

nilai keanggotaan setengah dari jumlah total nilai
keanggotaan pada daerah fuzzy.

3. Metode Mean of Maximum (MOM)

Dengan metode ini, solusi tegas diperoleh
dengan cara mengambil rata-rata nilai maksimum
daerah fuzzy. Jika nilai maksimum daerah fuzzy
berada pada titik tunggal (pada domain variabel
solusi), maka nilai tersebut adalah nilai yang
diinginkan (nilai hasil defuzzifikasi)

2.3 Hipotesa

Berdasarkan Berdasarkan penelitian terdahulu
dan dari sumber-sumber literatur, ada beberapa
metode yang dapat digunakan untuk memenuhi
permintaan pasar dengan tepat waktu dan dengan
jumlah yang sesuai. Salah satunya yaitu metode
Mamdani  merupakan suatu metode untuk
mendapatkan output. Mamdani sering dikenal
sebagai metode max-min. Penggunaan metode ini
agar perusahaaan dapat menghasilkan jumlah
produksi yang tepat sehingga dapat memenuhi
permintaan pasar dan menciptakan nilai pelanggan.

2.4 Kerangka Teoritis
Berdasarkan hipotesa di atas, maka kerangka
teoritis yang telah disusun adalah sebagai berikut :
e. Pembentukan Himpunan Fuzzy
Menentukan semua variabel yang terkait
dalam proses yang akan ditentukan. Untuk masing-
masing variabel input, tentukan suatu fungsi
fuzzifikasi yang sesuai. Pada metode Mamdani,



baik variabel input maupun variabel output dibagi
menjadi satu atau lebih himpunan fuzzy.
f.  Aplikasi Fungsi Implikasi

Menyusun basis aturan, yaitu aturan-aturan
berupa implikasi-implikasi fuzzy yang menyatakan
relasi antara variabel input dengan variabel output.
Pada metode Mamdani, fungsi implikasi yang
digunakan adalah Min. Bentuk umumnya adalah
sebagai berikut:

jika a adalah A, dan b adalah B,
maka c adalah C,

Dengan 4,, B, dan C, adalah predikat-predikat fuzzy
yang merupakan nilai linguistik dari masing-
masing variabel. Banyaknya aturan ditentukan
oleh banyaknya nilai linguistik untuk masing-
masing variabel input.

g. Komposisi aturan

Apabila sistem terdiri dari beberapa aturan,
maka inferensi diperoleh dari kumpulan dan
korelasi antar aturan. Ada 3 metode yang
digunakan dalam melakukan inferensi sistem fuzzy,
yaitu:

4.  Metode Max (Maximum)

Pada metode ini, solusi himpunan fuzzy
diperoleh dengan cara mengambil nilai
maksimum  aturan, kemudian menggunakan
nilai tersebut untuk memodifikasi daerah fuzzy dan
mengaplikasikannya ke output dengan
menggunakan operator OR (gabungan). Jika semua
proporsi telah dievaluasi, maka output akan berisi
suatu  himpunan fuzzy yang merefleksikan
kontribusi dari tiap-tiap proporsi. Secara umum
dapat dituliskan :

#sf[xi] = max(#sf[xi],llkf[xi])

Dengan:
us[x;] = nilai keanggotaan solusi fuzzy
sampai aturan ke-i.
tir[x;] = nilai keanggotaan konsekuen
fuzzy aturan ke-i.
5. Metode Additive (Sum)

Pada metode ini, solusi himpunan fuzzy
diperoleh dengan cara melakukan penjumlahan
terhadap semua output daerah fuzzy.

6. Metode Probabilistik (Probor)

Pada metode ini, solusi himpunan fuzzy
diperoleh dengan carmelakukan terhadap semua
output daerah fuzzy.

h. Defuzzifikasi

Input dari proses penegasan adalah suatu
himpunan fuzzy yang diperoleh dari komposisi
aturan-aturan  fuzzy, sedangkan output yang
dihasilkan merupakan suatu bilangan real yang
tegas. Sehingga, jika diberikan suatu himpunan
fuzzy dalam range tertentu, maka harus dapat
diambil suatu nilai tegas tertentu sebagai output.

Ada beberapa cara metode penegasan yang
biasa dipakai pada komposisi aturan Mamdani,
dalam tugas akhir ini metode yang akan dipakai
adalah metode Centroid.
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Pada Metode Centroid, solusi tegas diperoleh
dengan cara mengambil titik pusat daerah fuzzy.
Secara umum dirumuskan:

Untuk variabel kontinu
7

untuk domain kontinu, dengan Z* adalah nilai hasil
defuzzifikasi dan u(, adalah derajat keanggotaan
titik tersebut, sedangkan Z adalah nilai domain ke-
i. Untuk variabel diskrit

7+

untuk domain diskret, dengan z; adalah nilai
keluaran pada aturan Kke-i dan u(z;) adalah
derajat keanggotaan nilai keluaran pada aturan ke-i
sedangkan  n adalah banyaknya aturan yang
digunakan.

Keterangan:

zj = Nilai domain ke-j
u(z;) = Derajat keanggotaan z;

Z* = Titik pusat daerah fuzzy output

3. METODE PENELITIAN
3.1 Pengumpulan Data

Pengumpulan data ini dilakukan dengan
melakukan wawancara, survey langsung ke bagian
produksi dan data-data yang telah terdokumentasi
di CV. Batok Indonesia Jepara.

Dalam penelitian ini, data-data yang
diperlukan adalah data permintaan, data persediaan
dan data jumlah produksi untuk kurun waktu 1
tahun dari bulan Januari 2018 sampai Desember
2018.

3.2 Teknik Pengumpulan Data

Pada Adapun metode pengambilan data yang
digunakan penulis yaitu :
1. Observasi

Merupakan suatu metode pengambilan data
yang dilakukan dengan cara mengamati langsung
kondisi dan kegiatan yang ada dilokasi penelitian.
2. Wawancara

Merupakan suatu metode pengambilan data
yang dilakukan dengan cara memberikan
pertanyaan secara langsung kepada pemilik/staf
perusahaan
3. Dokumentasi

Merupakan suatu cara pengambilan data yang
dilakukan  dengan mengumpulkan informasi
tentang obyek penelitian baik dalam bentuk arsip
maupun gambar.

3.3 Metode Analisis

Pada tahap ini penulis akan melakukan
analisis dari data jumlah produksi yang dihasilkan.
Dimana data tersebut dihasilkan berdasarkan
perhitungan menggunakan metode Fuzzy-Mamdani
yang akan menghasilkan suatu bilangan tegas yaitu
jumlah produksi pada bulan Januari 2018. Analisis



berdasarkan data dan pengolahannya sehingga
didapatkan hasil jumlah produksi yang optimal
pada bulan Januari 2018.
3.4 Pembahasan

Pada tahap ini peneliti akan melakukan
pengolahan data yang di ambil di CV. Batok
Indonesia Jepara lalu akan di lakukan analisa
dengan metode yang di terapkan pada penelitian ini
yaitu Fuzzy-Mamdani.
3.5 Penarikan Kesimpulan

Penarikan kesimpulan merupakan tahap
menentukan gagasan akhir pada suatu penelitian
yang memaparkan jawaban sesuai dengan tahap
pengolahan data. Kesimpulan pada penelitian ini
mengacu pada hasil perhitungan metode Fuzzy-
Mamdani yang nantinya akan diketahui jumlah
produksi yang optimal pada bulan Januari 2018 di
CV. Batok Indonesia Jepara sehingga diharapkan
penelitian ini dapat memberi kontribusi, manfaat
dan perbaikan kepada perusahaan.

3.6 Diagram alir
(Terlampir)

4, PENGUMPULAN DAN PENGOLAHAN
DATA
4.1 Pengumpulan Data
Berikut merupakan data jumlah permintaan,
persediaan dan produksi untuk kurun waktu bulan
Januari 2018 sampai dengan bulan Desember 2018
pada CV. Batok Indonesia Jepara :

" Bulan Permictaan “Persediaan | sumiah Produkst |
L) (g )

[Tanden 2012 [ 19.319 2.706 0046
[ Fobrusr 2012 19,745 1.208 205
Maret 2012 FENED] 3150 PR
[“Aprd 2018 [ 15.145 2.334 15354
[ Mei 2018 20.180 2.292 20306
[ Juni Z012 14.808 2.228 18100
[Jun2018 18.595 1170 15813
| Agustus 2018 %514 1.664 19508
Septermber 2018 15.355 1458 15,700

[ Oxtaber 2018 22,378 1.658 Z3a0a
[ Wovember 2008 | 960 2.589 ETEET
‘: Desember 2018 | JLea1 1185 22745
Jumdah 229172 23678 235614

4.2 Pengolahan Data

Pengolahan  data  dilakukan  dengan
menentukan variabel dan semesta pembicaraan
kemudian membentuk himpunan fuuzy. Variabel
dibagi ke dalam dua bagian yaitu variabel input dan
variabel output. Variabel input vyaitu jumlah
permintaan dan jumlah persediaan. Sedangkan
variabel output yaitu jumlah produksi. Masing-
masing variabel permintaan, persediaan dan
produksi memiliki 3 nilai linguistik, untuk variabel
permintaan nilai linguistiknya yaitu turun, biasa
dan naik. Kemudian untuk variabel persediaan nilai
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linguistiknya vaitu sedikit, sedang dan banyak.
Sedangkan untuk variabel produksi nilai
linguistiknya yaitu berkurang, normal dan
bertambah.

Fungs Viariabel Sormwsts Pembicaraan Ketot angtan
Sumdah Permirtasn pe
Peemintaan [14.868 - 23.432] : e
bofan (¢g)
Input N Persech -
aviah # ARAN i
Pecsediaan [£.170 - 2,150 ’
5 | Tumiah Peoduke per buan
Output Sroduiksl (34,105 - 23.9%4) : rosnd ko
(k)
Maive Semeta
Tungsl Varlabed Hempunan Dowmsain
Pembicaraan (kg) )
& Sy 1 - —
Twrun 14808 - 191250
Permntann Diasn 14,880 - 22.432) [17.009-212%
Natk (19,150 - 23.432
input -
Sediot [1.170-2.180]
Pervedisan tedang {1.070- 2.1 [1.675 - 2.005)
Barvpak 12,180 - 3,150)
Serkurang [12.10% - 19.080]
Outpnt Broduky Normal 14,1008 - 23.994)
Bertambah

4.2.1Menguji Kenormalan Data

Pengujian normalitas adalah suatu analisis
yang dilakukan untuk menguji suatu data berasal
dari populasi yang berdistribusi normal atau tidak.
Pengujian kenormalan data produksi briket arang
pada tahun 2018 diuji kenormalannya dengan
menggunakan Uji Normalitas Lilliefors.

N X s Flz) 5(z) |F::':' - AS'JA::I
1 20,080 013 0,5517 03833
2 22,054 0,75 0,7734 0,75C0
3 23994 135 0.9115% 31,0000
4 1539 | -1,31 | 00951 | 01667
3 0,30 0,21 0,5832 06007
3 14105 L7 | 0006 | oo
7 | 19813 | o006 | 05239 | oso0 |
] 19.508 0,05 0.519% 04167
E] 15,708 128 | g3 0,2500
10 23,804 1,10 08770 03107
11 18.236 043 | 03335 0,3333
12 22,789 0,90 08310 0,5333

Dari Tabel 4.4 dapat dijeaskan bahwa :
L_hitung=Max [|F(z_i )- S(z_i )[]=0,1369.

L hitung=L (o(n)), diperoleh dari tabel Uji
Kenormalan Lilliefors dengan taraf nyata 0=0,05
dan n = 12, nilai L_(a(n))=L_((0,05)(12))=0,2420.
Diperoleh L_hitung<L_tabel=0,1369<0,2420,
sehingga H_0 diterima. Dari Uji Kenormalan
Lilliefors dapat disimpulkan bahwa data produksi
briket arang pada CV. Batok Indonesia Jepara pada
periode Januari sampai Desember tahun 2018
mengikuti distribusi normal. Dengan demikian,
perhitungan untuk menentukan jumlah produksi
briket arang yang optimum dapat dilakukan dengan
metode Fuzzy-Mamdani.

4.2.2 Menghitung Standrad Error (SE)

Standard error (SE) adalah akar dari nilai
varian yang dibagi depan n atau standar deviasi dari
rata-rata. Didapat nilai standard deviasi produksi
briket arang, yaitu sebesar 3.238,9 . Senghingga
standard error (SE) antara mean sampel dengan
mean populasi adalah sebesar 4,76%.
4.2.3Pembentukan Himpunan Fuzzy



Menetukan variabel yang terkai dalam proses
yang akan ditentukan dan fungsi fuzzifikasi yang
sesuai. Dalam penelitian ini, terdapat parameter
input (masukan), yaitu permintaan dan persediaan
briket arang. Adapun parameter output (keluaran)
adalah jumlah briket arang yang diproduksi. Pada
kasus ini, ada 3 variabel yang akan dimodelkan,

yaitu :
a.  Permintaan (xX)(Pmt).
FIS Variables Membership function piots  PIot points; 181
TURUN BlASA NAIK
A
oy
PERMINTAARRODUKS!
05
PERSEDIRAN
Un T I I T n n I n
s 6 17 18 18 220 2 22 2
input variable "PERNINTAAN"
b.  Persediaan (y)(Psd)
FIS Variables Membership function plots  PIot points: 131
- 7 EDjiIT SEDANG BANIAK
XA A
PERLNTAARRODUKS!
VA
05
PERSEDIAAN :
Un T T I = T
12 14 16 18 2 22 24 26 28
input variable "PERSEDIAAN"
c.  Produksi (z)(Prod)
FIS Variables Membership function plots IOt poirts: 181
"I’I“ BERI’(1 RANG NORMAL BERTAMBAI
PERINTAARRODUKS|
05
PERSEDIAAN
0 I T I I 1= T T I
15 16 17 18 18 220 20 2 2
output variable "PRODUKST"

4.2.4 Aplikasi Fungsi Implikasi

Setelah  penentuan  fungsi  keanggotaan
variabel, maka dilakukan pembentukan aturan
logika fuzzy. Hasil dari aturan-aturan yang
berbentuk pada inferensi fuzzy sebagal berikut :

T I PERMNTAAN s TUSN) 30 (P A
2. If (PERMNTAAN is TURUN) a0 leE"S;D

3 Hf (PERMNTAAN 15 TURBI) and (PERSED (1)

4 It (PERMNTAAN 15 EIASA) and (PERSEAAN 15 BANYAK] then (PRODUKS is NORMAL) (1)

5. If (PERMNTAAN 15 EIASA) 6nd (PERSEDIAAN I8 SEDANG) then (PROCUKSI 5 NCRMAL) (1)

5. I (PERMNTAAN is ELASA) sl (PERSEDIAAN is SEDIIT) then (PRODUKSIis NORMAL) (1)

7. If (PERMNTAAN is NAK) and (PERSEDIAAN i BANY AK) then (PRODUKSI 15 EERTANEAH) ( n

5 It (PERMNTAAN is NAK) and (PERSEDLAAN 15 SEDANG) then (PRODUKS 13 BERTAMBAHM) (1)

I (PERMNTAAN i NAK) anc (PERSEDIAAN 15 SEDINIT) then (PRODUKSI 5 SERTANBAH] (1]

1 and Then
FERMITEANGs  PERSEDISAN is PROCLKS i
~|  CEX— -

RASA SEDANG TIORMAL
MAK BANYAK BERTANEAH
hone one hore
v v v

[ et [ Jnct et
- Cornaction \wieight:

{or

®iand 1 Defete ruks Add ruks Charge rus | e |

e - - ) ]

e o

4.2.5 Komposisi Antar Aturan

Aplikasi fungsi tiap aturan, digunakan metode
MAX (Maximum) untuk melakukan komposisi
antar semua aturan, Aturan yang dipakai adalah
aturan yang menghasilkan a-predikat #0, sehingga
diperoleh :
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0

(z ll.'.?"l
l"d""[,},,» 1657 .2 < 16577
2 77 < 2 < 17.862.5
21522 - Z)
17 2< 2023643
Wproalz) = {TTSLL - 20.236,57 <z<21522

0
a

iz < 19.050
. 1905
e 119050 < z < 19.247
47 - 19,050 2 219247
0.04
Discderbanakan,
: 0
000082 — 12,89 12 < 16577
0.52 116577 < 2 < 17.862,57
16,74 - 000082 ;1786257 < 7 < 20.236,43
Horaa(2) = 0 2023657 < z < 21522
0 iz 221522
0,005z — 96,7 iz < 19050
.04 119050 < z < 19247
Pz > 19247
| Crowac]
|
g
-
f
Y
H
g
“wam e e nm nm

Folah Do g

4.2.6 Penegasan (Defuzzyfication)

Input dari proses defuzzifikasi adalah suatu
himpunan fuzzy yang diperoleh dari komposisi
aturan fuzzy, sedangkan ouput yang dihasilkan
merupakan suatu bilangan tegas pada domain
himpunan fuzzy tersebut. Jika diberikan suatu
himpunan fuzzy dalam range tertentu, maka harus
dapat diambil suatu nilai crisp tertentu sebagai
output. Metode penegasan (defuzzyfication) yang
digunakan adalah metode centroid.

Menghitung Momen
17.862,57
M1= f (0,0008z — 12,89)z dz
16577
17.862,57
= f (0,008z* — 12,89z) dz
17.862,57
-a - D 2
=0,0002667 z* — 644527 [ 0

= (0,0002667 (17.862,57)° — 6,445 (17.862,57)*)
—(0,0002667 (16.577)* — 6,445 (16.577)%)

=(-536.565.793,4) — (-556.317.222,9)

=1975142942

2023643
M2= (052)zdz
17.86257

20.236,43
=026z /

= 0,26 (20.236,43)% — 0,26 (17.862,57)?
= 106.473.405,8 — 82.958.565,82
=23.514.839,96



21522
M3= (16,74 — 0,0008z)z dz
20.23643
21522
= f (16,74z — 0,0008z%) dz
20.236.43
21.522
20.23643
= (8,37 (21.522)% — 0,0002667 (21.522)%) — (8,37 (20.236,43)*
—0,0002667 (20.236,43)%)
=1.218577.310 - 1.217.735.796
= 280903
19247
M4= (0,005z — 96,7)z dz

19.050

= 8,37 z* - 0,0002667 z*

19.247
(0,005z% — 96,7z) dz

19.050

19.247

19.050

=(0,0017 (19.050) — 48,35 (19.050)*) — (0,0017 (19.050)*
— 48,35 (19.050)%)

= (—6.027.790.248) — (—6.024.181.500)

=-3.608.748,112

0,0017 z* — 48,35 z*

23.99%
M5 = [ (0,04)zdz

19247
23994
19.247
= 0,02 (23.994)7 — 0,02 (19.247)*
= 11.514.240,18 — 7.408.940,18
= 4.105.300,54

=002 z*

Menghitung Luas
_ (1786257 — 16.577) x 0,52
B 2
_ 128557 x 0,52
2

4,

= 334,2482
A; = (20236,43 — 17.862,57) % 0,52
=2373,86 x 0,52
= 12344072
21522 — 20.236,43) x 052
A=
- 2
_ 128557 x 0,52
——
=334.2482
(19.247 — 19.050) x 0,04
Apgme————
Z
197 x 0,04
T2
=394
As = (23994 — 19.247) x 0,04
= 4747 x 0,04
= 189,88

Taik pusat dapat dperoieh dan
(M1 4 MN2AM34 MM

TAL+AZS AT+ Ad + A5y

(1975042942 + 21514 139 96 + 280903 4 (~360874 112) 4+ 4.10530054)
(3342482 + 12344072 + 334 2482 + 194 + 19988)

440437240

T 20967236

2100598

Dengan demikian, dapat kita lihat bahwa hasil
produksi optimum perhitungan untuk bulan Januari
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tahun 2018 dengan menggunakan Fuzzy-Mamdani
sebanyak 21.005,98 kg.

Penegasan (defuzzyfication) dapat dilakukan
dengan bantuan software matlab 6.1 toolbox fuzzy.
Hasil pengujian dengan menggunakan metode MIN
jumlah produksi bulan Januari 2018 dengan input
jumlah permintaan sebesar 19.319 dan persediaan

sebesar 2.706
[ ] [ —=] = ]
5 J [ ] — J
[ ] [ | ] — |
s A [ — P
( ] | ] [ ]
s [ AD 1 [ R 7N )
| ] [ =] [ =
e ] | | [ —
v | ] [ ] [ —]
LS Po X L d ‘v | 3w ;.' I =

Untuk jumlah produksi pada bulan berikutnya
dilakukan dengan program software matlab 6.1
toolbox fuzzy. Setelah dilakukan pengolahan dari
Tabel 4.1 dengan metode Fuzzy-Mamdani, maka
diperoleh output produksi untuk kurun waktu
antara bulan Januari 2018 sampai dengan bulan
Desember 2018 seperti terlihat pada Tabel

Tdae Permintasn Pesedasn Fatiy-Narmian! | Fussy-Marvadasl

Permabasn | Perviuagen oo
Meoas! MaTLAY

1m0

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan dari hasil pengolahan data maka

dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut :

1. Untuk menentukan jumlah produksi pada
metode  Min-Max  (Mamdani) dilakukan
pengolahan data dengan menggunakan fungsi
implikasi menggunakan MIN (minimum),
sedangkan komposisi aturan menggunakan
metode MAX (maximum) dan bantuan
software Matlab 7.6.0 Toolbox Fuzzy, dimana
penegasan atau defuzzifikasinya
menggunakan metode centroid.

2. Hasil perhitungan jumlah produksi briket
arang dengan Metode Fuzzy- Mamdani
Perhitungan Manual pada bulan Januari tahun
2018 dengan jumlah permintaan 19.319 kg
dan jumlah persediaan 2.706 kg menghasilkan
jumlah produksi yang tepat 21.005,98 kg,
sedangkan menggunakan bantuan software
Matlab diperoleh jumlah produksi yang tepat



pada bulan Januari tahun 2018 sebesar 19.200
kg.

3. Berdasarkan hasil perhitungan tersebut
terdapat perbedaan antara jumlah produksi
briket berdasarkan metode Fuzzy-Mamdani
Perhitungan Manual dan Sofware Matlab
dengan  jumlah produksi briket  yang
diperoleh dari perusahaan. Jumlah produksi
yang diperoleh dengan menggunakan metode
Fuzzy-Mamdani Perhitungan Manual dan
Sofware Matlab terlihat lebih  sedikit
produksinya  dan  lebih  efektif jika
dibandingkan dengan produksi briket yang
diperoleh di perusahaan karena poduksi yang
lebih efektif dapat meminimasi adanya biaya
penyimpanan di gudang jika produksi lebih
banyak.

5.2 Saran
Adapun saran yang dapat diberikan untuk

pengembangan sistem lebih lanjut adalah sebagai

berikut:

1. Pada tugas akhir ini, penulis hanya
menggunakan 2  variabel input, yaitu
permintaan dan persediaan, serta 1 variabel
output yaitu produksi dengan masing-masing
variabel mempunyai 3 nilai linguistiknya.
Pada penelitian selanjutnya, diharapkan dapat
dikembangkan dengan menggunakan variabel
input lebih dari 2, dan masing-masing variabel
mempunyai lebih dari 3 nilai linguistiknya.

2. Dalam perhitungan dengan metode fuzzy—
Mamdani yang dilakukan oleh peneliti masih
menggunakan program MATLAB R2008
Toolbox Fuzzy, sebaiknya juka ada penelitian
lebih lanjut dapat menggunakan program lain.
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