Data Tanah Lunak

Summary Of Soil Test

No. No. Lokasi Depth | Berat Isi Berat Kadar Porosity Void Plasticity Test Shrinkage
Bore Hole Tanah Jenis Air (n) Ratfio LL PL PI Limirs
¥ Tanah (w) Test
(m) (gr/cm3) (Gs) % % (e) % % %% %o
1,00 BH 1 -4.00 1,72 2,69 4826 56.85 132 45,80 30,00 15,80 12,67
-8.00 1.62 2,61 4936 58.34 1.40 60.50 28,57 31.93 11,21
-14.00 1.60 2,61 62,04 62,12 1,64 69.00 35,38 33,62 18,94
-17.00 1.66 2,66 64,36 61.39 1,63 66.80 36,03 30,77 18,37
-24.50 1.65 2.66 5072 61.11 1,67 56,00 2025 26.75 17.08
2,00 BH2 -4.00 1.60 261 64.03 62.64 1.68 67.80 34.65 3315 6.76
-8.00 1.62 2.62 65.28 62.68 1,68 67.70 35.14 3256 922
-14.00 1.63 2,62 58,74 60.83 1,55 TIDAK DAPAT DICETAK -
-17.00 1.65 2,65 28.80 51.85 1,08 66,15 34.82 3133 12,58
3.00 BH 3 -4.00 1.68 2.69 48.83 57.39 135 50.80 30.12 20.68 13.06
-8.00 1.69 2,68 61,49 60,58 1,54 48.30 26,15 22,15 11,66
-14.00 1.67 2,66 25,05 40 68 0,99 TIDAK DAPAT DICETAK -
-17.00 1.66 2,62 286,89 51.00 1,04 69.90 3542 3448 10,40
4.00 BH 4 -4.00 1.64 2,62 37.37 5434 1,19 60.40 30,95 2045 044
-8.00 1.65 2,63 46,93 57.33 1,34 65,70 31,97 33,73 8,03
-14.00 1.65 2,62 30,57 51.65 1.07 TIDAK DAPAT DICETAK
-17.00 1.67 2,65 35,58 3.64 1.16 TIDAK DAPAT DICETAK
-24.50 1.68 2.69 25,12 50,22 1,01 TIDAK DAPAT DICETAK




Summary of Engineering Properties

No. | No. Lokasi Depth | Dirrect Shear Test Triaxial Tesi U-TU
Bore Hole C 0 Total Effective
c 6] c 6]
{m) kg/cml () EPa (“) kPa (")

1 BH1 -4,00 0,20 14.00 20,40 14,10 30,10 18,40
-8.00 0,12 0.00 60,00 6.40 60,00 8.30
-14,00 0.15 0.00 19,00 8.10 18,80 12,20
-17.,00 0,20 15,00 2240 6.20 22,50 9.90
-24.50 0,13 16,00 21.60 3.40 21,50 5.30

2 BH2 -4,00 0,12 5,00 3470 6.00 35,50 8.90
-8.00 0,13 6.00 65.30 7.10 63.30 9.60
-14,00 0,09 20,00 - - - -
-17.00 0.10 19,00 - - - -

3 BH3 -4,00 0,16 13,00 48.20 4,30 44.80 7.80
-8.00 0,17 15,00 23.40 13,00 20,00 19,70
-14,00 0,12 20,00 - - - -
-17,00 0,18 20,00 - - - -

4 BH 4 -4,00 0,12 6.00 - - - -
-8.00 0,14 12,00 15,70 3.00 15,30 4.20
-14.,00 0,09 21.00 - - - -
-17,00 0,10 20,00 - - - -
-24.50 0,08 22,00 - - - -




Nilai Kohesi dari Direct Shear Test dan Triaxial Test U - U

Nilai ¢
Direct Triaxial
Bore Kedalaman
Jenis Tanah Shear TestU-U
Haole (m) .
Test (KN/m")
(KEN/m”)
BH4 0-56 11.70 -
Lempung
_ BH1 0-7 19.61 26.4
Organik 1
BH2 0-3 - 50
BH4 56-16.6 11.28 15.7
Lempung
_ BH1 7—-16.8 13.24 39.59
Organik 2
BH2 3-10 12.23 50
BH4 >16.6 8.83 -
Lempung
_ BH1 >16.8 16.18 22
Kepastran
BH2 > 142 9.81 -
) BH4 - - -
Pasir
BH1 - - -
Kelempungan
BH2 10 —14.20 8.83 -

Nilai kohesi yang diambil :

a. Lempung Organik 1 : 11.7 kN/m2
b. Lempung Organik 2 : 11.28 kN/m2
c. Lempung Kepasiran : 8.83 kN/m2
d. Pasir Kelempungan : 8.83 kN/m2




Nilai Sudut Geser Dalam dari Triaxial Test dan Direct Shear Test

Nilai O
Bore Kedalaman
Jenis Tanah Direct Shear | Triaxial Test
Hole {m)
Tesr (%) Uu-u®
BH 4 0-56 6 -
Lempung
_ BH1 0-7 14 14.1
Orgamk 1
BH2 0-3 - -
BH 4 56-16.6 16.5 3
Lempung
_ BH1 T7-1638 9 125
Organik 2
BH2 3-10 5.5 6.55
BH4 > 16.6 21 -
Lempung
_ BH1 >16.8 155 438
Kepasiran
BH 2 =142 20 -
) BH 4 - - -
Pasir
BH1 - - -
Kelempungan
BH?2 10—-14.20 19 -

Nilai sudut geser dalam yang diambil :
a. Lempung Organik 1:14.1°

b. Lempung Organik 2 : 3 °

c. Lempung Kepasiran : 4.8 °

d. Pasir Kelempungan : 19 °




Nilai Modulus Young dari Triaxial Test dan Bore Log

Modulus Young
= ] - - (E)
— Bore | Kedalaman | I ~_ s = - .
o e = R e (KN/m”)
Z Hole (m) s < g = ;
T - = | ¥ = ' Triaxial Bore
Test Log
. — | BH4 0-56 - - 4 - 258553
S
E. % BH1 0-7 50 0.02 45 2500 272917
o o
3 &5 | BH2 0-3 - - 2 - 2010.97
. e | BH4 56-166 193 0.02 5 965 287281
S
é. 5 | BH1 7—-168 52.08 0.02 433 2604 268033
s o
5 < | BH2 3-10 50 - 2.5 2500 215461
w = | BH4 > 16.6 - - 7.67 - 363985
§ 'Z | BH1 > 168 33.83 0.02 6 1691.5 3160.09
= o
~ o | BH2 =142 - - 8.67 - 392713
5 BH4 -
3 & BH1 -
- E - - 6 - 3160.09
—| BH2 10 —-14.20
b




Nilai Modulus Young dari Sondir

Jenis = Kedalaman Modulus Young (E)
= qc .
Tanah ﬁ (m) (EN/m")
S 4 0-56 5.62 1102.27
Lempung
_ S1 0-7 10.47 2053.51
Organik 1
S2 0-3 275 539.37
S 4 56-166 747 146511
Lempung
S1 7—-16.8 10.27 2014.29
Organik 2
S2 3-10 2.89 566.82
S 4 >16.6 26.94 528382
Lempung Kepasiran | S 1 > 16.8 28.56 5601.56
S2 =142 18.88 3702.99
) S 4 - - -
Pasir
S1 - - -
Kelempungan
S2 10-14.20 38.62 11361.98

Nilai modulus young yang diambil :
a. Lempung Organik 1 : 593.37 kN/m2
b. Lempung Organik 2 : 566.82 kN/m2

c. Lempung Kepasiran : 1691.5 kN/m2
d. Pasir Kelempungan : 3160.09 kN/m2




Berat Isi Tanah Kering dari Triaxial Test dan Soil Test

Yary (KN/m’)
Bore Kedalaman
Jenis Tanah Triaxial Soil
Hole (m)
Tesr Tesr
BH 4 0-56 - 11.74
Lempung
) BH1 0-7 111 11.39
Organik 1
BH 2 0-3 - -
BH 4 56-166 8.6 11.71
Lempung
) BH1 7—-16.38 10.27 10.17
Organik 2
BH2 3-10 10.20 9.58
BH 4 >16.6 - 12.74
Lempung Kepasiran BH1 >16.8 10.05 10.14
BH2 =142 - 12.54
_ BH 4 - - -
Pasir
BH1 - - -
Kelempungan
BH2 10-14.20 - 10.08

Nilai berat isi tanah kering yang diambil :
a. Lempung Organik 1 : 11.1 kN/m3

b. Lempung Organik 2 : 8.6 kN/m3

c. Lempung Kepasiran : 10.05 kN/m3

d. Pasir Kelempungan : 10.08 kN/m3




Berat Isi Tanah Jenuh dari Triaxial Test dan Soil Test

Triaxial Test Soil Test
Jenis Bore Depth
.\‘rSFI ?Si‘l
Tanah Hole (m) Gs e ' . Gs e ' 3
(kKN/m’) (KN/m”)
BH4 0-56 - - - 2.6218 | 1.1901 17.405
Lempung
_ BH1 0-17 265 | 1.346 17.033 | 2.6927 | 1.3175 17.304
Organik 1

BH?2 0-3 - . _ . . _

BH4 | 56-16.6 | 2.65 | 2.029 15447 | 2.6235 | 1.9751 15.457

Lempung
. BH1 T7—16.8 | 2.65 | 1.539 | 16499 | 2.6247 | 1.5557 16.357
Organik 2
BH2 3-10 265 | 1560 | 16445 | 2.6156 | 1.6783 16.032
BH 4 >16.6 - - - 2.6924 | 1.0090 18.424
Lempung
) BH1 =168 265 | 1598 | 16351 | 26595 | 1.5711 16.454
Kepasiran
BH2 =142 - - - 2.6545 | 1.0766 17.967
_ BH4 - - - - - - -
Pasir
BH1 - - - - - - -
Kelempungan
BH2 | 10-142 - - - 2.6326 | 1.5533 16.394

Nilai berat isi tanah jenuh yang diambil :
a. Lempung Organik 1 : 17.033 kN/m3
b. Lempung Organik 2 : 15.447 kN/m3
c. Lempung Kepasiran : 16.351 kN/m3
d. Pasir Kelempungan : 16.394 kN/m3



Nilai Permeabilitas Arah Vertikal dan Arah Horizontal

Jenis Bore Kedalaman Triaxial fest Soil Tesr
Tanah Hole (m) e Kx K. e Kg K.
&NmY) | &N/m’) (kKN/m’) (KN/m*)
BH 4 0-56 - - 1.1901 0.769 0.769
Lempung
) BH1 0-7 1.346 1.039 1.039 1.3175 0.987 0.987
Organik 1
BH?2 0-3 - - - - -
BH 4 5.6-16.6 2.029 2.7577 29577 1.189 0.626 0.626
Lempung
) BH1 7-16.38 1.539 1.577 1.542 1.556 1.689 1.589
Organik 2
BH?2 3-10 1.560 1.216 1.169 1.1783 1.755 1.767
BH 4 >16.6 - - 1.009 0.5113 0.5113
Lempung
] BH1 >16.8 1.598 1.581 1.514 1.571 1.5083 1.5083
Kepasiran
BH2 > 142 - - 1.0766 0.6009 0.6009
Pasir BH 4 - - - - - -
Kelempun | BH1 - - - - - -
gan BH2 10-142 - - 1.553 1.468 1.468

Nilai permeabilitas arah horisontal yang diambil :
a. Lempung Organik 1 : 0.769 KN/m3
b. Lempung Organik 2 : 1.626 kN/m3
c. Lempung Kepasiran : 0.511 kN/m3

d. Pasir Kelempungan : 1.468 KN/m3




Material Properties Tanah

Lempung | Lempung | Lempung Pasir
PROPERTIES NAMA UNIT
1 2 Pasir Lempung
Eedalaman - 0-7 7-16.8 165 < 10-14.2 m
Mohr- Mohr- Mohr- Mohr-
Material model Model -
Coloumb | Coloumb | Coloumb | Coloumb
Tipe of material ) )
Type | Undrained | Undrainad | Undrained | Undrained
behaviour
Soil unit weight 5
Yy 11.1 8.6 1005 1008 KN/’
above phreatic level ’
Soil unit below
Piat 17.033 15.447 16.351 16.394 | KN/m®
phreatic level
Permeability in
E 0.769 0.626 0.511 1.468 m'day
hovizontal direction
Permeability in
E 0.769 0.626 0.511 1.468 m'day
vertical direction
Young s modulus .
Engr 50337 566.82 1691.5 316000 | EN/m-
fconstant) ’
Poisson's ratio v 035 035 0.3 03 -
Cohession
Ergf 11.7 11.28 883 8.83 kM
{constant)
Friction angle @ 14.1 3 438 19 ?
Dilatancy angle wr 0 0 0 0 ?




Data N-SPT

Kedalaman N-SPT
(m)

1 2

2 2

3 2

4 2

5 2,5

6 2,5

7 2,5

8 6

9 6

10 6

11 6

12 6




Rekap Perhitungan Daya Dukung Metode Mayerhof

Depth | N- Ap Cu £ Wp Qp Qs | Qult | Qall
(m) | SPT | (m2) | (kN/m2) ton | (ton) | (ton) | (ton) | (ton)

2| 0,049 13,33 | 733| 0,12 | 588 | 0,36 | 6,12 2,04

2| 0,049 13,33 7,33| 0,24| 588 | 0,72| 6,36 2,12

2| 0,049 13,33 7,33] 0,36 588 | 1,08]| 6,60 2,20

2| 0,049 13,33 | 733| 048] 588 | 144 | 6,84 2,28

0,049 16,67 917] 060 7,35| 2,25| 9,00 3,00

2,5] 0,049 16,67 | 917| 0,72 7,35| 2,70 | 9,33 3,11

2,5| 0,049 16,67 | 917| 084 | 735| 3,14| 9,65 3,22

6| 0,049 40,00 | 22,00 | 0,96 | 17,64 | 8,62 | 25,30 8,43

©olo|No|uh|lw|N|-
N
ol

6| 0,049 40,00 | 22,00 | 1,08 | 17,64 | 9,70 | 26,26 8,75
10 6| 0,049 40,00 | 22,00 | 1,20 | 17,64 | 10,78 | 27,22 9,07
11 6| 0,049 40,00 | 22,00 | 1,32 |17,64| 11,86 | 28,18 9,39
12 6| 0,049 40,00 | 22,00 | 1,44 |17,64 12,94 | 29,14 9,71

Rekap Perhitungan Daya Dukung Metode Briaud

Depth (N60) ge' ge' Qb fs fs | Wp | Qs Qu | Qall
(m) kN ton ton kN | ton | ton | ton ton | ton
1 2 |2528,35 | 252,83 | 12,64 |27,39|2,74|0,12 | 8,60 |21,12| 7,04
2 2 | 2528,35 | 252,83 | 12,64 | 27,39 | 2,74 | 0,24 | 8,60 | 21,00 | 7,00
3 2 |2528,35 | 252,83 | 12,64 | 27,39 | 2,74 | 0,36 | 8,60 | 20,88 | 6,96
4 2 |2528,35| 252,83 | 12,64 | 27,39 | 2,74 | 0,48 | 8,60 | 20,76 | 6,92
5 2,5(2739,84 | 273,98 | 13,70 | 29,22 | 2,92 | 0,60 | 9,17 | 22,27 | 7,42
6 2,5|2739,84 | 273,98 | 13,70 | 29,22 | 2,92 | 0,72 | 9,17 | 22,15 | 7,38
7 2,5|2739,84 | 273,98 | 13,70 | 29,22 | 2,92 | 0,84 | 9,17 | 22,03 | 7,34
8 6 | 3754,92 | 375,49 | 18,77 | 37,66 | 3,77 | 0,96 | 11,83 | 29,64 | 9,88
9 3754,92 | 375,49 | 18,77 | 37,66 | 3,77 | 1,08 | 11,83 | 29,52 | 9,84
10 6 | 3754,92 | 375,49 | 18,77 | 37,66 | 3,77 | 1,20 | 11,83 | 29,40 | 9,80
11 6 | 3754,92 | 375,49 | 18,77 | 37,66 | 3,77 | 1,32 | 11,83 | 29,28 | 9,76
12 6 | 3754,92 | 375,49 | 18,77 | 37,66 | 3,77 | 1,44 | 11,83 | 29,16 | 9,72




Rekapitulasi Perbandingan Daya Dukung Kelompok Tiang Metode Mayerhof Dan

Briaud
Jumlah
Qu Kedalaman | Qall Tiang

4 8 12
Qu 4 2,28 9,03| 18,05| 27,08
Mayerhof 8 8,43 33,40 66,80 | 100,20
12 9,72 38,49 76,98 | 115,47
Qu 4 6,92 27,40 54,81 82,21
Briaud 8 9,88 39,13| 78,25| 117,38
12 9,72 38,49 76,98 | 115,48

Rekapitulasi Penurunan Tiang Pancang Tunggal (Vesic 1977)

Total

Kedalaman | s1 s2 s3 total m (cm)
4| 0,00002 | 0,02292 | 0,00842 | 0,03136 3,14
8| 0,00013 | 0,01859 | 0,01681 | 0,03553 3,55
12 | 0,00021 | 0,01614 | 0,02368 | 0,04004 4,00

Rekapitulasi Penurunan Elastis Kelompok Tiang (Vesic 1977)

Jumlah Tiang | Bg D Se Sg
4|1 175| 0,25 0,0314 0,083
8| 2,75| 0,25 0,0355 0,118
10| 4,75| 0,25 0,0400 0,175

Rekapitulasi Penurunan Konsolidasi Kelompok Tiang Terzaghi dan Peck

Jumlah Tiang | Sg AS ASg(total)
410,083 0,251 0,334
810,118 0,251 0,369
10 | 0,175 0,251 0,426

4 Pancang, Panjang Pancang 4 Meter , Mesh Very Fine
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Vertical displacements (Uy)
Extreme Uy 610,13%10 % m
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Vertical displacements (Uy)
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Vertical displacements (Uy)
Extreme Uy 2,65m
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Vertical displacements (Uy)

Extreme Uy 2,27m
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Vertical displacements (Uy)

Extreme Uy 1,50m

Plane Strain

(42,700, 18,700)
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Vertical displacements (Uy)

Extreme Uy 447,84%10 % m
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File Edit View Geometry Deformations Stresses  Window  Help [= =] x]
e ma o a fatE g
-10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
el e b b b b b b b b b b P b b b b b B b b ey
20.007
15007
10.007]
5007
0.007]

Deformed mesh
Extreme total displacement 933,83°10 % m
(clisplacements scaled up 2,00 times)

[ (35,900, 13,200) [Plane Strain [ [

6 Tiang, Panjang Pancang 8 Meter, Raft

Plaxis 8.5 Output - [8 Meter + Plat Beban merata.202] el . B — S— ————— P || ]

File Edit View Geometry Deformations Stresses  Window  Help [ 18]
| ;-‘E% q/‘,t'\{&% Arrons -
-10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30,00 35.00 40.00
T T T T T I S T S I T S T TS I TV S VI ISR VIR S AT A A
20,007
15.00 7]
10,00 7]
5.007]
0.007]

Deformed mesh
Extreme total displacement 2,34 m
(displacements at true scale)

(33,700, 22,800) [Plane Strain I




