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-40 
Hujanharian DataKosong 
 

Catatan : 
Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >   5 hari 
Tampilan grafik debit harian negatif berarti pada tanggal tersebut tidak ada data debit harian 
 
 

R114-kauman.xls\2005 :19/06/2015 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

0               3               0             57               0               8               0               0               0             36               0             19 
0               0               4               2               9               0               0               0               0               0             20               5 
0               0               8               0               1               9               0               0               0               0             13             11 
9               3             21               1               0               2               0               0               0               0               0               0 
76               0               6             16               0               0               0               0               0               0             10               0 

 

6 
7 
8 
9 
10 

6               0               0               8             18               0               0               0               0               0               0               0 
0               8             29               0               0             40               0               0               0               0               0               0 
19               0             22               2               0               2               0               0               0               0               0               3 
0             13               2               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
8             27               0               0               0               0             27               0               0               0               0               0 

11 
12 
13 
14 
15 

0           113               1               0               0               0               0               2               0               0               0               0 
2             18               0               0               0               0               0               0               0               0               0               4 
0               0             16             13               5               0               0             20               0               0               0               0 
0               8               3             15               0             28             13               0               0               0               0               0 
2               0               0             15               0               1               0               0               0               0               0             15 

16 
17 
18 
19 
20 

0               0               0             27               0             12               8               0               0               0               0               1 
28               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               5 
6               0             25               0               0               0             25               0               0             27               0               0 
38               5               0             11               0               0               0               0             67               2               0             17 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               9               8             23 

21 
22 
23 
24 
25 

7             32               0               0               0               0               3               0               0               0               0             13 
85             47               6               0               3               0               0               0               0               1             16             24 
5               1               1               3               1               0               0               0               0               0               2             49 
7               0               0               7               0               0               0               0               0               3               2             16 
4               3               0             11               0               0               6               0               0               0             25               0 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

0               0               4             27               0               0               0               0               0               0               1               2 
26               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               1 
8               8               3               0               0               0               0               0               0               0             36               6 
13                                  0               0               0               0               0               0               0               0               0               8 
0                                  0               0               2               0               0               0               0               0             18             47 
14                                  0                                  0                                  0               0                                  0                               23 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml.Hari Hujan 

85           113             29             57             18             40             27             20             67             36             36             49 
363           289           151           215             39           102             82             22             67             78           151           292 
19             14             15             15               7               8               6               2               1               6             11             20 

113 
1851 
124 

Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

122           193           112           129             33             90             40             22               0             36             43             57 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

241             96             39             86               6             12             42               0             67             42           108           235 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
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Hujanharian DataKosong 
 

Catatan : 
Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >   5 hari 
Tampilan grafik debit harian negatif berarti pada tanggal tersebut tidak ada data debit harian 
 
 

R114-kauman.xls\2006 :19/06/2015 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

18             20             39               0               0               0               0               8               0               0               0               0 
41             17               2               0             17               0               0               0               0               0               0               0 
0               4               0               0             20             21               0               0               0               0               0               0 
4               1             10             10               0               0               0               0               0               0               0               0 
14               0               0             28               0               0               0               0               0               0               0               0 

 

6 
7 
8 
9 
10 

0             26               0             14               0               0               0               0               0               0               0               0 
0               8             55               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
0             35               8             88               4               0               0               0               0               0               0               0 
17             64               1             10               0               0               0               0               0               0               0               0 
0               0             23               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

11 
12 
13 
14 
15 

4             51               0               0               0               0               0               0               0               0               2               0 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
4               4               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
7               7               2               0               0               0               0               0               0               0               0             30 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

16 
17 
18 
19 
20 

27               0               0             12               0               0               0               5               0               0               0               0 
13               0               0               0               8               0               0               0               0               0               0               0 
1               0               0               2               0               0               0               0               0               0               0               0 
61               0             13             25               0               0               0               0               0               0               0               0 
10             11             42               2               0               0               0               0               0               0               0               0 

21 
22 
23 
24 
25 

36               0             21             73               0               0               0               2               0               0               4               0 
0               6               0             22             29               0               0               3               0               0               0               0 
0             51               3               2               0               0               0               0               0               6               0               0 
47               0             13               0               3               0               0               0               0               0             12               0 
32               0               2               0               0               0               0               0               0               0               5               0 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

0             40             16               0               0               0               0               0               0               0               0             13 
52             18               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
162               0               0               0               0               0               0               0               0               0             12               0 
38                               27               0               2               0               0               0               0               0               0             25 
13                                  0               0             40               0               0               0               0               0               0               0 
50                                  0                                  0                                  0               0                                  0                                  0 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml.Hari Hujan 

162             64             55             88             40             21               0               8               0               6             12             30 
651           363           277           288           123             21               0             18               0               6             35             68 
21             16             16             12               8               1               0               4               0               1               5               3 

162 
1850 
87 

Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

109           237           140           150             41             21               0               8               0               0               2             30 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

542           126           137           138             82               0               0             10               0               6             33             38 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
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Catatan : 
Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >   5 hari 
Tampilan grafik debit harian negatif berarti pada tanggal tersebut tidak ada data debit harian 
 
 

R114-kauman.xls\2007 :19/06/2015 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

0             50               0             15             45               0               0               8               0               0               1               0 
14               7               4               0             34               0               0               0               0               0               0               0 
0             32             29               0             42               0               0               0               0               0               2               0 
0             97               0               0               0             28               0               0               0               0               0             70 
0             20               3               0               0             38               0               0               0               0               4               0 

 

6 
7 
8 
9 
10 

0               7               5               0               0               0               0               0               0               0               6               5 
0               3               0               0               0               0               0               0               0               0               1               1 
0             17             18               4               3               2               0               0               0               0               3               0 
0             17             58               9               2               0               0               0               0               0             12               0 
5             16             44               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

11 
12 
13 
14 
15 

5             19               0               0             27               0               0               0               0               0             25               9 
0               5               0               2               0               0               0               0               0               0               8             29 
2               2               0               0               0               0               0               0               0               0               2               0 
0               0             26               0               8               0               0               0               0               0               0               3 
0               0               5               0               6               0               0               0               0               0               4               0 

16 
17 
18 
19 
20 

1               0               0               2               0               0               4               5               0               0               0               0 
1             27               0               0               0               0               2               0               0               0               0               0 
0               0             51               0               5               0               0               0               0               6               0             17 
0             24               0               0               0             18               0               0               0               0               0             70 
0               2               0               0               0               0               0               0               0               0               0             14 

21 
22 
23 
24 
25 

0               3               0               0               0               0               0               2               0               0               2             57 
5               0               1               0               0               4               0               3               0               0             16               0 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               3               0               0 
9               2               0               4               0               0               0               0               0               2               0             12 
4             25               0               8               0               0               0               0               0               0               0             30 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

12               5               0               0               0               0               0               0               0               0               0           147 
16               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               4 
30                                  0               0               0               3               0               0               0               5               0               0 
82                                  0               0               0               0               0               0               0               2               0               0 
42                                  0                                  0                                  0               0                                  3                               32 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml.Hari Hujan 

82             97             58             15             45             38               4               8               0               6             25           147 
228           380           244             44           172             93               6             18               0             21             86           500 
14             20             11               7               9               6               2               4               0               6             13             15 

147 
1792 
107 

Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

26           292           192             30           167             68               0               8               0               0             68           117 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

202             88             52             14               5             25               6             10               0             21             18           383 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
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Catatan : 

Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >   5 hari 
T il fik d bi h i if b i d l b id k d d d bi h i 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

85             13               0             13               0               0               0               0               0               0               0               0 
42             35               4               2               0               0               0               0             10               0               0               0 
10             12             29               0               0               0               0               0               0               0             14               0 
14               6               0               0               0               0               0               0               0             30               5               0 
0             13               3               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

 

6 
7 
8 
9 
10 

0             52               5               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
16             52               0               0               5               0               0               0               0               0               0               0 
0             14             18               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
7             18             58               0               0               0               0               0               0             18               0               0 
0               6             44               0               0               0               0             24               0               0               7             22 

11 
12 
13 
14 
15 

0             15               0             10               0               0               0               0               0             14               0               0 
20               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
0               3               0               2               0             34               0               7               0             24               0             39 
0             21             26             45               0               5               0               0               0               0               0               0 
0             15               5               0               0               0               0               0               0               0             13             11 

16 
17 
18 
19 
20 

6             25               0               0               0               0               0               0               0               0               0             35 
0             16               0               0               0               0               0               0               0               0               4               2 
44             21             51               0               0               0               0               0               0               0             21               0 
32             65               0               3               0               0               0               0               0               0               5               0 
0               3               0               0             17               0               0               2               0               4             16             42 

21 
22 
23 
24 
25 

0             32               0             17               0               0               0               0               0             20               0               0 
5             16               1               0               0               0               0               0               0               0             82               4 
5               6               0               7               0               3               0               0               0               0               0               3 
1             20               0               0               0               0               0               0               0               0               2               0 
0             36               0             34               0               0               0               0               0               0             28               2 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

0             16               0               0               0               0               0               0               0               3               0               0 
0             21               0               0               0               0               0               0               0               0             19             39 
0             10               0               0               0               0               0               4               0               0               0               1 
0               3               0             12               0               0               0               0               0             12               0               8 
61                                  0               0               0               0               0               0               0               0               0             13 
64                                  0                                 0                                 0               0               0               0                                 1 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml. Hari Hujan 

85             65             58             45             17             34               0             24             10             30             82             42 
412           565           244           145             22             42               0             37             10           125           216           222 
15             28             11             10               2               3               0               4               1               8             12             14 

85 
2040 
108 

Jml. Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

194           275           192             72               5             39               0             31             10             86             39             72 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

Jml Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

218           290             52             73             17               3               0               6               0             39           177           150 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
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Bujur Timur      109 36.328'         Operator 

 
 

 
Curah Hujan Harian (mm) 
 

Nama Stasiun Kauman 
No Stasiun 114 Elevasi 4 
No In Database Tipe alat Manual 
Lintang Selatan  06o53.416' Pemilik BPSDA Comal 
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Tahun 2009 
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Hujanharian DataKosong 
 

Catatan : 
Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >   5 hari 
Tampilan grafik debit harian negatif berarti pada tanggal tersebut tidak ada data debit harian 
 
 

R114-kauman.xls\2009 :19/06/2015 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

0             36               9               0               0               1               0               0               0               0               0               0 
3             53               0               5               0               0               0               0               0               0               0               0 
53             15               0               0               0               1               0               0               0               0               0               0 
0             13               0               6               0               0               0               0               0               0               0               0 
0               2               3               0               0               0               0               0               0               0               0               3 

 

6 
7 
8 
9 
10 

5               8               0               0               0               0               0               0               0               6               0               0 
0             14               0             20               1               0               0               0               0               0               0               0 
0               5               7               0               0             14               0               0               0               0               0               0 
12           106             14               0               0               9               0               0               0               0               0               0 
38             64             60               0             32               0               0               0               0               0               0               0 

11 
12 
13 
14 
15 

36             26               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
5             16               0               0             17               0               0               0               0               0             14               0 
59               4               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
63               1               0               0               0               0               0             31               0               0             21               0 
26               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

16 
17 
18 
19 
20 

0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
5               9               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
2               0               0               0               0               0               0               0               0               0               2             20 
34               0               0               0               8               0               0               0               0               0               0               0 
0               0               0               7               0               0               0               0               0               0               7             12 

21 
22 
23 
24 
25 

7               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
0               0               0               9               0               0               0               0               0               0               4               0 
0             17             33               0               0               0               0               0               0               0               0               4 
0             19               0               0               0               0               0               0               0             17               0               0 
0               1               0               0               0               0               0               0               0               1             14               5 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

4             12             28               0             55               0               3               0               0               0               0             12 
21             24               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
40             30               0               0               0               0               0               0               0               0               8               0 
3                                  0               0               0               0               0               0               0               0             14               0 
7                                  0               0               0               0               0               0               0               0             25             20 
36                                  0                                  0                                  0               0                                  0                                  2 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml.Hari Hujan 

63           106             60             20             55             14               3             31               0             17             25             20 
459           475           154             47           113             25               3             31               0             24           109             78 
20             21               7               5               5               4               1               1               0               3               9               8 

106 
1518 
84 

Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

300           363             93             31             50             25               0             31               0               6             35               3 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

159           112             61             16             63               0               3               0               0             18             74             75 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
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Bujur Timur      109 36.328'         Operator 

 
 

 
Curah Hujan Harian (mm) 
 

Nama Stasiun Kauman 
No Stasiun 114 Elevasi 4 
No In Database Tipe alat Manual 
Lintang Selatan  06o53.416' Pemilik BPSDA Comal 
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Tahun 2010 
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Hujanharian DataKosong 

 
Catatan : 

Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >  5 hari 
Tampilan grafik debit harian negatif berarti pada tanggal tersebut tidak ada data debit harian 
 

 
kauman.xls\2010 :19/06/2015 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

10               4               0               0               0               5             40               0             15               0               0               0 
6             10             13               0               0               0               3               0               0               0               0               0 
0               0             13               0               0               0               6               0               0               0               0               0 
0               1               0             15               0               0               0               2               0               0               0               0 
17               0               0               0             37             15             10               6               5               0             35               0 

 

6 
7 
8 
9 
10 

16               6             20               0               0               0               0               0           105               0               0               0 
0             35               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
5               0               0               0             14               0               0               0               0             65               0               0 
15               0               0               5               0           125               0               0               0             50               9               0 
0               0               3               0             40             13               0               0             25               0               8               0 

11 
12 
13 
14 
15 

0               0             12               6               0             12               0               0               0               0               0             53 
26               0             85               0               0               3             20               0               0               0               0               0 
2               0               0               0               0               0               0               0               0             35               0               0 
12               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0             35 
11               0               0             32             27               0               0               0             35               0               0             45 

16 
17 
18 
19 
20 

7               0               0             60               0               0               0             13               0               0               0             40 
13               0               0               3             37             85               0               0               7             15               0               0 
25               0             35               0               0               0               0               0               0             25               0             35 
17             11               4               0               0               0               0               0               0               0               0             63 
10             20             13               0             14               0               0               0             30             13               0             25 

21 
22 
23 
24 
25 

9               0               0               0               3               0               0               0               0               0               0             42 
6               3               4             12               3               0               0               0               0               6               0               0 
0             19               0             15             10               0               0             20               0               0               0               3 
0               0             12               0             31             51               0               0             40               0               0               0 
2               0               6               0               0             13               0             35             10               3             35               0 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

0               0               0             40               0               0               0               5               0             11               0               0 
4               0             36               0               0               0             34               5               0               0               0             13 
0               0               0               0               3               8             54               0               0               0               0               0 
36                               40               0               0               0               3               0               0               6               0             38 
1                               17               0               0               0             17               0               0               0               0               0 
3                                  3                                  0                                  0               7                                  0                                  7 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml.Hari Hujan 

36             35             85             60             40           125             54             35           105             65             35             63 
253           109           316           188           219           330           187             93           272           229             87           399 
22               9             16               9             11             10               9               8               9             10               4             12 

125 
2682 
129 

Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

120             56           146             58           118           173             79               8           185           150             52           133 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

133             53           170           130           101           157           108             85             87             79             35           266 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 



C
u
ra
h
H
u
ja
n
(m

m
) 

Bujur Timur      109 36.328'         Operator 

Curah Hujan Harian (mm) 
 

Nama Stasiun Kauman 
No Stasiun 114 Elevasi 4 
No In Database 32 Tipe alat Manual 
Lintang Selatan  06o53.416' Pemilik BPSDA Comal 

o 
 

Tahun 2011 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

60               0               7               0             18               0               0               0               0               0               0               0 
0             82               0               5               0               0               0               0               0               0               0               0 
27             10               0               0               0               0               0               0               0               0               0               8 
0             90               0             15               0               0               0               0               0               0               0             25 
6             35               0               0               3               0               0               0               0               0             20               0 

 

6 
7 
8 
9 
10 

39               4               7             40               0               0               0               0               0               0               0             35 
0               3               0             23               0               0               0               0               0               0               0               0 
0               9           115             20               0               0               0               0               0               0               5               0 
35             13             35             33               0               0               0               0               0               0             13               0 
25               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

11 
12 
13 
14 
15 

23               0             36               0               0               0             35               0               0               0               0               0 
15               0             15               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
11               0               0             35               3               0             37               0               0               0             42               0 
0               0               0             44               5               0               0               0             25               0               0               0 
13             92               0             10             40               0               0               0               0               0               0               0 

16 
17 
18 
19 
20 

10               0               0               0               0               0               0               0               0               0               9               0 
0             20               0               0               0               0               0               0               8               0               0             12 
7               3               0               0               0               0               0               0               0               0               0           102 
6               5               0               0               0               0               0               0               0             15               0               0 

105               0               0               0               0               0               0               0             20               0               0               7 
21 
22 
23 
24 
25 

18             40             10               0               0               0             18               0               0               0               0               0 
20             15               0               0               0             13             31               0               0               0               0               0 
10             75               0               0               0               0             15               0               0             35               0               0 
0               0             41               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
32               5               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

117             25               6               0               0               0               0               0               0               7               0               0 
0               0               5             22               0               0               0               0               0               0               0             22 
0             20             10               0               0               0               0               0               0             16               0               0 
10                               12               0               0             41               0               0               0               0               0               3 
22                               78             35             10             15               0               0               0               0               2               7 
3                               18                                  0                                  0               0                                  0                               33 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml.Hari Hujan 

117             92           115             44             40             41             37               0             25             35             42           102 
614           546           395           282             79             69           136               0             53             73             91           254 
22             18             14             11               6               3               5               0               3               4               6             10 

117 
2592 
102 

Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

254           338           215           225             69               0             72               0             25               0             80             68 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

360           208           180             57             10             69             64               0             28             73             11           186 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
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Hujanharian DataKosong 

 
Catatan : 

Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >  5 hari 
T il fik d bit h i tif b ti d t l t b t tid k d d t d bit h i 
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Bujur Timur      109 36.328'         Operator 

 
Curah Hujan Harian (mm) 
 

Nama Stasiun Kauman 
No Stasiun 114 Elevasi 4 
No In Database  016 Tipe alat Manual 
Lintang Selatan  06o53.416' Pemilik BPSDA Comal 

o 
 

Tahun 2012 
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Hujanharian DataKosong 

 
Catatan : 

Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >   5 hari 
T il fik d bi h i if b i d l b id k d d d bi h i 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

35               0               0             19               0             15               0 
52               0               0             10               0               0               0 
32             13               0               1               0               0               0 
0             19               0             12               0               0               0 
7               0             11             18               0               0               0 

 

6 
7 
8 
9 
10 

3             17             12               0               0               0               0 
9               7               0               3               0             43               0 
25               0             55               0               0               0               0 
6               0               0               0               0             12               0 
20               9             22               8               0             37               0 

11 
12 
13 
14 
15 

3             13               0               0               0               2               0 
0             25               0             13               0               0               0 
2               0             11               0               0               0               0 
43             26               5               0               0               0               0 
15               0               0               8             19               0               0 

16 
17 
18 
19 
20 

0               6               0               0             17               0               0 
40               0               0             15               0               0               0 
0               7               0               0             29               0               0 
0               0               9               0               0               0               0 
0               0             55               0               0               0               0 

21 
22 
23 
24 
25 

24               0               0               0               0               0               0 
15               0               9               0               0               0               0 
4               0               0               3               0               0               0 
17               0             15               0               0               0               0 
14               0               0               0               0               0               0 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

19               0               0               7               0               0               0 
24               0             45               0               0               0               0 
4             25               0               0               0               0               0 
15               0               0               0               0               0               0 
28                                 0             18               0               0               0 
25                                 0                                 0                                 0 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml. Hari Hujan 

52             26             55             19             29             43               0                -                -                -                -                - 
481           167           249           135             65           109               0                -                -                -                -                - 
25             11             11             13               3               5               0               0               0               0               0               0 

55 
1206 
68 

Jml. Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

252           129           116             92             19           109               0                -                -                -                -                - 
0               0               0               0               0               0               0             15             15             15             15             15 

Jml Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

229             38           133             43             46               0               0                -                -                -                -                - 
0               0               0               0               0               0               0             16             15             16             15             16 
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Bujur Timur      109 36.328'         Operator 

Curah Hujan Harian (mm) 
 

Nama Stasiun Kauman 
No Stasiun 114 Elevasi 4 
No In Database 32 Tipe alat Manual 
Lintang Selatan  06o53.416' Pemilik BPSDA Comal 

o 
 

Tahun 2013 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

-             10               2                -                -                -                -                -               1                -                -                - 
7                -             15               8                -                -                -                -                -                -                -                - 
24                -             15             10                -                -                -                -               2                -                -                - 
26                -             15                -                -                -                -                -               2                -             32                - 
71                -                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 

 

6 
7 
8 
9 
10 

41                -               5             13                -                -                -                -               1                -                -                - 
-                -                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
-             15                -             23                -                -                -                -                -                -                -                - 
-                -             21                -                -                -                -                -                -                -                -             22 

20                -                -                -                -                -               7                -                -                -                -             30 
11 
12 
13 
14 
15 

62                -                -               7               7                -                -                -                -                -                -                - 
-                -                -               2                -                -               5                -                -                -                -                - 
8                -                -                -             12                -             35                -                -                -             23             20 
56                -                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
53                -               2                -                -                -                -                -                -                -                -                - 

16 
17 
18 
19 
20 

27                -               7                -                -                -                -                -                -                -             15                - 
10                -             10                -               5               7                -             35                -                -                -                - 
15                -                -               3                -             15                -                -                -                -                -               7 
25             31                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 

-               3                -                -                -                -                -                -                -                -                -               7 
21 
22 
23 
24 
25 

35               3                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
24                -                -                -                -                -                -                -                -               7                -             10 

-               6                -               3                -                -                -                -                -                -                -                - 
-             11                -                -             75                -                -                -                -                -                -               6 

74                -               8                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

6                -                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
-             27                -                -                -                -             28                -                -                -                -                - 
7             35             11                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
-                                  -                -                -             15                -                -                -                -                -                - 
-                                  -                -               7                -                -                -                -               6                -               6 
-                                  -                                  -                                  -                -                                  -                               15 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml.Hari Hujan 

74             35             21             23             75             15             35             35               2               7             32             30 
591           141           111             69           106             37             75             35               6             13             70           123 
19               9             11               8               5               3               4               1               4               2               3               9 

75 
1377 
78 

Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

368             25             75             63             19               0             47               0               6               0             55             72 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 

Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

223           116             36               6             87             37             28             35               0             13             15             51 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
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Catatan : 

Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >  5 hari 
T il fik d bit h i tif b ti d t l t b t tid k d d t d bit h i 
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Bujur Timur      109 36.328'         Operator 

Curah Hujan Harian (mm) 
 

Nama Stasiun Kauman 
No Stasiun 114 Elevasi 4 
No In Database 32 Tipe alat Manual 
Lintang Selatan  06o53.416' Pemilik BPSDA Comal 

o 
 

Tahun 2014 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tanggal Bulan 
Jan            Feb           Mar           Apr           Mei           Jun            Jul            Ags           Sep           Okt           Nop           Des 

Tahunan 

1 
2 
3 
4 
5 

-                -                -                -                -                -                -                -                                  -                -                - 
-           112                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
-                -                -                -             26                -                -                -                -                -                -               3 
-             12                -                -                -                -                -                -                -                -                -               8 
-               9                -                -               4                -             15                -                -                -                -               7 

 

6 
7 
8 
9 
10 

-             13                -                -                -             13                -                -                -                -                -                - 
5             65                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
8             29                -                -             20                -                -                -                -                -                -                - 
-             21                -                -                -                -               8                -                -                -                -                - 
-             70               7             35             25                -                -                -                -                -               8                - 

11 
12 
13 
14 
15 

-                -                -               8                -                -                -                -                -                -                -               9 
-                -             25                -                -                -                -                -                -                -                -               5 
5                -                -                -             20                -                -                -                -                -                -                - 
-               9             62             47                -                -                -                -                -                -                -               2 

15                -                -             25                -                -                -                -                -                -                -             25 
16 
17 
18 
19 
20 

-             15                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
77                -                -             30                -             63                -                -                -                -                -             92 
45                -                -                -             25                -                -                -                -                -                -                - 
125             10                -               4                -                -                -                -                -                -                -             45 

-                -               9                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
21 
22 
23 
24 
25 

10                -                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
12                -                -                -                -                -             63                -                -                -                -                - 
17             25                -                -                -                -                -                -                -                -             13                - 
12             33                -                -                -                -                -                -                -                -                -             15 
8                -               5               7                -                -                -                -                -                -                -                - 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

-               4               9                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
5                -                -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
85                -                -                -             40                -                -                -                -                -                -             30 
7                                  -                -                -                -                -                -                -                -                -                - 
-                                  -                -                -                -                -                -                -                -             57                - 
-                                  -                                 2                                  -                -                                  -                                  - 

Hujan Maximum 
Jml Curah Hujan 
Jml.Hari Hujan 

125           112             62             47             40             63             63               0               0               0             57             92 
436           427           117           156           162             76             86               0               0               0             78           241 
15             14               6               7               8               2               3               0               0               0               3             11 

125 
1779 
69 

Hujan (1-15) 
Jml. data kosong 

33           340             94           115             95             13             23               0               0               0               8             59 
0               0               0               0               0               0               0               0               1               0               0               0 

Hujan (16-31) 
Jml. data kosong 

403             87             23             41             67             63             63               0               0               0             70           182 
0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0               0 
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Catatan : 

Perhitungan statistik tidak dilakukan bilamana jumlah data kosong dalam setengah bulan >  5 hari 
T il fik d bit h i tif b ti d t l t b t tid k d d t d bit h i 



KEPADATAN PENDUDUK DI SETIAP ZONA 

Sumber: Konsultan, 2016 

 
4.3.3. Kepadatan Penduduk Tiap Zona 
 

Kepadatan penduduk merupakan jumlah penduduk per satuan luas daerah 

tertentu. Kepadatan penduduk menjadi salah satu faktor utama dalam penentuan zona 

prioritas pada kajian studi perencanaan kali ini. Semakin tinggi kepadatan penduduk 

membuat semakin prioritas pula daerah tersebut. 
 

Perencanaan sistem drainase dibagi ke dalam 6 zona. dengan setiap zona 

dihitung kepadatan penduduknya. Berdasarkan analisis data diperoleh daerah dengan 

kepadatan tertinggi adalah di daerah Zona 4 dengan 4612 Jiwa/Km2 dan daerah dengan 

kepadatan penduduk terkecil ada di Zona A dengan 8948Jiwa/Km2. Kepadatan penduduk 

untuk setiap zona akan ditunjukkan pada Tabel IV.3 

 

TABEL IV. 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

4.3.4. Komponen Area Wilayah terpengaruh Banjir Tiap Zona 
 

Genangan Banjir kerap terjadi pada saat musim penghujan tiba. Lokasi lokasi ini 

tersebar di beberapa Zona. Hal ini menjadi salah satu permasalahan utama di daerah 

rawan tersebut. 
 

Pada perencanaan kali ini area terpengaruh banjir menjadi salah satu faktor 

utama. Berdasarkanan analisis daerah terpengaruh banjir terbesar ada di wilayah Zona 6 

seluas 66,62%. Sedangkan wilayah dengan area terpengaruh banjir terkecil ada di 

wilayah Zona 2 seluas 26,67%. Pada Zona 5 merupakan wilayah tergenang Rob seluas 

68,21%. Penyebab genangan pada zona 5 dikarenakan masih terbukanya tanggul 

sehingga masih terjadi arus balik dari laut yang masuk ke pemukiman, sistem drainase 

pada zona 5 masih belum memadai karena saluran drainase Primer belum tersedia. 

Untuk penanganan Drainase Primer tidak masuk dalam wilayah kerja Direktorat Jendral 

Ciptakarya, sehingga lokasi tersebut tidak bisa masuk dalam skala prioritas penanganan 

 
No 

Kecamatan / 
Kelurahan 

Luas 
Daerah 
(Km²) 

Jumlah 
Penduduk 

(jiwa) 

Kepadatan 
Penduduk 
per Km² 

1 Banyuurip 1,63 11235 5830 

2 Buaran 0,45 3777 8393 

3 Bendan Kergon 2,04 15462 7579 

4 Setono 0,78 3597 4612 

5 Kandangpanjang 1,51 12607 8349 

6 Panjang Wetan 1,44 12894 8948 



LUAS AREA TERPENGARUH BANJIRDI SETIAP ZONA 

Sumber: Konsultan, 2016 

LUAS AREA KETERSEDIAAN LAHAN DI SETIAP ZONA 

Sumber: Konsultan, 2016 

 
Drainase Lingkungan di Wilayah Kota Pekalongan. Luasan area terpengaruh banjir setiap 

zona akan ditunjukkan pada Tabel IV.4 

 

TABEL IV. 4 

 

 
 
 
 

4.3.5. Komponen Ketersedian Lahan Tiap Zona 
 

Besarnya area lahan tersedia ini mempengaruhi resapan air ke dalam tanah. 

Semakin banyak area terbangun daerah resapan menjadi berkurang pula. Berkurangnya 

daerah resapan air membuat run-off menjadi semakin besar dan turut serta 

mempengaruhi terjadinya banjir. Luasan area lahan tersedia setiap zona akan ditunjukkan 

pada Tabel IV.5 

 

TABEL IV. 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

4.3.6. Kerapatan Jaringan Drainase Tiap Zona 
 

Kerapatan jaringan merupakan banyaknya jaringan drainase yang ada dalam 

suatu wilayah. Kerapatan jaringan setiap zona akan ditampilkan dalam Tabel IV.6 

 
No 

Kecamatan / 
Kelurahan 

Luas 
Daerah 
(Km²) 

Area 
Genangan(Km²) 

Prosentase 
Genangan 

(%) 

Tinggi 
Genangan 

(m) 

Lama 
Genangan 

(jam) 
1 Banyuurip 1,63 0,65 38,88 0,4 < 6 jam 
2 Buaran 0,45 0,12 26,67 0,4 < 6 jam 

3 Bendan Kergon 2,04 0,72 35,29 0,4 < 6 jam 
4 Setono 0,78 0,24 30,77 0,4 < 6 jam 
5 Kandangpanjang 1,51 1,03 68,21 0,5-1 >24 jam 

6 Panjang Wetan 1,44 0,96 66,62 0,5 6-12 jam 

 
No 

Kecamatan / 
Kelurahan 

Luas 
Daerah 
(Km²) 

Ketersediaan 
Lahan (Km²) 

Prosentase 
(%) 

1 Banyuurip 1,63 0,33 20,02 

2 Buaran 0,45 0,14 30,36 

3 Bendan Kergon 2,04 1,02 50,15 

4 Setono 0,78 0,49 62,36 

5 Kandangpanjang 1,51 0,64 42,30 

6 Panjang Wetan 1,44 0,52 36,25 



KERAPATAN JARINGAN DI SETIAP ZONA 

Sumber: Konsultan, 2016 

 
TABEL IV. 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

4.3.7. Penentuan Zona Prioritas 
 

Zona Prioritas ditentukan berdasarkan faktor-faktor seperti yang ditetapkan 

dalam pedoman teknis penyusunan drainase perkotaan yang disajikan dalam Tabel IV.5. 

Dari setiap kawasan dilakukan penilaian terhadap faktor yang ditentukan, kemudian dari 

hasil penilaian tersebut akan ditentukan zona mana yang mendapat nilai tertinggi sebagai 

zona prioritas. Pada Tabel IV.9 dan Tabel IV.10 akan ditampilkan hasil penilaian dari 

masing – masing lokasi. Nilai yang diambil untuk setiap faktor kriteria adalah rentang 100- 

500. Nilai 500 untuk kondisi kriteria paling besar yang memungkinkan untuk dipilih 

nantinya, sedangkan nilai 100 untuk yang paling kecil. 
 
 
 

4.3.8. Kesimpulan Zona Prioritas Penanganan 

 
Berdasarkan hasil penilaian dari masing–masing lokasi ditentukan 4 (empat) 

zona dengan nilai tertinggi sebagai zona prioritas, yaitu: 

a. Kelurahan Panjang Wetan (Jl. WR. Supratman) dengan total nilai 4600 

b. Kelurahan Banyuurip dengan total nilai 4500 

c. Kelurahan Bendan Kregon (Jl. Slamet) dengan total nilai 4400 

d. Kelurahan Sentono dengan total nilai 4400 

 
Parameter penentuan prioritas drainase Kota Pekalongan disajikan pada Tabel 

IV.7, daftra skala prioritas penanganan Drainase Kota Pekalongan disajikan pada Tabel 

IV.7 dan Tabel IV.8 dan hasil rekapitulasi penilaian zona prioritas penanganan disajikan 

pada Tabel IV.10 

No Kecamatan / 
Kelurahan 

Luas Daerah 
(Ha) 

Kerapatan Jaringan 
(Km/Ha) 

1 Banyuurip 163 0,43 
2 Buaran 45 0,34 
3 Bendan Kergon 204 1,23 
4 Setono 78 0,47 
5 Kandangpanjang 151 0,36 
6 Panjang Wetan 144 0,49 
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r1              P   =   Jarak antar kontur (m) 

r2              P   =   Jarak antar kontur (m) 

 
3.1.2. Data Topografi 
 

A Rumus Perhitungan Elevasi, Panjang Lahan Terjauh, dan Kemiringan Lahan 

 
R 

a 

 
 

m 

 
 

Lt 

P  
 
 
2 

1 Keterangan: 

a   =  Titik elevasi awal 

b   =  Titik elevasi akhir 

Lt  =  Panjang lahan terjauh 
P m   =  Lebar Lahan 

h R n   =  Panjang lahan 
 
 

4 

n 
3 

 
 Perhitungan elevasi awal 

dimana: 

R x R = Jarak areal ke garis berikutnya (m) 
= 

P 
r1 = Interval antar kontur yg membatasi titik 
 

Sehingga tinggi elevasi awal (titik a) = kontur (1) - x 
 

 Perhitungan elevasi akhir 

dimana: 

R x R = Jarak areal ke garis berikutnya (m) 
= 

P 
r2 = Interval antar kontur yg membatasi titik 
 

Sehingga tinggi elevasi awal (titik b) = kontur (3) - x 
 

 Perhitungan Panjang Lahan Terjauh 

 

Lt2 = m
2

 + n
2

 
 

 Mencari Kemiringan Lahan 

 

St = 
E.

 
Awal

 
-
 
E.

 
Akhir

 
Lt 

X  100% 



Tabel 3.3 

Tabel 3.2 

 
B Data Topografi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Perhitungan Elevasi lahan dan kemiringan 

 

No Petak 
Panjang Lebar Luas 

Ha 
(m) (m) 2 

(m ) 

1 I 1222 35 42770,00 4,2770 

2 II 89 37 3293,00 0,3293 

3 III 154 30 4620,00 0,4620 

4 IV 145 22 3190,00 0,3190 

5 V 61 20 1220,00 0,1220 

6 VI 140 32 4480,00 0,4480 

7 VII 177 20 3540,00 0,3540 

8 VIII 187 20 3740,00 0,3740 

9 IX 68 22 1496,00 0,1496 

10 X 196 22 4312,00 0,4312 

11 XI 140 26 3640,00 0,3640 

12 XII 107 22 2354,00 0,2354 

No Petak 
Elevasi 

Lt (m) 
Kemiringan 

Awal Akhir (%) 

1 I 0,558 0,408 1222,5011 0,0123 

2 II 0,558 0,408 96,3846 0,1556 

3 III 0,372 0,356 156,8949 0,0102 

4 IV 0,510 0,489 146,6595 0,0143 

5 V 0,447 0,364 64,1950 0,1293 

6 VI 0,446 0,365 143,6106 0,0564 

7 VII 0,446 0,365 178,1264 0,0455 

8 VIII 0,446 0,365 188,0665 0,0431 

9 IX 0,539 0,401 71,4703 0,1931 

10 X 0,446 0,365 197,2308 0,0411 

11 XI 0,446 0,365 142,3938 0,0569 

12 XII 0,539 0,401 109,2383 0,1263 
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WAKTU KONSENTRASI (MENIT) 

 

I2 I5 I10 I15 

          

          

          

          

          

          



Cs   =      2
 
tc            tc 

(   96,38464608 

td =                 v =    3     m/det 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

      
        

3.4 PERHITUNGAN DEBIT RENCANA 

3.4.1 Contoh Perhitungan Debit 

RUMUS 
0,00278 . C. Cs. I.A Qs = 

 

2 tc + td 

 
 
 
 
 
 

=   to    + 

 
 
 
 
 
 
td 

 
keterangan 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
to = 
td = 
tc = 
Cs = 
I = 
C = 

Luas areal (Ha) 

Panjang Saluran (m) 
Panjang aliran terjauh diatas lahan (m) 
Kemiringan lahan (%) 
Waktu untuk mengalir dari permukaan lahan ke saluran terdekat (menit) 
Waktu pengaliran dalam saluran (menit) 
Waktu pengumpulan air (menit) 
Faktor koefisien konsentrasi 
Intensitas curah hujan (mm/jam) 
Koefisien pengaliran 

 
Saluran A2-A1 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
0,3293 

Ls = 
89,0000 

Lt = 
96,3846 

St = 
0,1556 

C = 
0,4500 

A = 

0,3293 
Ha 

to = 0,0197 x 

Ha 
m 
m 
 
 
 

(    Lt 

 
 
 
 
 
 

) 

 
 
 
 
 
 

0,77 

St 

 
to = 0,0197 x 

to = 

1,3589 menit 

0,39449518 ) 0,77 

 
Ls 
v 

td = 89 
3 

=    0,4944 menit 

 
tc= td + to 
tc = 
tc = 

0,4944         1,3589 
1,8534     menit 

 

2 tc + td = 
3,706768164 

3,706768164     0,4944 
 

Cs = 0,8823 
 
Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

   
 

 
 

mm/jam 

 



0,0439      m /dt 
x 0,45 x x 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8823 
3 

Q = 
0,0439     m3

/dt 

x 241,7160       0,16465 



to =    0,0197     x                        0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     154    =   0,8556 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                  
 

x 0,45 x x 

Saluran B9-A5 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,4620 
154,0000 
156,8949 
0,0102 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,462 Ha 

 

to = 0,0197 x (       Lt    ) 0,77 
St 
 
 

0,10098471 

to = 5,6469 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

0,8556         5,6469 
6,5024     menit 

 

2 tc + td = 
13,00485995 

13,00485995       0,8556 

 
Cs = 0,9383 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  

 
        

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
0,00278                   0,9383           241,72 
0,0655     m3

/dt 

0,0655     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,231 



x     (                   0,77 ) 

td =                 v =    3     m/det 

td =     154    =   0,8556 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                  
 

x 0,45 x x 

Saluran B9-A5 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,4620 
154,0000 
156,8949 
0,0102 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,462 Ha 

 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 
St 

0,77 

 

to = 0,0197 156,8948693 
0,10098471 

 
to = 5,6469 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

0,8556         5,6469 
6,5024     menit 

 

2 tc + td = 
13,00485995 

13,00485995       0,8556 

 
Cs = 0,9383 
 
Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  

 
        

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
0,00278                   0,9383           241,72 
0,0655     m3

/dt 

0,0655     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,231 



x     (                   0,77 ) 

td =                 v =    3     m/det 

td =     145    =   0,8056 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

            


          
 

x 0,45 x x 

Saluran B7-A5 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,3190 
145,0000 
146,6595 
0,0143 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 

0,319 
Ha 

to = 0,0197 x ( 

Lt 
 

) 

 

0,77 

 
 

to = 0,0197 

St 
 

146,6594695 
0,119661541 

 
to = 4,7044 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

0,8056         4,7044 
5,5099     menit 

 

2 tc + td = 
11,01981867 

11,01981867       0,8056 

 
Cs = 0,9319 
 
Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 



 

 

 
        

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
0,00278                   0,9319           241,72 
0,0449     m3

/dt 

0,0449     m3
/dtk 

= 

x 0,1595 



x     (                   0,77 ) 

td =                 v =    3     m/det 

td =     145    =   0,8056 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
 

                          
 

x 0,45 x x 

Saluran B7-A5 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,3190 
145,0000 
146,6595 
0,0143 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 

0,319 
Ha 
 

to = 0,0197 x 

 
 

( 

 

Lt 

 
 

) 

 
 

0,77 

 
 

to = 0,0197 

St 
 

146,6594695 
0,119661541 

 
to = 4,7044 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

0,8056         4,7044 
5,5099     menit 

 

2 tc + td = 
11,01981867 

11,01981867       0,8056 
 
Cs = 0,9319 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 

 
 

 
 
 

 

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
0,00278                   0,9319           241,72 
0,0449     m3

/dt 

0,0449     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,1595 



(    64,19501538  ) 

td =                 v =    3 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
        

x 0,45 x x 

Saluran A5-A4 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,1220 
61,0000 
64,1950 
0,1293 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,122 Ha 

 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 

 
to = 0,0197 x 

0,359574092 0,77 
 
to = 1,0673 menit 
 

Ls 
v 

 
 

m/det 

td = 61 
3 

=    0,3389 menit 

 
tc= td + to 
tc = 
tc = 

0,3389         1,0673 
1,4062     menit 

 

2 tc + td = 
2,812371197 

2,812371197       0,3389 

 
Cs = 0,8925 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  

 
 
 
 

 

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
0,00278                   0,8925           241,72 
0,0165     m3

/dt 

x 0,061 

 
Q komulatif = B9-A5 (Ka) + B7-A5 (Ka) + A5-A4 (Ka) 

Q = 0,1269     m3
/dtk 



(                   0,77 ) 

td =                 v =    3 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

            


          
 

                            
  

0,0165      m /dt 
x 0,45 x x 

0,1269      m /dtk 

Saluran A5-A4 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,1220 
61,0000 
64,1950 
0,1293 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,122 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
 
 

to = 0,0197 

 
 

x 

St 
 

64,19501538 
0,359574092 

 
to = 1,0673 menit 

Ls 
v 

 

m/det 

td = 61 
3 

=    0,3389 menit 

 
tc= td + to 
tc = 
tc = 

0,3389         1,0673 
1,4062     menit 

 

2 tc + td = 
2,812371197 

2,812371197       0,3389 

 
Cs = 0,8925 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C  x     Cs   x    I   x   A  
0,00278                   0,8925           241,72 

3 
x 0,061 

 
Q komulatif = B9-A5 (Ki) + B7-A5 (Ki) + A5-A4 (Ki) 

Q = 3 



to =    0,0197     x     (    143,6105846  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     122    =   0,6778     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
           

x 0,45 x x x 

Saluran A5-A7 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,4480 
122,0000 
143,6106 
0,0564 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,448 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,237492164 

to = 2,7305 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

0,6778         2,7305 
3,4083     menit 

 

2 tc + td = 
6,816651911 

6,816651911       0,6778 

 
Cs = 0,9096 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,9096           241,72        0,224 
0,0616     m3

/dt 
 

Q = 0,0616     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    143,6105846  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     122    =   0,6778     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
           

x 0,45 x x x 

Saluran A5-A7 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,4480 
122,0000 
143,6106 
0,0564 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,448 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 
St 

0,77
 

 
 

0,237492164 

to = 2,7305 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

0,6778         2,7305 
3,4083     menit 

 

2 tc + td = 
6,816651911 

6,816651911       0,6778 

 
Cs = 0,9096 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,9096           241,72        0,224 
0,0616     m3

/dt 
 

Q = 0,0616     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    178,1263596  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     177    =   0,9833     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
           

x 0,45 x x x 

Saluran B5-A7 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,3540 
177,0000 
178,1264 
0,0455 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,354 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,213244782 

to = 3,5018 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

0,9833         3,5018 
4,4851     menit 

 

2 tc + td = 
8,970254051 

8,970254051       0,9833 

 
Cs = 0,9012 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,9012           241,72        0,177 
0,0482     m3

/dt 
 

Q = 0,0482     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    178,1263596  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     177    =   0,9833     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
           

x 0,45 x x x 

Saluran B5-A7 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,3540 
177,0000 
178,1264 
0,0455 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,354 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,213244782 

to = 3,5018 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

0,9833         3,5018 
4,4851     menit 

 

2 tc + td = 
8,970254051 

8,970254051       0,9833 

 
Cs = 0,9012 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,9012           241,72        0,177 
0,0482     m3

/dt 
 

Q = 0,0482     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    188,0664776  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     187    =   1,0389     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
           

x 0,45 x x x 

Saluran B5a-A7 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,3740 
187,0000 
188,0665 
0,0431 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,374 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,207532833 

to = 3,7285 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,0389         3,7285 
4,7673     menit 

 

2 tc + td = 
9,53469197 

9,53469197        1,0389 

 
Cs = 0,9017 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,9017           241,72        0,187 
0,0510     m3

/dt 
 

Q = 0,0510     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    188,0664776  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     187    =   1,0389     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
           

x 0,45 x x x 

Saluran B5a-A7 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,3740 
187,0000 
188,0665 
0,0431 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,374 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,207532833 

to = 3,7285 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,0389         3,7285 
4,7673     menit 

 

2 tc + td = 
9,53469197 

9,53469197        1,0389 

 
Cs = 0,9017 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,9017           241,72        0,187 
0,0510     m3

/dt 
 

Q = 0,0510     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    71,47027354  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =      68    =   0,3778     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
           

x 0,45 x x x 

Saluran A7-A6 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,1496 
68,0000 
71,4703 
0,1931 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,1496 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,439416966 

to = 0,9934 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

0,3778         0,9934 
1,3712     menit 

 

2 tc + td = 
2,742371615 

2,742371615       0,3778 

 
Cs = 0,8789 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8789           241,72        0,0748 
0,0199     m3

/dt 
 

Q komulatif = A5-A7 (Ka)    +  B5-A7 (Ka)   + B5a-A7 (Ka)   + A7-A6 (Ka) 
= 0,1807     m3

/dtk 



to =    0,0197     x     (    71,47027354  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =      68    =   0,3778     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
           

x 0,45 x x x 

Saluran A7-A6 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,1496 
68,0000 
71,4703 
0,1931 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,1496 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,439416966 

to = 0,9934 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

0,3778         0,9934 
1,3712     menit 

 

2 tc + td = 
2,742371615 

2,742371615       0,3778 

 
Cs = 0,8789 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8789           241,72        0,0748 
0,0199     m3

/dt 
 

Q komulatif = A5-A7 (Ka)    +  B5-A7 (Ki)   + B5a-A7 (Ki)    + A7-A6 (Ki) 
= 0,1807     m3

/dtk 



to =    0,0197     x     (               )    0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =             =     1,0889       menit 

Cs =       2
 
tc 

+ 

         
              

x x 

Saluran B3-A9 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,4312 
196,0000 
197,2308 
0,0411 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,4312 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 

197,2308292 
0,202653967 

to = 3,9391 menit 
 

Ls 
v 
196 
3 

tc= td + to 

tc = 1,0889 + 3,9391 
tc = 5,0280     menit 

 

2 tc + td = 
10,05594844 

10,05594844       1,0889 

 
Cs = 0,9023 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

   
 

 
 

 
Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 0,00278 x   0,45   x 0,9023           241,72        0,2156 
Q = 0,0588     m3

/dt 
 

Q = 0,0588     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (               ) 

td =                 v =    3     m/det 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                              
              

x x 

Saluran B3-A9 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,4312 
196,0000 
197,2308 
0,0411 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,4312 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 

 
 
 

to = 3,9391 menit 
 

Ls 
v 

197,2308292 
0,202653967 

0,77 

td = 196 
3 

=    1,0889      menit 

 
tc= td + to 
tc = 1,0889 + 3,9391 
tc = 5,0280     menit 

 

2 tc + td = 
10,05594844 

10,05594844       1,0889 

 
Cs = 0,9023 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

  
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 0,00278 x   0,45   x 0,9023           241,72        0,2156 
Q = 0,0588     m3

/dt 
 

Q = 0,0588     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (               ) 

td =                 v =    3     m/det 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                              
              

x x 

Saluran B1-A9 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,3640 
140,0000 
142,3938 
0,0569 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,364 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 

 
 
 

to = 2,7038 menit 
 

Ls 
v 

142,3938201 
0,238504698 

0,77 

td = 140 
3 

=    0,7778      menit 

 
tc= td + to 
tc = 0,7778 + 2,7038 
tc = 3,4816     menit 

 

2 tc + td = 
6,963245186 

6,963245186       0,7778 

 
Cs = 0,8995 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

  
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 0,00278 x   0,45   x 0,8995           241,72        0,182 
Q = 0,0495     m3

/dt 
 

Q = 0,0495     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (               ) 

td =                 v =    3     m/det 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                              
              

x x 

Saluran B1-A9 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,3640 
140,0000 
142,3938 
0,0569 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,364 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 

 
 
 

to = 2,7038 menit 
 

Ls 
v 

142,3938201 
0,238504698 

0,77 

td = 140 
3 

=    0,7778      menit 

 
tc= td + to 
tc = 0,7778 + 2,7038 
tc = 3,4816     menit 

 

2 tc + td = 
6,963245186 

6,963245186       0,7778 

 
Cs = 0,8995 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

  
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 0,00278 x   0,45   x 0,8995           241,72        0,182 
Q = 0,0495     m3

/dt 
 

Q = 0,0495     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (               ) 

td =                 v =    3     m/det 

td =             =     0,5944       menit 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                              
              

x x 

Saluran A9-A8 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,2354 
107,0000 
109,2383 
0,1263 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,2354 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 

 
 
 

to = 1,6216 menit 
 

Ls 
v 
107 
3 

tc= td + to 

109,2382717 
0,355428405 

0,77 

tc = 0,5944 + 1,6216 
tc = 2,2160     menit 

 

2 tc + td = 
4,432028846 

4,432028846       0,5944 

 
Cs = 0,8817 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

  
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 0,00278 x   0,45   x 0,8817           241,72        0,1177 
Q = 0,0314     m3

/dt 
 

Q komulatif = B3-A9 (Ka)    +  B1-A9 (Ka)   + A9-A8 (Ka) 
= 0,1397     m3

/dtk 



(               )    0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =             =     6,7889       menit 

Cs =       2
 
tc 

+ 

         
              

x 

Saluran A9-A8 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

4,2770 
1222,0000 
1222,5011 
0,0123 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 4,277 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 )   0,77 
 
 

to = 0,0197 x 

St 
 

1222,501125 
0,110769704 

 
to = 25,5531 menit 
 

Ls 
v 
1222 
3 

tc= td + to 

tc = 6,7889 + 25,5531 
tc = 32,3420     menit 

 

2 tc + td = 
64,68402493 

64,68402493       6,7889 

 
Cs = 0,9050 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

   
 

 
 

 
Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 0,00278 x   0,45   x 0,9050 x 241,72        2,1385 
Q = 0,5852     m3

/dt 
 

Q komulatif = B3-A9 (Ki)     +  B1-A9 (Ki)   + A9-A8 (Ki) 
= 0,6936     m3

/dtk 



to =    0,0197     x     (    1222,501125  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     1222    =   6,7889     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
           

x 0,45 x x x 

Saluran A0-A19 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

4,2770 
1222,0000 
1222,5011 
0,0123 
0,4500 

Ha 
m 
m 

 
A = 4,277 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,110769704 

to = 25,5531 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

6,7889         25,5531 
32,3420     menit 

 

2 tc + td = 
64,68402493 

64,68402493       6,7889 

 
Cs = 0,9050 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x    I   x   A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,9050           241,72        2,1385 
0,5852     m3

/dt 
 
Q komulatif = A2-A1 (Ki) + A5-A4 + A7-A6 + A9-A8 +A0-A19 (Ka) 

= 2,0778     m3
/dtk 



⚫  
Q 

0,211         m /dtk 

 
3.4.2 PERHITUNGAN DEBIT (Q) CURAH HUJAN UNTUK PERIODE ULANG 5 TAHUN 

 
 

 
 

 
Q total = A2-A1 (Ki) + A5-A4     +  A7-A6  +  A9-A8  +   A0-A19 (Ka) 

 
= 3 

 
No 

 
Nama saluran 

Aliran Permukaan Aliran dalam saluran 
tc  

Cs 
 
C 

Curah Hujan  
Luas (A) 

Rencan 
a 

(m3/det) 

Q 
Kumulatif 
(m3/det) 

Lt St to Ls V td T I 
(m) % menit (m) m/dt menit menit Thn mm/dtk ha 

1 A2-A1 (Ki) 96,385 0,156 1,359 89 3,00 0,494 1,853 0,882 0,45 5 37,267 0,329 0,0135 0,014 
2 B9-A5 (Ka) 156,895 0,010 5,647 154 3,00 0,856 6,502 0,938 0,45 5 16,532 0,462 0,0090 0,009 
3 B9-A5 (Ki) 156,895 0,010 5,647 154 3,00 0,856 6,502 0,938 0,45 5 16,532 0,462 0,0090 0,009 
4 B7-A5 (Ka) 146,659 0,014 4,704 145 3,00 0,806 5,510 0,932 0,45 5 18,761 0,319 0,0070 0,007 
5 B7-A5 (Ki) 146,659 0,014 4,704 145 3,00 0,806 5,510 0,932 0,45 5 18,761 0,319 0,0070 0,007 
6 A5-A4 (Ka) 64,195 0,129 1,067 61 3,00 0,339 1,406 0,892 0,45 5 42,380 0,122 0,0058 0,022 
7 A5-A4 (Ki) 64,195 0,129 1,067 61 3,00 0,339 1,406 0,892 0,45 5 42,380 0,122 0,0058 0,022 
8 A5-A7 (Ka) 143,611 0,056 2,731 122 3,00 0,678 3,408 0,910 0,45 5 26,254 0,448 0,0134 0,013 
9 A5-A7 (Ki) 143,611 0,056 2,731 122 3,00 0,678 3,408 0,910 0,45 5 26,254 0,448 0,0134 0,013 
10 B5-A7 (Ka) 178,126 0,045 3,502 177 3,00 0,983 4,485 0,901 0,45 5 21,794 0,354 0,0087 0,009 
11 B5-A7 (Ki) 178,126 0,045 3,502 177 3,00 0,983 4,485 0,901 0,45 5 21,794 0,354 0,0087 0,009 
12 B5a-A7 (Ka) 188,066 0,043 3,728 187 3,00 1,039 4,767 0,902 0,45 5 20,865 0,374 0,0088 0,009 
13 B5a-A7 (Ki) 188,066 0,043 3,728 187 3,00 1,039 4,767 0,902 0,45 5 20,865 0,374 0,0088 0,009 
14 A7-A6 (Ka) 71,470 0,193 0,993 68 3,00 0,378 1,371 0,879 0,45 5 42,840 0,150 0,0070 0,038 
15 A7-A6 (Ki) 71,470 0,193 0,993 68 3,00 0,378 1,371 0,879 0,45 5 42,840 0,150 0,0070 0,038 
16 B3-A9 (Ka) 197,231 0,041 3,939 196 3,00 1,089 5,028 0,902 0,45 5 20,074 0,431 0,0098 0,010 
17 B3-A9 (Ki) 197,231 0,041 3,939 196 3,00 1,089 5,028 0,902 0,45 5 20,074 0,431 0,0098 0,010 
18 B1-A9 (Ka) 142,394 0,057 2,704 140 3,00 0,778 3,482 0,900 0,45 5 25,893 0,364 0,0106 0,011 
19 B1-A9 (Ki) 142,394 0,057 2,704 140 3,00 0,778 3,482 0,900 0,45 5 25,893 0,364 0,0106 0,011 
20 A9-A8 (Ka) 109,238 0,126 1,622 107 3,00 0,594 2,216 0,882 0,45 5 33,946 0,235 0,0088 0,029 
21 A9-A8 (Ki) 109,238 0,126 1,622 107 3,00 0,594 2,216 0,882 0,45 5 33,946 0,235 0,0088 0,029 
22 A0-A19 (Ka) 1222,501 0,012 25,553 1222 3,00 6,789 32,342 0,905 0,45 5 4,040 4,277 0,0196 0,211 



0,0197 

ts =                       v =    3   m/det 

3         = 

x x x 

 
3.4. PERHITUNGAN DEBIT RENCANA 

RUMUS 
Qs  = 0,00278 . C. Cs. I.A 
 
Cs = 2t0 

2t0 + td 
td    = ts   + to 

 
keterangan 

A =  Luas areal (Ha) 
Ls = Panjang Saluran (m) 
Lt =  Panjang aliran terjauh diatas lahan (m) 
St = Kemiringan lahan (%) 
to =  Waktu yang diperlukan untuk mengalir dari permukaan lahan ke saluran terdekat (menit) 
ts =  Waktu pengaliran dalam saluran (menit) 
td =  Waktu pengumpulan air (menit) 
Cs = Faktor koefisien konsentrasi 
I =  Intensitas curah hujan (mm/jam) 
C = Koefisien pengaliran 

Saluran A2-A1 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,329 
89,000 
96,385 
0,156 
0,450 

Ha 
m 

 
Perhitungan Debit Akibat Curah Hujan 

pengaliran curah hujan vertikal 
A = 0,3293 Ha 

 
to = x ( Lt ) 0,77 

St 
 

to = 0,0197 
x    ( 

96,3846461 
0,39449518 ) 0,77 

 
to =   1,358939637 menit 
 

Ls 
v 
 

ts = 89 29,667 
= 0,494     menit 

 
td = ts + to 
td = 

0,494 
td = 

1,853 

Cs = 2 to 
2 to 

+ 
menit 
 

+   td 

1,359 
 
 
=     2,718 

 
 
2,718 
+ 

 
 

1,853 

 
Cs =  0,594557579 
 
I = RT 

24 x ( 24 
td ) 3/2       untuk T = 2 tahun RT = 

untuk T = 5 tahun RT = 
111,051 
138,139  

I = 486,4601615 mm/menit 
 

Qs1 = 
Qs1 = 

0,003             0,450           0,595 
0,119        m3/dt 
 

m
3
/det 

Q maks = 

0,119 

x 486,460          0,329 

No Nama saluran 
Aliran Permukaan Aliran dalam saluran 

td 
Cs 

parameter curah hujan 
Lt St to Ls V ts T I 
(m) % menit (m) m/dt menit menit tahun mm/jam 

1 A2-A1 (Ki) 96,385 0,156 1,3589 89 3,0 0,4944 1,8534 0,5946 5 486,460 
2 B9-A5 (Ka) 156,895 0,010 5,6469 154 3,0 0,8556 6,5024 0,6346 5 210,687 
3 B9-A5 (Ki) 156,895 0,010 5,6469 154 3,0 0,8556 6,5024 0,6346 5 210,687 
4 B7-A5 (Ka) 146,659 0,014 4,7044 145 3,0 0,8056 5,5099 0,6307 5 235,284 
5 B7-A5 (Ki) 146,659 0,014 4,7044 145 3,0 0,8056 5,5099 0,6307 5 235,284 
6 A5-A4 (Ka) 64,195 0,129 1,0673 61 3,0 0,3389 1,4062 0,6029 5 584,785 
7 A5-A4 (Ki) 64,195 0,129 1,0673 61 3,0 0,3389 1,4062 0,6029 5 584,785 
8 A5-A7 (Ka) 143,611 0,056 2,7305 122 3,0 0,6778 3,4083 0,6157 5 324,088 
9 A5-A7 (Ki) 143,611 0,056 2,7305 122 3,0 0,6778 3,4083 0,6157 5 324,088 
10 B5-A7 (Ka) 178,126 0,045 3,5018 177 3,0 0,9833 4,4851 0,6096 5 269,882 
11 B5-A7 (Ki) 178,126 0,045 3,5018 177 3,0 0,9833 4,4851 0,6096 5 269,882 
12 B5a-A7 (Ka) 188,066 0,043 3,7285 187 3,0 1,0389 4,7673 0,6100 5 259,122 



 
Perhitungan selanjutnya dapat dilihat pada tabel : 



No Nama saluran I 
Cs A 

C Kp Qlimbah Qhujan Q tot Q kom 
mm/jam ha orang 3 

m /dt 3 
m /dt 3 

m /dt 3 
m /dt 

1 A2-A1 (Ki) 486,460 0,595 0,329 0,450 148 0,065 0,119 0,184 0,184 
2 B9-A5 (Ka) 210,687 0,635 0,462 0,450 208 0,128 0,077 0,205 0,205 
3 B9-A5 (Ki) 210,687 0,635 0,462 0,450 208 0,128 0,077 0,205 0,205 
4 B7-A5 (Ka) 235,284 0,631 0,319 0,450 144 0,061 0,059 0,120 0,120 
5 B7-A5 (Ki) 235,284 0,631 0,319 0,450 144 0,061 0,059 0,120 0,120 
6 A5-A4 (Ka) 584,785 0,603 0,122 0,450 55 0,009 0,054 0,063 0,388 
7 A5-A4 (Ki) 584,785 0,603 0,122 0,450 55 0,009 0,054 0,063 0,388 
8 A5-A7 (Ka) 324,088 0,616 0,448 0,450 202 0,120 0,112 0,232 0,232 
9 A5-A7 (Ki) 324,088 0,616 0,448 0,450 202 0,120 0,112 0,232 0,232 
10 B5-A7 (Ka) 269,882 0,610 0,354 0,450 159 0,075 0,073 0,148 0,148 
11 B5-A7 (Ki) 269,882 0,610 0,354 0,450 159 0,075 0,073 0,148 0,148 
12 B5a-A7 (Ka) 259,122 0,610 0,374 0,450 168 0,084 0,074 0,158 0,158 
13 B5a-A7 (Ki) 259,122 0,610 0,374 0,450 168 0,084 0,074 0,158 0,158 
14 A7-A6 (Ka) 594,694 0,592 0,150 0,450 67 0,013 0,066 0,079 0,616 
15 A7-A6 (Ki) 594,694 0,592 0,150 0,450 67 0,013 0,066 0,079 0,616 
16 B3-A9 (Ka) 250,089 0,610 0,431 0,450 194 0,111 0,082 0,193 0,193 
17 B3-A9 (Ki) 250,089 0,610 0,431 0,450 194 0,111 0,082 0,193 0,193 
18 B1-A9 (Ka) 319,523 0,608 0,364 0,450 164 0,079 0,089 0,168 0,168 
19 B1-A9 (Ki) 319,523 0,608 0,364 0,450 164 0,079 0,089 0,168 0,168 
20 A9-A8 (Ka) 431,826 0,594 0,235 0,450 106 0,033 0,076 0,109 0,470 
21 A9-A8 (Ki) 431,826 0,594 0,235 0,450 106 0,033 0,076 0,109 0,470 
22 A0-A19 (Ka) 72,306 0,612 4,277 0,450 1925 10,933 0,237 11,170 14,301 

13 B5a-A7 (Ki) 188,066 0,043 3,7285 187 3,0 1,0389 4,7673 0,6100 5 259,122 
14 A7-A6 (Ka) 71,470 0,193 0,9934 68 3,0 0,3778 1,3712 0,5917 5 594,694 
15 A7-A6 (Ki) 71,470 0,193 0,9934 68 3,0 0,3778 1,3712 0,5917 5 594,694 
16 B3-A9 (Ka) 197,231 0,041 3,9391 196 3,0 1,0889 5,0280 0,6104 5 250,089 
17 B3-A9 (Ki) 197,231 0,041 3,9391 196 3,0 1,0889 5,0280 0,6104 5 250,089 
18 B1-A9 (Ka) 142,394 0,057 2,7038 140 3,0 0,7778 3,4816 0,6083 5 319,523 
19 B1-A9 (Ki) 142,394 0,057 2,7038 140 3,0 0,7778 3,4816 0,6083 5 319,523 
20 A9-A8 (Ka) 109,238 0,126 1,6216 107 3,0 0,5944 2,2160 0,5941 5 431,826 
21 A9-A8 (Ki) 109,238 0,126 1,6216 107 3,0 0,5944 2,2160 0,5941 5 431,826 
22 A0-A19 (Ka) 1222,501 0,012 25,5531 1222 3,0 6,7889 32,3420 0,6124 5 72,306 



no saluran Q max V Dimensi Saluran 
n m P R S w V saluran Q saluran 

A h b 
3 

m /dt m/dt 2 
m m m m m/dt 3 

m /dt 
1 A2-A1 (Ki) 0,184 3,000 0,061 0,248 0,248 0,013 0,000 0,743 0,083 0,042 0,200 3,000 0,184 
2 B9-A5 (Ka) 0,205 3,000 0,068 0,261 0,261 0,013 0,000 0,784 0,087 0,039 0,200 3,000 0,205 
3 B9-A5 (Ki) 0,205 3,000 0,068 0,261 0,261 0,013 0,000 0,784 0,087 0,039 0,200 3,000 0,205 
4 B7-A5 (Ka) 0,120 3,000 0,040 0,200 0,200 0,013 0,000 0,600 0,067 0,056 0,200 3,000 0,120 
5 B7-A5 (Ki) 0,120 3,000 0,040 0,200 0,200 0,013 0,000 0,600 0,067 0,056 0,200 3,000 0,120 
6 A5-A4 (Ka) 0,388 3,000 0,129 0,359 0,359 0,013 0,000 1,078 0,120 0,026 0,200 3,000 0,388 
7 A5-A4 (Ki) 0,388 3,000 0,129 0,359 0,359 0,013 0,000 1,078 0,120 0,026 0,200 3,000 0,388 
8 A5-A7 (Ka) 0,232 3,000 0,077 0,278 0,278 0,013 0,000 0,834 0,093 0,036 0,200 3,000 0,232 
9 A5-A7 (Ki) 0,232 3,000 0,077 0,278 0,278 0,013 0,000 0,834 0,093 0,036 0,200 3,000 0,232 
10 B5-A7 (Ka) 0,148 3,000 0,049 0,222 0,222 0,013 0,000 0,666 0,074 0,049 0,200 3,000 0,148 
11 B5-A7 (Ki) 0,148 3,000 0,049 0,222 0,222 0,013 0,000 0,666 0,074 0,049 0,200 3,000 0,148 
12 B5a-A7 (Ka) 0,158 3,000 0,053 0,229 0,229 0,013 0,000 0,688 0,076 0,047 0,200 3,000 0,158 
13 B5a-A7 (Ki) 0,158 3,000 0,053 0,229 0,229 0,013 0,000 0,688 0,076 0,047 0,200 3,000 0,158 
14 A7-A6 (Ka) 0,616 3,000 0,205 0,453 0,453 0,013 0,000 1,360 0,151 0,019 0,200 3,000 0,616 
15 A7-A6 (Ki) 0,616 3,000 0,205 0,453 0,453 0,013 0,000 1,360 0,151 0,019 0,200 3,000 0,616 
16 B3-A9 (Ka) 0,193 3,000 0,064 0,254 0,254 0,013 0,000 0,762 0,085 0,041 0,200 3,000 0,193 
17 B3-A9 (Ki) 0,193 3,000 0,064 0,254 0,254 0,013 0,000 0,762 0,085 0,041 0,200 3,000 0,193 
18 B1-A9 (Ka) 0,168 3,000 0,056 0,236 0,236 0,013 0,000 0,709 0,079 0,045 0,200 3,000 0,168 
19 B1-A9 (Ki) 0,168 3,000 0,056 0,236 0,236 0,013 0,000 0,709 0,079 0,045 0,200 3,000 0,168 
20 A9-A8 (Ka) 0,470 3,000 0,157 0,396 0,396 0,013 0,000 1,187 0,132 0,023 0,200 3,000 0,470 
21 A9-A8 (Ki) 0,470 3,000 0,157 0,396 0,396 0,013 0,000 1,187 0,132 0,023 0,200 3,000 0,470 
22 A0-A19 (Ka) 14,301 3,000 4,767 2,183 2,183 0,013 0,000 6,550 0,728 0,002 0,200 3,000 14,301 



 

no 

 

saluran 
Dimensi saluran desain 

Ls h b w h total 

m m m m m 
1 A2-A1 (Ki) 89 0,2 0,2 0,2 0,4 

2 B9-A5 (Ka) 154 0,3 0,3 0,2 0,5 

3 B9-A5 (Ki) 154 0,3 0,3 0,2 0,5 

4 B7-A5 (Ka) 145 0,2 0,2 0,2 0,4 

5 B7-A5 (Ki) 145 0,2 0,2 0,2 0,4 

6 A5-A4 (Ka) 61 0,4 0,4 0,2 0,6 

7 A5-A4 (Ki) 61 0,4 0,4 0,2 0,6 

8 A5-A7 (Ka) 122 0,3 0,3 0,2 0,5 

9 A5-A7 (Ki) 122 0,3 0,3 0,2 0,5 

10 B5-A7 (Ka) 177 0,2 0,2 0,2 0,4 

11 B5-A7 (Ki) 177 0,2 0,2 0,2 0,4 

12 B5a-A7 (Ka) 187 0,2 0,2 0,2 0,4 

13 B5a-A7 (Ki) 187 0,2 0,2 0,2 0,4 

14 A7-A6 (Ka) 68 0,5 0,5 0,2 0,7 

15 A7-A6 (Ki) 68 0,5 0,5 0,2 0,7 

16 B3-A9 (Ka) 196 0,3 0,3 0,2 0,5 

17 B3-A9 (Ki) 196 0,3 0,3 0,2 0,5 

18 B1-A9 (Ka) 140 0,2 0,2 0,2 0,4 

19 B1-A9 (Ki) 140 0,2 0,2 0,2 0,4 

20 A9-A8 (Ka) 107 0,4 0,4 0,2 0,6 

21 A9-A8 (Ki) 107 0,4 0,4 0,2 0,6 

22 A0-A19 (Ka) 1222 2,2 2,2 0,2 2,4 



r1              P   =   Jarak antar kontur (m) 

r2              P   =   Jarak antar kontur (m) 

3.1.3. 
 

3.1.2. Data Topografi 
 

A Rumus Perhitungan Elevasi, Panjang Lahan Terjauh, dan Kemiringan Lahan 

 
R 

a 

 
 

m 

 
Lt 

P  
 
 
2 

1 Keterangan: 

a   =  Titik elevasi awal 

b   =  Titik elevasi akhir 

Lt  =  Panjang lahan terjauh 
P m   =  Lebar Lahan 

h R n   =  Panjang lahan 
 
 

4 

n 
3 

 
 Perhitungan elevasi awal 

dimana: 

R x R = Jarak areal ke garis berikutnya (m) 
= 

P 
r1 = Interval antar kontur yg membatasi titik 
 

Sehingga tinggi elevasi awal (titik a) = kontur (1) - x 
 

 Perhitungan elevasi akhir 

dimana: 

R x R = Jarak areal ke garis berikutnya (m) 
= 

P 
r2 = Interval antar kontur yg membatasi titik 
 

Sehingga tinggi elevasi awal (titik b) = kontur (3) - x 
 

 Perhitungan Panjang Lahan Terjauh 
 

Lt
2
 = m

2
 + n

2
 

 

 Mencari Kemiringan Lahan 

 

St = 
E.

 
Awal

 
-
 
E.

 
Akhir

 
Lt 

X  100% 



Tabel 3.3 

Tabel 3.2 

 
B Data Topografi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Perhitungan Elevasi lahan dan kemiringan 

 

No Petak 
Panjang Lebar Luas 

2 Ha 
(m) (m) (m ) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

406 

276 

196 

123 

332 

216 

216 

268 

268 

280 

44,3 

47,61 

47,85 

56,65 

38 

72 

30 

40,6 

40,6 

50 

17985,8 

13140,36 

9378,6 

6967,95 

12616 

15552 

6480 

10880,8 

10880,8 

14000 

1,7986 

1,3140 

0,9379 

0,6968 

1,2616 

1,5552 

0,6480 

1,0881 

1,0881 

1,4000 

No Petak 
Elevasi 

Lt (m) 
Kemiringan 

(%) Awal Akhir 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

7,620 

6,077 

4,578 

2,831 

3,051 

4,936 

1,070 

1,024 

1,094 

0,724 

6,077 

5,137 

3,372 

1,244 

1,024 

0,671 

0,820 

0,774 

0,724 

0,653 

408,4097 

280,0763 

201,7563 

135,4187 

334,1676 

227,6840 

218,0734 

271,0579 

271,0579 

284,4293 

0,3778 

0,3356 

0,5978 

1,1719 

0,6066 

1,8732 

0,1146 

0,0922 

0,1365 

0,0250 
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WAKTU KONSENTRASI (MENIT) 

 

I2 I5 I10 I15 

          

          

          

          

          

          



Cs   =      2
 
tc           tc 

(   140,0381306 

td =                 v =    3     m/det 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

      
       

0,0831      m /dt 
x 0,45 x x 

3.4 PERHITUNGAN DEBIT RENCANA 

3.4.1 Contoh Perhitungan Debit 

RUMUS 
0,00278 . C. Cs. I.A Qs = 

 

2 tc + td 

 
 
 
 
 
 

=  to   + 

 
 
 
 
 
 
td 

 
keterangan 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
to = 
td = 
tc = 
Cs = 
I = 
C = 

Luas areal (Ha) 

Panjang Saluran (m) 
Panjang aliran terjauh diatas lahan (m) 
Kemiringan lahan (%) 
Waktu untuk mengalir dari permukaan lahan ke saluran terdekat (menit) 
Waktu pengaliran dalam saluran (menit) 
Waktu pengumpulan air (menit) 
Faktor koefisien konsentrasi 
Intensitas curah hujan (mm/jam) 
Koefisien pengaliran 

 
Saluran B12-B8 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,66 
156,00 
140,04 
0,34 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 

0,657018 
Ha 

to = 0,0197 x 

 

(    Lt 
 

) 

 

0,77 

St 

 
to = 0,0197 x 

to = 

1,3478 menit 

0,579329677 ) 0,77 

 
Ls 
v 

td = 156 
3 

=    0,8667 menit 

 
tc= td + to 
tc = 
tc = 

0,8667         1,3478 
2,2145     menit 

 

2 tc + td = 
4,428918317 

4,428918317     0,8667 
 

Cs = 0,8363 
 
Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

   
 

 
 

mm/jam 

 
Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8363 
3 

Q = 
0,0831     m3

/dt 

x 241,7160      0,328509 



to =    0,0197     x                        0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     156    =   0,8667 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                  
 

x 0,45 x x 

Saluran B4-B8 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,66 
156,00 
140,04 
0,34 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,657018 Ha 

 

to = 0,0197 x (       Lt    ) 0,77 
St 
 
 

0,579329677 

to = 1,3478 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

0,8667         1,3478 
2,2145     menit 

 

2 tc + td = 
4,428918317 

4,428918317       0,8667 

 
Cs = 0,8363 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  

 
       

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
0,00278                   0,8363         241,72 
0,0831     m3

/dt 

0,083     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,328509 



x     (                   0,77 ) 

td =                 v =    3     m/det 

td =     194    =   1,0778 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                  
 

x 0,45 x x 

Saluran B9-B7 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

1,09 
194,00 
271,06 
0,09 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 1,08808 Ha 

 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 
St 

0,77 

 

to = 0,0197 271,0578536 
0,303695955 

 
to = 3,6851 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

1,0778         3,6851 
4,7628     menit 

 

2 tc + td = 
9,525698697 

9,525698697       1,0778 

 
Cs = 0,8984 
 
Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  

 
       

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
0,00278                   0,8984         241,72 
0,1478     m3

/dt 

Q komulatif 
= B12-B8  + B9-B7 (Ka) 

0,231     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,54404 



x     (                   0,77 ) 

td =                 v =    3     m/det 

td =     194    =   1,0778 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
 

x 0,45 x x 

Saluran B9-B7 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

1,09 
194,00 
271,06 
0,14 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 

1,08808 
Ha 

to = 0,0197 x ( 

Lt 
 

) 

 

0,77 

 
 

to = 0,0197 

St 
 

271,0578536 
0,369462075 

 
to = 3,1688 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

1,0778         3,1688 
4,2466     menit 

 

2 tc + td = 
8,493160477 

8,493160477       1,0778 

 
Cs = 0,8874 
 
Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 



 

 

 
     

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
0,00278                   0,8874         241,72 
0,146     m3

/dt 

Q komulatif = B4-B8   + B9-B7 (Ki) 
0,229     m3

/dtk 
Q  = 

x 0,54404 



x     (                   0,77 ) 

td =                 v =    3     m/det 

td =     196    =   1,0889 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
 

                         
 

x 0,45 x x 

Saluran B5-B3 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,94 
196,00 
201,76 
0,60 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 

0,93786 
Ha 
 

to = 0,0197 x 

 
 

( 

 

Lt 

 
 

) 

 
 

0,77 

 
 

to = 0,0197 

St 
 

201,7563444 
0,773143402 

 
to = 1,4296 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

1,0889         1,4296 
2,5185     menit 

 

2 tc + td = 
5,037033011 

5,037033011       1,0889 
 
Cs = 0,8222 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 

 
 

 
 
 

 

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
0,00278                   0,8222         241,72 
0,1166     m3

/dt 

0,117     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,46893 



(    135,4186933  ) 

td =                 v =    3 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
      

x 0,45 x x 

Saluran B5-B3 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,70 
196,00 
135,42 
1,17 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,696795 Ha 

 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 

 
to = 0,0197 x 

1,082552965 0,77 
 
to = 0,8116 menit 
 

Ls 
v 

 
 

m/det 

td = 196 
3 

=    1,0889 menit 

 
tc= td + to 
tc = 
tc = 

1,0889         0,8116 
1,9005     menit 

 

2 tc + td = 
3,800943676 

3,800943676       1,0889 

 
Cs = 0,7773 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  

 
 
 
 

 

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
0,00278                   0,7773         241,72 
0,0819     m3

/dt 

0,082     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,3483975 



(                   0,77 ) 

td =                 v =    3 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
 

                          
  

0,0951      m /dt 
x 0,45 x x 

Saluran B2-B1 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,70 
40 

135,42 
1,17 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,696795 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
 
 

to = 0,0197 

 
 

x 

St 
 

135,4186933 
1,082552965 

 
to = 0,8116 menit 

Ls 
v 

 

m/det 

td = 40 
3 

=    0,2222 menit 

 
tc= td + to 
tc = 
tc = 

0,2222         0,8116 
1,0338     menit 

 

2 tc + td = 
2,067610343 

2,067610343       0,2222 

 
Cs = 0,9030 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C  x     Cs   x   I   x  A 
0,00278                   0,9030         241,72 

3 
 

0,095     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,3483975 



(                   0,77 ) 

td =                 v =    3 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
      

x 0,45 x x 

Saluran B11-A0 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

1,80 
406,00 
408,41 
0,38 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 1,79858 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
 
 

to = 0,0197 

 
 

x 

St 
 

408,4097085 
0,614659976 

 
to = 2,9360 menit 
 

Ls 
v 

 
 

m/det 

td = 406 
3 

=    2,2556 menit 

 
tc= td + to 
tc = 
tc = 

2,2556         2,9360 
5,1916     menit 

 

2 tc + td = 
10,38318196 

10,38318196       2,2556 

 
Cs = 0,8215 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  

 
 
 
 

 

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
0,00278                   0,8215         241,72 
0,2234     m3

/dt 

0,223     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,89929 



to =    0,0197     x     (    408,4097085  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     406    =   2,2556     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran B11-A0 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

1,80 
406,00 
408,41 
0,38 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 1,79858 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,614659976 

to = 2,9360 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

2,2556         2,9360 
5,1916     menit 

 

2 tc + td = 
10,38318196 

10,38318196       2,2556 

 
Cs = 0,8215 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8215         241,72       0,89929 
0,2234     m3

/dt 
 
Q komulatif = B9-B7 (Ka & Ki)    +  B5-B3 (Ka & Ki)  + B2-B1 

Q = 0,977     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    334,1676226  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     332    =   1,8444     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran A0-A3 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

1,26 
332,00 
334,17 
0,61 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 1,2616 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 
St 

0,77
 

 
 

0,778833619 

to = 2,0966 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,8444         2,0966 
3,9410     menit 

 

2 tc + td = 
7,882000039 

7,882000039       1,8444 

 
Cs = 0,8104 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8104         241,72       0,6308 
0,1546     m3

/dt 

Q komulatif = B11-A0 (Ka)   +  B11-A0 (Ki) 

Q = 1,355     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    227,6839915  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     216    =   1,2000     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran B11-B15 (Ka) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

1,5552 
216 

227,68 
1,873 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 1,5552 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

1,368652735 

to = 1,0108 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,2000         1,0108 
2,2108     menit 

 

2 tc + td = 
4,421605575 

4,421605575       1,2000 

 
Cs = 0,7865 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,7865         241,72       0,7776 
0,1849     m3

/dt 
 

Q = 0,185     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    218,0733821  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     216    =   1,2000     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran B11-B15 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,648 
216 

218,07 
0,115 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,648 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,338585749 

to = 2,8665 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,2000         2,8665 
4,0665     menit 

 

2 tc + td = 
8,132913511 

8,132913511       1,2000 

 
Cs = 0,8714 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8714         241,72       0,324 
0,0854     m3

/dt 
 

Q = 0,085     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    284,4292531  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     280    =   1,5556     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran B15-A3 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

1,4 
280 

284,43 
0,025 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 1,4 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,157994527 

to = 6,3252 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,5556         6,3252 
7,8807     menit 

 

2 tc + td = 
15,76144618 

15,76144618       1,5556 

 
Cs = 0,9102 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,9102         241,72       0,7 
0,1927     m3

/dt 

Q komulatif = B11-B15 (Ka)   +  B11-B15 (Ki) 

Q = 0,463     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (      32,527    )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     280    =   1,5556     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran B15-A3 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,1058 
280 
32,53 
#REF! 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,1058 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

#REF! 

to = #REF! menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,5556         #REF! 
#REF!     menit 

 

2 tc + td = 
#REF! 

#REF!         1,5556 

 
Cs = #REF! 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   #REF!         241,72       0,0529 
#REF!     m3

/dt 
 

Q komulatif = B11-B15 (Ka)   +  B11-B15 (Ki) + B15-A3 
= #REF!     m3

/dtk 



to =    0,0197     x     (      36,7015   )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =    #REF!   =   #REF!     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran ### 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,1347 
#REF! 
36,70 
#REF! 
0,45 

Ha 
m 
m 

 
A = 0,1347 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

#REF! 

to = #REF! menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

#REF!         #REF! 
#REF!     menit 

 

2 tc + td = 
#REF! 

#REF!         #REF! 

 
Cs = #REF! 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   #REF!         241,72       0,06735 
#REF!     m3

/dt 
 

Q komulatif = B9-B7 (Ki)     +  B11-A0 (Ka) + B15-A3     +    #REF! 
= #REF!     m3

/dtk 



⚫  

 
3.4.2 PERHITUNGAN DEBIT (Q) CURAH HUJAN UNTUK PERIODE ULANG 5 TAHUN 

 
 

 
Q total = A0-A3 + B15-A3 
 

= 0,155 m
3
/dtk 

 
No 

 
Nama saluran 

Aliran Permukaan Aliran dalam saluran 
tc  

Cs 
 
C 

Curah Hujan  
Luas (A) 

 
Q Rencana 
(m3/det) 

 
Q Kumulatif 
(m3/det) 

Lt St to Ls V td T I 
(m) % menit (m) m/dt menit menit Thn mm/dtk ha 

1 B12-B8 140,038 0,336 1,348 156 3,00 0,867 2,214 0,836 0,45 5 31,190 0,657 0,011 0,011 
2 B4-B8 140,038 0,336 1,348 156 3,00 0,867 2,214 0,836 0,45 5 31,190 0,657 0,011 0,011 
3 B9-B7 (Ka) 271,058 0,092 3,685 194 3,00 1,078 4,763 0,898 0,45 5 19,798 1,088 0,012 0,023 
4 B9-B7 (Ki) 271,058 0,137 3,169 194 3,00 1,078 4,247 0,887 0,45 5 21,380 1,088 0,013 0,024 
5 B5-B3 (Ka) 201,756 0,598 1,430 196 3,00 1,089 2,519 0,822 0,45 5 29,187 0,938 0,014 0,014 
6 B5-B3 (Ki) 135,419 1,172 0,812 196 3,00 1,089 1,900 0,777 0,45 5 33,570 0,697 0,011 0,011 
7 B2-B1 135,419 1,172 0,812 40 3,00 0,222 1,034 0,903 0,45 5 42,527 0,697 0,017 0,017 
8 B11-A0 (Ka) 408,410 0,378 2,936 406 3,00 2,256 5,192 0,822 0,45 5 18,652 1,799 0,017 0,017 
9 B11-A0 (Ki) 408,410 0,378 2,936 406 3,00 2,256 5,192 0,822 0,45 5 18,652 1,799 0,017 0,106 
10 A0-A3 334,168 0,607 2,097 332 3,00 1,844 3,941 0,810 0,45 5 22,442 1,262 0,014 0,123 
11 B11-B15 (Ka) 227,684 1,873 1,011 216 3,00 1,200 2,211 0,787 0,45 5 31,216 1,555 0,024 0,024 
12 B11-B15 (Ki) 218,073 0,115 2,866 216 3,00 1,200 4,066 0,871 0,45 5 21,994 0,648 0,008 0,008 
13 B15-A3 284,429 0,025 6,325 280 3,00 1,556 7,881 0,910 0,45 5 13,684 1,400 0,011 0,032 



0,0197 

ts =                        v =    3   m/det 

3          = 

x x x 

 
3.4. PERHITUNGAN DEBIT RENCANA 

RUMUS 
Qs  = 0,00278 . C. Cs. I.A 
 
Cs = 2t0 

2t0 + td 
td    = ts   + to 

 
keterangan 

A =  Luas areal (Ha) 
Ls = Panjang Saluran (m) 
Lt =  Panjang aliran terjauh diatas lahan (m) 
St = Kemiringan lahan (%) 
to =  Waktu yang diperlukan untuk mengalir dari permukaan lahan ke saluran terdekat (menit) 
ts =  Waktu pengaliran dalam saluran (menit) 
td =  Waktu pengumpulan air (menit) 
Cs = Faktor koefisien konsentrasi 
I =  Intensitas curah hujan (mm/jam) 
C = Koefisien pengaliran 

Saluran B12-B8 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,657 
156,000 
140,038 
0,336 
0,450 

Ha 
m 

 
Perhitungan Debit Akibat Curah Hujan 

pengaliran curah hujan vertikal 
A = 0,657018 Ha 

 
to = x ( Lt ) 0,77 

St 
 

to = 0,0197 
x    ( 

140,038131 
0,57932968 ) 0,77 

 
to = 1,347792492 menit 
 

Ls 
v 
 

ts = 156 52,000 
= 0,867     menit 

 
td = ts + to 
td = 

0,867 
td = 

2,214 

Cs = 2 to 
2 to 

+ 
menit 
 

+   td 

1,348 
 

=     2,696 

 

2,696 
+ 

 
 

2,214 

 
Cs = 0,548994043 
 
I = RT 

24 x ( 24 
td ) 3/2       untuk T = 2 tahun RT = 

untuk T = 5 tahun RT = 
111,051 
138,139  

I = 432,028295 mm/menit 
 

Qs1 = 
Qs1 = 

0,003             0,450           0,549 
0,195        m3/dt 
 

m
3
/det 

Q maks = 
0,195 

x 432,028          0,657 

No Nama saluran 
Aliran Permukaan Aliran dalam saluran 

td 
Cs 

parameter curah hujan 
Lt St to Ls V ts T I 
(m) % menit (m) m/dt menit menit tahun mm/jam 

1 B12-B8 140,038 0,336 1,3478 156 3,0 0,8667 2,2145 0,5490 5 432,028 
2 B4-B8 140,038 0,336 1,3478 156 3,0 0,8667 2,2145 0,5490 5 432,028 
3 B9-B7 (Ka) 271,058 0,092 3,6851 194 3,0 1,0778 4,7628 0,6074 5 259,286 
4 B9-B7 (Ki) 271,058 0,137 3,1688 194 3,0 1,0778 4,2466 0,5988 5 279,896 
5 B5-B3 (Ka) 201,756 0,598 1,4296 196 3,0 1,0889 2,5185 0,5317 5 396,516 
6 B5-B3 (Ki) 135,419 1,172 0,8116 196 3,0 1,0889 1,9005 0,4607 5 478,391 
7 B2-B1 135,419 1,172 0,8116 40 3,0 0,2222 1,0338 0,6109 5 717,903 
8 B11-A0 (Ka) 408,410 0,378 2,9360 406 3,0 2,2556 5,1916 0,5308 5 244,806 
9 B11-A0 (Ki) 408,410 0,378 2,9360 406 3,0 2,2556 5,1916 0,5308 5 244,806 
10 A0-A3 334,168 0,607 2,0966 332 3,0 1,8444 3,9410 0,5155 5 294,184 
11 B11-B15 (Ka) 227,684 1,873 1,0108 216 3,0 1,2000 2,2108 0,4776 5 432,505 
12 B11-B15 (Ki) 218,073 0,115 2,8665 216 3,0 1,2000 4,0665 0,5850 5 288,102 
13 B15-A3 284,429 0,025 6,3252 280 3,0 1,5556 7,8807 0,6162 5 185,344 



 
Perhitungan selanjutnya dapat dilihat pada tabel : 



no nama saluran I 
Cs A 

C Kp Qlim Qrenc Q tot Q kom 
mm/jam ha orang 3 

m /dt 3 
m /dt 3 

m /dt 3 
m /dt 

1 B12-B8 432,028 0,549 0,657 0,450 296 0,258 0,195 0,453 0,453 
2 B4-B8 432,028 0,549 0,657 0,450 296 0,258 0,195 0,453 0,453 
3 B9-B7 (Ka) 259,286 0,607 1,088 0,450 490 0,708 0,214 0,922 1,375 
4 B9-B7 (Ki) 279,896 0,599 1,088 0,450 490 0,708 0,228 0,936 1,389 
5 B5-B3 (Ka) 396,516 0,532 0,938 0,450 422 0,526 0,247 0,773 0,773 
6 B5-B3 (Ki) 478,391 0,461 0,697 0,450 314 0,290 0,192 0,482 0,482 
7 B2-B1 717,903 0,611 0,697 0,450 314 0,290 0,382 0,672 0,672 
8 B11-A0 (Ka) 244,806 0,531 1,799 0,450 809 1,933 0,292 2,226 2,226 
9 B11-A0 (Ki) 244,806 0,531 1,799 0,450 809 1,933 0,292 2,226 6,917 
10 A0-A3 294,184 0,515 1,262 0,450 568 0,951 0,239 1,191 10,333 
11 B11-B15 (Ka) 432,505 0,478 1,555 0,450 700 1,446 0,402 1,847 1,847 
12 B11-B15 (Ki) 288,102 0,585 0,648 0,450 292 0,251 0,137 0,388 0,388 
13 B15-A3 185,344 0,616 1,400 0,450 630 1,171 0,200 1,371 3,606 



Tabel perhitungan dimensi saluran 
 

no saluran 
Qkomulatif V Dimensi Saluran 

n m P R S w V saluran Q saluran 
A h b 

3 
m /dt m/dt 2 

m m m m m/dt 3 
m /dt 

1 B12-B8 0,453 3,000 0,151 0,389 0,389 0,013 0,000 1,166 0,130 0,023 0,200 3,000 0,453 
2 B4-B8 0,453 3,000 0,151 0,389 0,389 0,013 0,000 1,166 0,130 0,023 0,200 3,000 0,453 
3 B9-B7 (Ka) 1,375 3,000 0,458 0,677 0,677 0,013 0,000 2,031 0,226 0,011 0,200 3,000 1,375 
4 B9-B7 (Ki) 1,389 3,000 0,463 0,680 0,680 0,013 0,000 2,041 0,227 0,011 0,200 3,000 1,389 
5 B5-B3 (Ka) 0,773 3,000 0,258 0,508 0,508 0,013 0,000 1,523 0,169 0,016 0,200 3,000 0,773 
6 B5-B3 (Ki) 0,482 3,000 0,161 0,401 0,401 0,013 0,000 1,203 0,134 0,022 0,200 3,000 0,482 
7 B2-B1 0,672 3,000 0,224 0,473 0,473 0,013 0,000 1,420 0,158 0,018 0,200 3,000 0,672 
8 B11-A0 (Ka) 2,226 3,000 0,742 0,861 0,861 0,013 0,000 2,584 0,287 0,008 0,200 3,000 2,226 
9 B11-A0 (Ki) 6,917 3,000 2,306 1,518 1,518 0,013 0,000 4,555 0,506 0,004 0,200 3,000 6,917 
10 A0-A3 10,333 3,000 3,444 1,856 1,856 0,013 0,000 5,568 0,619 0,003 0,200 3,000 10,333 
11 B11-B15 (Ka) 1,847 3,000 0,616 0,785 0,785 0,013 0,000 2,354 0,262 0,009 0,200 3,000 1,847 
12 B11-B15 (Ki) 0,388 3,000 0,129 0,359 0,359 0,013 0,000 1,078 0,120 0,026 0,200 3,000 0,388 
13 B15-A3 3,606 3,000 1,202 1,096 1,096 0,013 0,000 3,289 0,365 0,006 0,200 3,000 3,606 



 

no 

 

saluran 
Dimensi saluran hitungan 

Ls h b W h total 

m m m m m 
1 B12-B8 156,000 0,4 0,4 0,2 0,6 

2 B4-B8 156,000 0,4 0,4 0,2 0,6 

3 B9-B7 (Ka) 194,000 0,7 0,7 0,2 0,9 

4 B9-B7 (Ki) 194,000 0,7 0,7 0,2 0,9 

5 B5-B3 (Ka) 196,000 0,5 0,5 0,2 0,7 

6 B5-B3 (Ki) 196,000 0,4 0,4 0,2 0,6 

7 B2-B1 40,000 0,5 0,5 0,2 0,7 

8 B11-A0 (Ka) 406,000 0,9 0,9 0,2 1,1 

9 B11-A0 (Ki) 406,000 1,5 1,5 0,2 1,7 

10 A0-A3 332,000 1,9 1,9 0,2 2,1 

11 B11-B15 (Ka) 216,000 0,8 0,8 0,2 1,0 

12 B11-B15 (Ki) 216,000 0,4 0,4 0,2 0,6 

13 B15-A3 280,000 1,1 1,1 0,2 1,3 



 
Data Topografi 
 

A Rumus Perhitungan Elevasi, Panjang Lahan Terjauh, dan Kemiringan Lahan 
 

R 
a 
 
 

m 

 
 
Lt 

P  
 
 
2 

1 Keterangan: 

a    =  Titik elevasi awal 

b    =  Titik elevasi akhir 

Lt   =  Panjang lahan terjauh 
P m   =  Lebar Lahan 

h R  

n 

 
 

3 

n    =  Panjang lahan 

4 
 

 Perhitungan elevasi awal 
dimana: 

R x R = Jarak areal ke garis berikutnya (m) 
= 

P r1 P = Jarak antar kontur (m) 
r1 = Interval antar kontur yg membatasi titik 
 

Sehingga tinggi elevasi awal (titik a) = kontur (1) - x 
 

 Perhitungan elevasi akhir 

dimana: 

R x R = Jarak areal ke garis berikutnya (m) 
= 

P r2 P = Jarak antar kontur (m) 
r2 = Interval antar kontur yg membatasi titik 
 

Sehingga tinggi elevasi awal (titik b) = kontur (3) - x 
 

 Perhitungan Panjang Lahan Terjauh 

 

Lt2 = m
2
 + n

2
 

 

 Mencari Kemiringan Lahan 

 

St = 
E.

 
Awal

 
-
 
E.

 
Akhir

 
Lt 

X   100% 



Tabel 3.3 

Tabel 3.2 

 
 
B Data Topografi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Perhitungan Elevasi lahan dan kemiringan 

 

No Petak 
Panjang Lebar Luas 

Km2 Ha 
(m) (m) 2 

(m ) 

Section 1 

1 I 268 32 8576 0,0086 0,86 

2 II 184 35 6440 0,0064 0,64 

3 III 155 31 4805 0,0048 0,48 

4 IV 216 44 9504 0,0095 0,95 

5 V 82 30 2460 0,0025 0,25 

Section 2 

6 VI 362 47 17014 0,0170 1,70 

7 VII 278 45 12510 0,0125 1,25 

8 VIII 248 47 11656 0,0117 1,17 

9 IX 220 40 8800 0,0088 0,88 

10 X 280 40 11200 0,0112 1,12 

Section 3 

11 XI 276 45 12420 0,0124 1,24 

12 XII 322 53 17066 0,0171 1,71 

13 XIII 94 30 2820 0,0028 0,28 

14 XIV 94 30 2820 0,0028 0,28 

Section 4 

15 XV 352 42 14784 0,0148 1,48 

16 XVI 226 45 10170 0,0102 1,02 

No Petak 
Elevasi 

Lt (m) 
Kemiringan 

(%) Awal Akhir 

Section 1 

1 

2 

3 

4 

5 

I 

II 

III 

IV 

V 

7,401 

6,349 

6,147 

5,994 

5,518 

6,349 

5,518 

5,994 

5,518 

4,749 

269,9037 

187,2992 

158,0696 

220,4359 

87,3155 

0,3898 

0,4437 

0,0968 

0,2159 

0,8807 

Section 2 

6 

7 

8 

9 

10 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

7,401 

6,147 

5,798 

5,666 

4,514 

5,798 

5,798 

4,514 

4,761 

4,339 

365,0384 

281,6185 

252,4143 

223,6068 

282,8427 

0,4391 

0,1239 

0,5087 

0,4047 

0,0619 

Section 3 

11 

12 

13 

14 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

5,485 

5,393 

4,635 

4,501 

5,393 

4,501 

4,501 

4,183 

279,6444 

326,3327 

98,6712 

98,6712 

0,0329 

0,2733 

0,1358 

0,3223 

Section 4 

15 

16 

XV 

XVI 

5,708 

4,527 

4,527 

4,183 

354,4968 

230,4365 

0,3331 

0,1493 



24          
(
 

(           ) 2/3 

(           )
2/3   =    283,04     mm/jam 

I 5 

 
Intensitas 

Rumus Mononobe 

Dari hasil perhitungan curah hujan didapat: 
 
R2 = 

R5 = 

111,05 

138,14 
mm      R10      = 

mm      R20      = 

151,25 

161,76 

mm 

mm 

 
R 24 

I = X ( 
24 5/60 

)
2/3

 

 

 

I2 = 
111,051

 
24 

5/60 
) 2/3 =    194,32     mm/jam 

 

I5 = 
138,139

 
24 

( 
24 

5/60 
)
2/3

 = 241,72 mm/jam 

 

I10 =        
151,254

 
24 

24 

5/60 
= 264,66 mm/jam 

 

I20 = 
161,757

 
24 

24 

5/60 
 
Selengkapnya untuk perhitungan t = 5,10,15,20, dst, dapat dilihat pada tabel 
 

TABEL INTENSITAS CURAH HUJAN METODE MONONOBE 

Tabel 3.20 
 

t 

MENIT 

INTENSITAS CURAH HUJAN 

I 2                             I 10 
 
I 20 

 
5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

194,317 

122,979 

94,104 

77,831 

67,172 

59,557 

53,795 

49,257 

241,716 

152,977 

117,059 

96,816 

83,557 

74,084 

66,918 

61,273 

264,664            283,043 

167,500            179,132 

128,173            137,073 

106,007            113,369 

91,490             97,843 

81,118             86,751 

73,271             78,359 

67,090             71,748 
 

45 45,573 56,690 62,072 66,382 
 

50 

55 

60 

65 

70 

42,512 

39,920 

37,692 

35,753 

34,046 

52,882 

49,658 

46,886 

44,474 

42,351 

57,902             61,923 

54,372             58,148 

51,338             54,903 

48,696             52,077 

46,371             49,592 
 

75 32,530 40,466 44,307 47,384 
 

80 

85 

90 

31,174 

29,951 

28,842 

38,778 

37,257 

35,878 

42,460             45,408 

40,794             43,627 

39,284             42,012 
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WAKTU KONSENTRASI (MENIT) 

 

I2 I5 I10 I15 

          

          

          

          

          

          



Cs   =      2
 
tc           tc 

(   269,9036865 

td =                 v =    3     m/det 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

      
       

0,0011      m /dt 
x 0,45 x x 

3.4 PERHITUNGAN DEBIT RENCANA 

3.4.1 Contoh Perhitungan Debit 

RUMUS 
0,00278 . C. Cs. I.A Qs = 

 

2 tc + td 

 
 
 
 
 
 

=  to   + 

 
 
 
 
 
 
td 

 
keterangan 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
to = 
td = 
tc = 
Cs = 
I = 
C = 

Luas areal (Km2) 

Panjang Saluran (m) 
Panjang aliran terjauh diatas lahan (m) 
Kemiringan lahan (%) 
Waktu untuk mengalir dari permukaan lahan ke saluran terdekat (menit) 
Waktu pengaliran dalam saluran (menit) 
Waktu pengumpulan air (menit) 
Faktor koefisien konsentrasi 
Intensitas curah hujan (mm/jam) 
Koefisien pengaliran 

 
Saluran F2-G9 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,01 
268,00 
269,90 
0,39 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 

0,008576 
Ha 

to = 0,0197 x 

 

(    Lt 
 

) 

 

0,77 

St 

 
to = 0,0197 x 

to = 

2,1088 menit 

0,624314557 ) 0,77 

 
Ls 
v 

td = 268 
3 

=    1,4889 menit 

 
tc= td + to 
tc = 
tc = 

1,4889         2,1088 
3,5977     menit 

 

2 tc + td = 
7,195387066 

7,195387066     1,4889 
 

Cs = 0,8286 
 
Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

   
 

 
 

mm/jam 

 
Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8286 
3 

Q = 
0,001     m3

/dt 

x 241,7160      0,004288 



x     (                   0,77 ) 

td =                 v =    3     m/det 

td =     184    =   1,0222 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                  
 

x 0,45 x x 

Saluran G9-G6 (ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,00644 
184 

187,30 
0,444 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,00644 Ha 

 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 
St 

0,77 

 

to = 0,0197 187,2992258 
0,666089397 

 
to = 1,5143 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

1,0222         1,5143 
2,5365     menit 

 

2 tc + td = 
5,072953574 

5,072953574       1,0222 

 
Cs = 0,8323 
 
Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  

 
       

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
0,00278                   0,8323         241,72 
0,0008     m3

/dt 

Q komulatif 
= F2-G9        +  G9-G6 (ki) 

0,002     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,00322 



to =    0,0197     x                        0,77 ( ) 

x     (                   0,77 ) 

td =                 v =    3     m/det 

td =     155    =   0,8611 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
 

                         
 

x 0,45 x x 

Saluran E3b-E2a 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,00 
155,00 
158,07 
0,10 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,004805 Ha 

 
Lt 

St 

 

to = 0,0197 158,0696049 
0,311115416 

 
to = 2,3880 menit 
 

Ls 
v 
 

3 

tc= td + to 

menit 

tc = 
tc = 

0,8611         2,3880 
3,2491     menit 

 

2 tc + td = 
6,49817348 

6,49817348       0,8611 
 
Cs = 0,8830 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 

 
 

 
 
 

 

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
0,00278                   0,8830         241,72 
0,0006     m3

/dt 

0,001     m3
/dtk 

Q  = 

x 0,0024025 



(                   0,77 ) 

td =                 v =    3 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

            


          
 

                          
  

0,0012      m /dt 
x 0,45 x x 

Saluran E2a-G6 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,01 
216,00 
220,44 
0,22 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,009504 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
 
 

to = 0,0197 

 
 

x 

St 
 

220,4359317 
0,464688883 

 
to = 2,2651 menit 

Ls 
v 

 

m/det 

td = 216 
3 

=    1,2000 menit 

 
tc= td + to 
tc = 
tc = 

1,2000         2,2651 
3,4651     menit 

 

2 tc + td = 
6,930109527 

6,930109527       1,2000 

 
Cs = 0,8524 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
Q = 
Q = 
Q = 

0,00278 x   C  x     Cs   x   I   x  A 
0,00278                   0,8524         241,72 

3 
 

Q komulatif = E3b-E2a      +  E2a-G6 
0,002     m3

/dtk 
Q  = 

x 0,004752 



to =    0,0197     x     (    87,31551981  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =      82    =   0,4556     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran G6-A0 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,00 
82,00 
87,32 
0,88 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,00246 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,938463634 

to = 0,6462 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

0,4556         0,6462 
1,1017     menit 

 

2 tc + td = 
2,203446386 

2,203446386       0,4556 

 
Cs = 0,8287 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8287         241,72       0,00123 
0,0003     m3

/dt 
 

Q komulatif = G9-G6 (ki)     +  E2a-G6     + G6-A0 (Ki) 
Q = 0,004     m3

/dtk 



to =    0,0197     x     (    365,0383541  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     362    =   2,0111     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran F2-E7 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,02 
362,00 
365,04 
0,44 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,017014 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,662670309 

to = 2,5414 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

2,0111         2,5414 
4,5525     menit 

 

2 tc + td = 
9,104960887 

9,104960887       2,0111 

 
Cs = 0,8191 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8191         241,72       0,008507 
0,0021     m3

/dt 
 

Q = 0,002     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    281,6185363  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     278    =   1,5444     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran E2a-E7 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,01251 
278 

281,62 
0,124 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,01251 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,352031961 

to = 3,3872 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,5444         3,3872 
4,9316     menit 

 

2 tc + td = 
9,863231561 

9,863231561       1,5444 

 
Cs = 0,8646 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8646         241,72       0,006255 
0,0016     m3

/dt 
 

Q = 0,002     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    252,4143419  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     248    =   1,3778     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran E7-D3 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,011656 
248 

252,41 
0,509 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,011656 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,71322326 

to = 1,8076 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,3778         1,8076 
3,1854     menit 

 

2 tc + td = 
6,370822659 

6,370822659       1,3778 

 
Cs = 0,8222 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8222         241,72       0,005828 
0,0014     m3

/dt 
 

Q komulatif = F2-E7        +  E2a-E7     + E7-D3 
= 0,005     m3

/dtk 



to =    0,0197     x     (    223,6067977  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     220    =   1,2222     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran E5a-D1 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,01 
220,00 
223,61 
0,40 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,0088 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,636182603 

to = 1,7981 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,2222         1,7981 
3,0203     menit 

 

2 tc + td = 
6,040626721 

6,040626721       1,2222 

 
Cs = 0,8317 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8317         241,72       0,0044 
0,0011     m3

/dt 
 

Q = 0,001     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    282,8427125  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     280    =   1,5556     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

+ 

Saluran D3-A3 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,01 
280,00 
282,84 
0,06 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,0112 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,248740514 

to = 4,4405 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,5556         4,4405 
5,9960     menit 

 

2 tc + td = 
11,99209415 

11,99209415       1,5556 

 
Cs = 0,8852 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8852         241,72       0,0056 
0,0015     m3

/dt 
 

Q komulatif = 
= 

E7-D3              E5a-D1 
0,01      m3

/dtk 
+ D3-A3 



to =    0,0197     x     (    279,6444171  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     276    =   1,5333     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran G5-G0 (Ki) 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,01242 
276 

279,64 
0,033 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,01242 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,181380601 

to = 5,6136 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,5333         5,6136 
7,1469     menit 

 

2 tc + td = 
14,29377764 

14,29377764       1,5333 

 
Cs = 0,9031 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,9031         241,72       0,00621 
0,0017     m3

/dt 
 

Q = 0,002     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    326,3326524  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     322    =   1,7889     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran G0-B1 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,02 
322,00 
326,33 
0,27 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,017066 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,522819963 

to = 2,7980 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,7889         2,7980 
4,5869     menit 

 

2 tc + td = 
9,173854577 

9,173854577       1,7889 

 
Cs = 0,8368 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8368         241,72       0,008533 
0,0022     m3

/dt 
 

Q komulatif = G5-G0 (Ki)    +  G0-B1 
= 0,004     m3

/dtk 



to =    0,0197     x     (    98,67117107  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =      94    =   0,5222     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran B2-B1 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,00 
94,00 
98,67 
0,14 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,00282 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,368516772 

to = 1,4582 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

0,5222         1,4582 
1,9804     menit 

 

2 tc + td = 
3,96086836 

3,96086836       0,5222 

 
Cs = 0,8835 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8835         241,72       0,00141 
0,0004     m3

/dt 
 

Q = 0,000     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    98,67117107  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =      94    =   0,5222     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran B1-A5 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,00 
94,00 
98,67 
0,32 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,00282 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,567699378 

to = 1,0455 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

0,5222         1,0455 
1,5677     menit 

 

2 tc + td = 
3,135432524 

3,135432524       0,5222 

 
Cs = 0,8572 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8572         241,72       0,00141 
0,0004     m3

/dt 
 

Q komulatif = G0-B1        +  B2-B1      + B1-A5 
= 0,005     m3

/dtk 



to =    0,0197     x     (    354,4968265  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     352    =   1,9556     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran B7-C4 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,01 
352,00 
354,50 
0,33 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,014784 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,577189966 

to = 2,7635 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,9556         2,7635 
4,7190     menit 

 

2 tc + td = 
9,438019645 

9,438019645       1,9556 

 
Cs = 0,8284 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8284         241,72       0,007392 
0,0019     m3

/dt 
 

Q = 0,002     m3
/dtk 



to =    0,0197     x     (    230,4365422  )   0,77 

td =                 v =    3     m/det 

td =     226    =   1,2556     menit 

+ 

Cs =       2
 
tc 

+ 

                      
         

x 0,45 x x x 

Saluran C4-A5 
diketahui data-data sbb : 

A = 
Ls = 
Lt = 
St = 
C = 

0,01 
226,00 
230,44 
0,15 
0,45 

Km2 
m 
m 

 
A = 0,01017 Ha 

to = 0,0197 x ( 
Lt

 ) 0,77 
St 
 
 

0,386370132 

to = 2,7017 menit 
 

Ls 
v 

3 

tc= td + to 

tc = 
tc = 

1,2556         2,7017 
3,9573     menit 

 

2 tc + td = 
7,91452246 

7,91452246       1,2556 

 
Cs = 0,8631 
 

Penentuan Intensitas dengan Metode Mononobe Untuk T = 5 tahun 
 

 
  
 

Q = 0,00278 x   C    x   Cs   x   I   x  A  
Q = 
Q = 

0,00278                   0,8631         241,72       0,005085 
0,0013     m3

/dt 
 

Q komulatif = B7-C4        +  C4-A5 
= 0,003     m3

/dtk 



⚫  

 

3.4.2 PERHITUNGAN DEBIT (Q) CURAH HUJAN UNTUK PERIODE ULANG 5 TAHUN 

 

 

 
Q total = G6-A0 (Ki) + D3-A3 + B1-A5 
 

= 0,003 m
3
/dtk 

+    C4-A5 

 
No 

 
Nama saluran 

Aliran Permukaan Aliran dalam saluran 
tc  

Cs 
 
C 

Curah Hujan  
Luas (A) 

 

Q Rencana 
(m3/det) 

 

Q Kumulatif 
(m3/det) 

Lt St to Ls V td T I 
(m) % menit (m) m/dt menit menit Thn mm/dtk Km2 

1 F2-G9 269,904 0,390 2,109 268,000 3,00 1,489 3,598 0,829 0,45 5 19,198 0,009 0,0002 0,000 
2 G9-G6 (ki) 187,299 0,444 1,514 184,000 3,00 1,022 2,536 0,832 0,45 5 22,520 0,006 0,0002 0,000 
3 E3b-E2a 158,070 0,097 2,388 155,000 3,00 0,861 3,249 0,883 0,45 5 20,176 0,005 0,0001 0,000 
4 E2a-G6 220,436 0,216 2,265 216,000 3,00 1,200 3,465 0,852 0,45 5 19,559 0,010 0,0002 0,000 
5 G6-A0 (Ki) 87,316 0,881 0,646 82,000 3,00 0,456 1,102 0,829 0,45 5 29,395 0,002 0,0001 0,001 
6 F2-E7 365,038 0,439 2,541 362,000 3,00 2,011 4,552 0,819 0,45 5 16,949 0,017 0,0003 0,000 
7 E2a-E7 281,619 0,124 3,387 278,000 3,00 1,544 4,932 0,865 0,45 5 16,196 0,013 0,0002 0,000 
8 E7-D3 252,414 0,509 1,808 248,000 3,00 1,378 3,185 0,822 0,45 5 20,365 0,012 0,0002 0,001 
9 E5a-D1 223,607 0,405 1,798 220,000 3,00 1,222 3,020 0,832 0,45 5 20,873 0,009 0,0002 0,000 
10 D3-A3 282,843 0,062 4,440 280,000 3,00 1,556 5,996 0,885 0,45 5 14,399 0,011 0,0002 0,001 
11 G5-G0 (Ki) 279,644 0,033 5,614 276,000 3,00 1,533 7,147 0,903 0,45 5 12,857 0,012 0,0002 0,000 
12 G0-B1 326,333 0,273 2,798 322,000 3,00 1,789 4,587 0,837 0,45 5 16,878 0,017 0,0003 0,000 
13 B2-B1 98,671 0,136 1,458 94,000 3,00 0,522 1,980 0,884 0,45 5 24,764 0,003 0,0001 0,000 
14 B1-A5 98,671 0,322 1,045 94,000 3,00 0,522 1,568 0,857 0,45 5 26,743 0,003 0,0001 0,001 
15 B7-C4 354,497 0,333 2,763 352,000 3,00 1,956 4,719 0,828 0,45 5 16,610 0,015 0,0003 0,000 
16 C4-A5 230,437 0,149 2,702 226,000 3,00 1,256 3,957 0,863 0,45 5 18,285 0,010 0,0002 0,000 



0,0197 

3          =
 

x x x 

 
3.4. PERHITUNGAN DEBIT RENCANA 
 

RUMUS 
Qs   = 0,00278 . C. Cs. I.A 
 
Cs = 2t0 

2t0 + td 
td    = ts    + to 

 
keterangan 

A=  Luas areal (Ha) 
Ls = Panjang Saluran (m) 
Lt =  Panjang aliran terjauh diatas lahan  (m) 
St =  Kemiringan lahan (%) 
to =  Waktu yang diperlukan untuk mengalir dari permukaan lahan ke saluran terdekat (menit) 
ts =   Waktu pengaliran dalam saluran (menit) 
td =  Waktu pengumpulan air (menit) 
Cs = Faktor koefisien konsentrasi 
I =  Intensitas curah hujan (mm/jam) 
C =  Koefisien pengaliran 
 

Saluran F2-G9 
diketahui data-data sbb : 

A= 
Ls = 
Lt = 
St = 
C= 

0,009 
268,000 
269,904 
0,390 
0,450 

Ha 
m 

 
Perhitungan Debit Akibat Curah Hujan 
 
pengaliran curah hujan vertikal  
A = 0,008576 Ha 

 
to = x ( Lt ) 0,77  

St 

 
to = 0,0197 

x     ( 
269,90369 
0,6243146 

) 0,77 
 

to = 2,108804644 menit 
 

Ls 
ts = v=  3   m/det 

v 
 

ts = 268 89,333 
= 1,489      menit 

 
td = ts + to  
td = 
td = 

1,489 
3,598 

+ 
menit 

2,109 

 
Cs = 2

 
to 

2 to + td =      4,218 
4,218 
+ 3,598 

 
Cs =  0,53966038 

 
I= RT                 24         3/2        untuk T = 2 tahun RT = 

x ( ) 
24 td untuk T = 5 tahun RT = 

111,051 
138,139 

 
I=  312,6130917 mm/menit 

 
Qs1 = 
Qs1 = 

0,003              0,450             0,540 
0,002        m3

/dt 
 

m3/det 
Q maks = 

0,002 

x 312,613           0,009 

 
Perhitungan selanjutnya dapat dilihat pada tabel : 

 
no 

 
Nama saluran 

Aliran Permukaan Aliran dalam saluran 
td  

Cs 
parameter curah hujan 

Lt St to Ls V ts T I 
(m) % menit (m) m/dt menit menit tahun mm/jam 



no nama saluran I 
Cs A 

C Kp Qlim Qrenc Q tot Q kom 
mm/jam Km2 orang 3 

m /dt 3 
m /dt 3 

m /dt 3 
m /dt 

1 F2-G9 312,613 0,540 0,009 0,450 386 0,004 0,002 0,006 0,006 
2 G9-G6 (ki) 394,642 0,544 0,006 0,450 290 0,002 0,002 0,004 0,010 
3 E3b-E2a 334,592 0,595 0,005 0,450 216 0,001 0,001 0,003 0,003 
4 E2a-G6 320,541 0,567 0,010 0,450 428 0,005 0,002 0,008 0,010 
5 G6-A0 (Ki) 688,087 0,540 0,002 0,450 111 0,000 0,001 0,002 0,022 
6 F2-E7 267,213 0,528 0,017 0,450 766 0,017 0,003 0,020 0,020 
7 E2a-E7 253,336 0,579 0,013 0,450 563 0,009 0,002 0,012 0,012 
8 E7-D3 339,036 0,532 0,012 0,450 525 0,008 0,003 0,011 0,043 
9 E5a-D1 351,282 0,544 0,009 0,450 396 0,005 0,002 0,007 0,007 
10 D3-A3 222,389 0,597 0,011 0,450 504 0,007 0,002 0,009 0,059 
11 G5-G0 (Ki) 197,823 0,611 0,012 0,450 559 0,009 0,002 0,011 0,011 
12 G0-B1 265,873 0,550 0,017 0,450 768 0,017 0,003 0,021 0,032 
13 B2-B1 465,426 0,596 0,003 0,450 127 0,000 0,001 0,001 0,001 
14 B1-A5 543,892 0,572 0,003 0,450 127 0,000 0,001 0,002 0,035 
15 B7-C4 260,889 0,539 0,015 0,450 665 0,013 0,003 0,016 0,016 
16 C4-A5 293,377 0,577 0,010 0,450 458 0,006 0,002 0,008 0,024 

1 F2-G9 269,904 0,390 2,1088 268 3,0 1,4889 3,5977 0,5397 5 312,613 
2 G9-G6 (ki) 187,299 0,444 1,5143 184 3,0 1,0222 2,5365 0,5442 5 394,642 
3 E3b-E2a 158,070 0,097 2,3880 155 3,0 0,8611 3,2491 0,5951 5 334,592 
4 E2a-G6 220,436 0,216 2,2651 216 3,0 1,2000 3,4651 0,5666 5 320,541 
5 G6-A0 (Ki) 87,316 0,881 0,6462 82 3,0 0,4556 1,1017 0,5398 5 688,087 
6 F2-E7 365,038 0,439 2,5414 362 3,0 2,0111 4,5525 0,5275 5 267,213 
7 E2a-E7 281,619 0,124 3,3872 278 3,0 1,5444 4,9316 0,5787 5 253,336 
8 E7-D3 252,414 0,509 1,8076 248 3,0 1,3778 3,1854 0,5316 5 339,036 
9 E5a-D1 223,607 0,405 1,7981 220 3,0 1,2222 3,0203 0,5435 5 351,282 
10 D3-A3 282,843 0,062 4,4405 280 3,0 1,5556 5,9960 0,5970 5 222,389 
11 G5-G0 (Ki) 279,644 0,033 5,6136 276 3,0 1,5333 7,1469 0,6110 5 197,823 
12 G0-B1 326,333 0,273 2,7980 322 3,0 1,7889 4,5869 0,5496 5 265,873 
13 B2-B1 98,671 0,136 1,4582 94 3,0 0,5222 1,9804 0,5956 5 465,426 
14 B1-A5 98,671 0,322 1,0455 94 3,0 0,5222 1,5677 0,5715 5 543,892 
15 B7-C4 354,497 0,333 2,7635 352 3,0 1,9556 4,7190 0,5394 5 260,889 
16 C4-A5 230,437 0,149 2,7017 226 3,0 1,2556 3,9573 0,5772 5 293,377 



 
no 

 
saluran 

Qkomulatif V Dimensi Saluran  
n 

 
m 

 
P 

 
R 

 
S 

w V saluran Q saluran 
A h b 

3 
m /dt m/dt 2 

m m m m m/dt 3 
m /dt 

1 F2-G9 0,006 3,000 0,002 0,045 0,045 0,013 0,000 0,136 0,015 0,407 0,200 3,000 0,006 
2 G9-G6 (ki) 0,010 3,000 0,003 0,059 0,059 0,013 0,000 0,177 0,020 0,288 0,200 3,000 0,010 
3 E3b-E2a 0,003 3,000 0,001 0,029 0,029 0,013 0,000 0,088 0,010 0,731 0,200 3,000 0,003 
4 E2a-G6 0,010 3,000 0,003 0,058 0,058 0,013 0,000 0,174 0,019 0,293 0,200 3,000 0,010 
5 G6-A0 (Ki) 0,022 3,000 0,007 0,086 0,086 0,013 0,000 0,257 0,029 0,174 0,200 3,000 0,022 
6 F2-E7 0,020 3,000 0,007 0,082 0,082 0,013 0,000 0,247 0,027 0,184 0,200 3,000 0,020 
7 E2a-E7 0,012 3,000 0,004 0,062 0,062 0,013 0,000 0,187 0,021 0,267 0,200 3,000 0,012 
8 E7-D3 0,043 3,000 0,014 0,119 0,119 0,013 0,000 0,358 0,040 0,112 0,200 3,000 0,043 
9 E5a-D1 0,007 3,000 0,002 0,047 0,047 0,013 0,000 0,142 0,016 0,385 0,200 3,000 0,007 
10 D3-A3 0,059 3,000 0,020 0,140 0,140 0,013 0,000 0,420 0,047 0,091 0,200 3,000 0,059 
11 G5-G0 (Ki) 0,011 3,000 0,004 0,061 0,061 0,013 0,000 0,182 0,020 0,276 0,200 3,000 0,011 
12 G0-B1 0,032 3,000 0,011 0,103 0,103 0,013 0,000 0,308 0,034 0,137 0,200 3,000 0,032 
13 B2-B1 0,001 3,000 0,000 0,022 0,022 0,013 0,000 0,066 0,007 1,070 0,200 3,000 0,001 
14 B1-A5 0,035 3,000 0,012 0,107 0,107 0,013 0,000 0,322 0,036 0,129 0,200 3,000 0,035 
15 B7-C4 0,016 3,000 0,005 0,072 0,072 0,013 0,000 0,217 0,024 0,219 0,200 3,000 0,016 
16 C4-A5 0,024 3,000 0,008 0,089 0,089 0,013 0,000 0,268 0,030 0,165 0,200 3,000 0,024 



 

no 

 

saluran 
Dimensi saluran desain 

Ls h b W h total 

m m m m m 
1 F2-G9 268,000 0,5 0,5 0,2 0,7 

2 G9-G6 (ki) 184,000 0,7 0,7 0,2 0,9 

3 E3b-E2a 155,000 0,3 0,3 0,2 0,5 

4 E2a-G6 216,000 0,7 0,7 0,2 0,9 

5 G6-A0 (Ki) 82,000 0,9 0,9 0,2 1,1 

6 F2-E7 362,000 0,9 0,9 0,2 1,1 

7 E2a-E7 278,000 0,7 0,7 0,2 0,9 

8 E7-D3 248,000 1,2 1,2 0,2 1,4 

9 E5a-D1 220,000 0,5 0,5 0,2 0,7 

10 D3-A3 280,000 2,0 2,0 0,2 2,2 

11 G5-G0 (Ki) 276,000 0,9 0,9 0,2 1,1 

12 G0-B1 322,000 1,2 1,2 0,2 1,4 

13 B2-B1 94,000 0,3 0,3 0,2 0,5 

14 B1-A5 94,000 1,2 1,2 0,2 1,4 

15 B7-C4 352,000 0,9 0,9 0,2 1,1 

16 C4-A5 226,000 1,2 1,2 0,2 1,4 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

p
a
s
a
n
g
a
n
b
a
tu 

=
0
.3
4
m
2 

G
a
lia
n
ta
n
a
h
=
0
.4
2
m
2 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
9
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.4
0 

0
.4
0 

0
.0
5 0.05 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

-1
.0
0 

E
E
V
.T
A
N
A
H
A
S 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
IL
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

2
.0
0 

2
.5
0 

3
.4
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

2
.4
0 

2
.2
0 

2
.9
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

B
.4
D

 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

p
a
s
a
n
g
a
n
b
a
tu 

=
0
.0
4
m
2 

G
a
lia
n
ta
n
a
h
=
0
.4
m
2 

0
.4
0 

0
.1
0 
R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
4
0
X
4
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

0
.0
5 0.05 

0
.4
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
7
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.4
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

-1
.0
0 

2
.5
0 

2
.0
0 

3
.4
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

2
.4
0 

2
.2
0 

2
.9
0 

B
.4
D
+
2
5

 

0
6 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.4
D
-B
.4
C
(K
a
-K
i) 

U s 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.803 2.803 

 
2.803 2.803 

 

 
2.724 

0.40 2.224 
2.724 

 
0.10 2.733 
0.20 2.375 
0.10 2.733 

2.743 
0.40 2.243 

2.743 
0.10 2.676 
0.20 2.437 
0.10 2.714 

 
2.743 2.667 

2.724 
0.40 2.224 

2.724 

2.667 0.40 2.243 
2.743 

 

 
2.633 2.633 

 
2.633 2.633 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

p
a
s
a
n
g
a
n
b
a
tu 

=
0
.3
4
m
2 

G
a
lia
n
ta
n
a
h
=
0
.4
1
m
2 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
7
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.4
0 

0
.4
0 

0
.0
5 0.05 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

-1
.0
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

2
.0
0 

2
.5
0 

3
.4
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

2
.4
0 

2
.2
0 

2
.9
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

B
.4
D
+
5
0

 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

p
a
s
a
n
g
a
n
b
a
tu 

=
0
.0
7
m
2 

G
a
lia
n
ta
n
a
h
=
0
.5
m
2 

0
.4
0 

0
.1
0 
R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
4
0
X
4
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 0

.0
5 0.05 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.3
4
m
2 

0
.4
0 0

.0
5 0.05 

0
.4
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K
J 

A
R
A
K 

-1
.0
0 

2
.5
0 

2
.0
0 

3
.4
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

2
.4
0 

2
.2
0 

2
.9
0 

B
.4
C

 

0
7 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.4
D
-B
.4
C
(K
a
-K
i) 

U s 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.990 2.990 

 
2.803 2.803 

 
2.681 

0.40 2.181 
2.681 

0.10 2.863 
0.20 2.505 
0.10 2.863 

 
2.705 

0.40 2.205 
2.705 

 
0.10 2.789 
0.20 2.431 
0.10 2.789 

 
2.681 

0.40 2.181 
2.681 

2.817 
2.705 

0.40 2.205 
2.667 

2.705 
 

 
2.819 2.819 

 
2.633 2.633 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

p
a
s
a
n
g
a
n
b
a
tu 

=
0
.3
4
m
2 

G
a
lia
n
ta
n
a
h
=
0
.4
2
m
2 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
9
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.4
0 

0
.4
0 

0
.0
5 0.05 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

2
.5
0 

2
.0
0 

8
.0
0 

-1
.0
0 

2
.4
0 

2
.1
0 

7
.6
0 

0
.4
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

B
.8
D

 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.0
5 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

p
a
s
a
n
g
a
n
b
a
tu 

=
0
.3
4
m
2 

0
.1
0 

G
a
lia
n
ta
n
a
h
=
0
.4
5
m
2 

0
.4
0 

0
.1
0 
R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.3
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.4
0 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
4
0
X
4
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

0
.0
5 0.05 

0
.4
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

-1
.0
0 

2
.5
0 

2
.0
0 

8
.0
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

2
.4
0 

2
.1
0 

7
.6
0 

B
.8
D
+
2
5

 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.8
D
-B
.8
C
(K
a
-K
i)) 

U s 

2.704 

 
 
 
 
 
 
 

 
2.650 2.650 2.650 2.650 

 

 
2.685 

0.40 2.185 
2.685 
 
 

2.685 
0.40 2.185 

2.685 

0.10 2.668 
0.20 2.279 
0.10 2.668 
 
 
 

2.611 

2.704 
0.40 2.204 

2.704 
 
 
 

0.40 2.204 
2.704 

0.10 2.609 
0.20 2.251 
0.10 2.609 
 
 
 

2.611 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.563 2.563 2.563 2.563 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

p
a
s
a
n
g
a
n
b
a
tu 

=
0
.3
4
m
2 

G
a
lia
n
ta
n
a
h
=
0
.4
6
m
2 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
9
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.4
0 

0
.4
0 

0
.0
5 0.05 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
E
V
.T
A
N
A
H
A
S 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
IL
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

2
.5
0 

2
.0
0 

8
.0
0 

-1
.0
0 

2
.4
0 

2
.1
0 

7
.6
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

B
.8
D
+
5
0

 
T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

0
.0
5 

0
.0
5 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

p
a
s
a
n
g
a
n
b
a
tu 

=
0
.3
4
m
2 

G
a
lia
n
ta
n
a
h
=
0
.4
3
m
2 

0
.1
0 

0
.4
0 

0
.1
0 
R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
6
m
2 0

.0
5 0.05 

0
.4
0 

0
.0
5 0.05 

0
.4
0 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
4
0
X
4
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
E
V
.T
A
N
A
H
A
S 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
IL
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

2
.5
0 

-1
.0
0 

2
.0
0 

8
.0
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

2
.4
0 

2
.1
0 

8
.0
0 

B
.8
C

 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.8
D
-B
.8
C
(K
a
-K
i)) 

U s 

2.146 

2.146 

 
 
 
 
 
 
 

 
2.837 2.837 2.650 2.650 

 

 

0.40 
2.646

 
2.646 
 
 

0.40 
2.646

 
2.646 

0.10 2.790 
0.20 2.432 
0.10 2.790 
 
 
 

2.783 

2.666 
0.40 2.166 

2.666 
 
 

2.666 
0.40 2.166 

2.666 

0.10 2.724 
0.20 2.354 
0.10 2.724 
 
 
 

2.611 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.745 2.745 2.563 2.563 



G
a
lia
n
ta
n
a
h 

=
0
.4
7
m
2 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 0

.0
5 0.05 

0
.4
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

-1
.0
0 

2
.5
0 

2
.0
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K
J 

A
R
A
K 

1
.9
0 

4
.0
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

1
.9
0 

4
.2
0 

B
.4
C
' 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.0
5 

G
a
lia
n
ta
n
a
h 

=
0
.4
7
m
2 

0
.1
0 

0
.4
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 0

.0
5 0.05 

0
.4
0 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
4
0
X
4
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
E
V
.T
A
N
A
H
A
S 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
IL
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

-1
.0
0 

1
.9
0 

4
.0
0 

2
.5
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

1
.9
0 

4
.2
0 

2
.0
0 

B
.4
C
'+
2
5 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.4
C
'-B
.8
C
'(K
a
) 

U s 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.813 2.813 2.813 2.813 

 

 
0.10 2.818 
0.40 2.465 
0.10 2.810 

0.10 2.818 
0.40 2.465 
0.10 2.810 

0.10 2.818 
0.40 2.465 
0.10 2.810 

0.10 2.818 
0.40 2.465 
0.10 2.810 

 
 
 
 

 

2.662 
0.40 2.162 

2.662 
 
 
2.861 

2.817 
 
 
 

2.861 

2.681 
0.40 2.181 

2.681 
 
 
2.861 

2.817 
 
 
 

2.861 



G
a
lia
n
ta
n
a
h 

=
0
.4
8
m
2 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.4
0 0

.0
5 0.05 

0
.4
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

-1
.0
0 

0
.4
0 

E
E
V
.T
A
N
A
H
A
S 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
IL
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

1
.9
0 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

0
.4
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

4
.0
0 

2
.5
0 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

1
.9
0 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
4
0
X
4
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

4
.2
0 

2
.0
0 

B
.8
C
' 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.4
C
'-B
.8
C
'(K
a
) 

U s 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.813 
 

 
0.10 2.818 
0.40 2.465 
0.10 2.810 

0.10 2.818 
0.40 2.465 
0.10 2.810 

 
 
 
 

 
2.646 

0.40 2.146 
2.646 

2.817 
 
 
 

2.865 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.5
3
m
2 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.3
1
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.6
0 

0
.6
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 
-1
.0
0 

2
.2
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

3
.0
0 

2
.0
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

3
.1
0 

1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

0
.1
0 

B
.8
A

 

0
.6
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.5
3
m
2 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

0
.6
0 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.3
1
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.6
0 

0
.6
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
6
0
X
6
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 
-1
.0
0 

3
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K
J 

A
R
A
K 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

3
.1
0 

1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

B
.8
A
+
2
5

 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.8
A
-B
.9
A
(K
i) 

U s 

2.459 
1.759 

1.825 1.825 1.825 1.825 

 
 
 
 
 
 

 
2.735 2.735 2.735 2.735 

 
 
 

 
 

0.60 
1.759 

2.459 

2.734 

0.20 2.727 
0.40 1.948 
0.20 2.727 
0.80 

 
 
 
2.734 

2.452 
1.752 

0.60 1.752 
2.452 
2.734 

0.20 2.719 
0.40 2.022 
0.20 2.713 
0.80 

 
 

2.734 

 

 
2.720 
 
 
 

0.35 
0.30 2.725 

2.020 
0.70 
0.20 2.731 

 
 
 
 

0.35 
0.30 2.725 

2.020 
0.70 
0.20 2.731 

2.720 
 
 
 
2.723 
2.725 

2.720 
 
 
 

0.35 
0.30 2.725 

2.020 
0.70 
0.20 2.731 

 
 
 
 
0.35 
0.30 2.725 

2.020 
0.70 
0.20 2.731 

2.720 
 
 
 
2.723 
2.725 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.5
3
m
2 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.3
1
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.6
0 

0
.6
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 
-1
.0
0 

2
.2
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

3
.0
0 

2
.0
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

3
.1
0 

1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

0
.1
0 

B
.8
A
+
5
0

 

0
.6
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.5
3
m
2 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

0
.6
0 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.3
1
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.6
0 

0
.6
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
6
0
X
6
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

-1
.0
0 

3
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

3
.1
0 

1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

B
.8
A
+
7
5

 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.8
A
-B
.9
A
(K
i) 

U s 

1.825 1.825 
1.825 1.825 

 
 
 
 
 

 
2.735 2.735 

 
2.735 2.735 

 
 

 

0.60 
2.434 
1.734 
1.734 
2.434 
2.734 

0.20 2.755 
0.40 2.058 
0.20 2.755 
0.80 

 
 

2.734 

 

0.60 
2.447 
1.747 
1.747 
2.447 

 
0.20 2.729 
0.40 2.032 
0.20 2.729 
0.80 

2.734 

 
2.720 2.720 

 
2.720 2.720 

 

 
2.723 

0.35 
0.30 2.725 

2.020 
0.70 
0.20 2.731 

0.35 
0.30 2.725 

2.020 
0.70 
0.20 2.731 

2.725 
0.35 
0.30 2.725 

2.020 
0.70 
0.20 2.731 

0.35 
0.30 2.725 

2.020 
0.70 
0.20 2.731 

2.723 
2.725 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
2
m
2 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

0
.6
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
8
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.6
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 
-1
.0
0 

2
.2
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K
J 

A
R
A
K 

3
.0
0 

2
.0
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

3
.1
0 

1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

0
.1
0 

B
.8
B

 

0
.6
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
2
m
2 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

0
.6
0 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

0
.6
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
4
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.6
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
6
0
X
6
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

-1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

3
.0
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

3
.1
0 

1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

B
.8
B
+
2
5

 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.8
A
-B
.9
A
(K
i) 

U s 

 
 
 
 
 

 
2.788 
 
 
 
 
2.414 
1.714 

0.60 1.714 
2.414 

2.787 
 
 

2.773 
 
 
 

0.35 
0.40 2.622 
0.60 1.922 

1.922 
0.20 2.622 

 
 
 
 
 

0.20 2.785 
0.40 2.060 
0.20 2.785 
0.80 
 
 
 
 
 
 
 
0.35 
0.30 2.778 

2.073 
0.70 

2.073 
0.20 2.784 

2.788 
 
 
 
 
2.772 
 
 
2.787 
 
 

2.773 
 
 
 
2.776 
2.778 
2.778 
2.073 
2.073 
2.784 

2.788 
 
 
 
 
2.426 
1.726 

0.60 1.726 
2.426 

2.787 
 
 

2.773 
 
 
 

0.35 
0.40 2.622 
0.60 1.922 

1.922 
0.20 2.622 

 
 
 
 
 

0.20 2.772 
0.40 2.075 
0.20 2.766 
0.80 
 
 
 
 
 
 
 
0.35 
0.30 2.778 

2.073 
0.70 

2.073 
0.20 2.784 

2.788 
 
 
 
 
2.772 
 
 
2.787 
 
 

2.773 
 
 
 
2.776 
2.778 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
4
m
2 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
2
m
2 

0
.6
0 0

.0
5 0.05 

0
.6
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

-1
.0
0 

2
.2
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K
J 

A
R
A
K 

3
.0
0 

2
.0
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

3
.1
0 

0
.1
0 

1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 B
.9

 

0
.6
0 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
4
m
2 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

0
.6
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
7
m
2 

0
.6
0 0

.0
5 0.05 

0
.6
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
6
0
X
6
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

-1
.0
0 

3
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K
J 

A
R
A
K 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

3
.1
0 

1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

B
.9
+
2
5

 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.8
A
-B
.9
A
(K
i) 

U s 

 
 
 
 
 
 
 

 
2.814 2.814  

2.814 2.814 
 
 

 

0.60 
2.388 
1.688 
1.688 
2.388 
2.813 

0.20 2.779 
0.40 1.883 
0.20 2.779 
0.80 

2.798 
 
 
2.813 

 
0.60 

2.401 
1.701 
1.701 
2.401 
2.813 

 
0.20 2.798 
0.40 2.101 
0.20 2.792 
0.80 

2.798 
 
 
2.813 

 
 

2.799 2.799  
2.799 2.799 

 

 
2.802 

0.30 2.804 
2.099 

0.70 
2.099 

0.20 2.810 

0.30 2.804 
2.099 

0.70 
2.099 

0.20 2.810 

2.804  
0.30 2.804 

2.099 
0.70 

2.099 
0.20 2.810 

 
0.30 2.804 

2.099 
0.70 

2.099 
0.20 2.810 

2.802 
2.804 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
4
m
2 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

0
.6
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
0
.2
2
m
2 

0
.0
5 0.05 

0
.6
0 

0
.1
0 

T
o
p
iU
-d
itc
h 

L
u
b
a
n
g
in
le
t 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

-1
.0
0 

0
.6
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

3
.0
0 

0
.0
5 

0
.0
5 

2
.0
0 

2
.2
0 

0
.1
0 

0
.6
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

3
.1
0 

1
.0
0 

2
.0
0 

2
.2
0 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
6
0
X
6
0
X
1
2
0
c

m
 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
.9
A

 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
B
.8
A
-B
.9
A
(K
i) 

U s 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

0.60 

2.814 
 
 
 
 
2.372 
1.672 
1.672 
2.372 
2.813 
 
 

2.799 

 
 
 
 
 
0.20 2.748 
0.40 1.961 
0.20 2.754 
0.80 

2.814 
 
 
 
 
2.748 
 
 
2.813 
 
 

2.799 
 
 

 
 

0.30 2.804 
2.099 

0.70 
2.099 

0.20 2.810 

 
0.30 2.804 

2.099 
0.70 

2.099 
0.20 2.810 

2.802 
2.804 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 
0
.0
5 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
1
.8
3
m
2 

0
.0
5 0.05 

1
.2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

3
.7
0 

+
0
.0
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

3
.8
0 

C
o
v
e
rU
-d
itc
h
T
=
1
5
c
m 

0
.2
5 

0
.0
5 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

1
.2
0 

3
.8
0 

3
.7
0 

0
.0
5 

0
.1
5 

A
.0

 

1
.2
0 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 

0
.0
5 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

1
.2
0 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
1
.8
3
m
2 

0
.0
5 0.05 

1
.2
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
1
2
0
X
1
2
0
X
1
2
0
c
m 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

+
0
.0
0 

3
.8
0 

3
.7
0 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

1
.2
0 

3
.8
0 

3
.7
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

A
.0
(+
2
5
) 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
A
0
-A
1
+
5
0
(K
i) 

U s 

3.053 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.753 
 
1.753 
3.053 

0.20 3.204 
2.186 
2.186 
3.204 

3.063 
1.763 

1.763 
3.063 

0.20 3.141 
3.177 
3.238 

 
3.247 
2.878 
 
 
 
 
 
2.891 

3.247 
2.878 
 
 
 
 
 
2.891 

3.247 
2.878 
 
 
 
 
 
2.891 

3.247 
2.878 
 
 
 
 
 
2.891 

 
 
 
 

 

0.20 
0.40 
0.20 
0.50 

2.882 
2.678 
1.875 
2.675 
2.688 

0.20 2.678 
0.40 1.875 
0.20 2.675 
0.50 

2.882 
2.678 
1.875 
2.675 
2.688 

0.20 
0.40 
0.20 
0.50 

2.882 
2.678 
1.875 
2.675 
2.688 

0.20 2.678 
0.40 1.875 
0.20 2.675 
0.50 

2.882 
2.678 
1.875 
2.675 
2.688 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

B
e
to
n
=
0
.3
2
m
2 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 

0
.0
5 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
2
.2
4
m
2 0

.0
5 0.05 

1
.2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

3
.2
0 

+
0
.0
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

1
.0
0 

1
.0
0 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

1
.0
0 

3
.2
0 

C
o
v
e
rU
-d
itc
h
T
=
1
5
c
m 

0
.2
5 

0
.0
5 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

1
.0
0 

1
.2
0 

3
.1
0 

3
.2
0 

0
.0
5 

0
.1
5 

A
.0
+
5
0

 

1
.2
0 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 

0
.0
5 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

1
.2
0 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
1
.7
1
m
2 

0
.0
5 0.05 

1
.2
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
1
2
0
X
1
2
0
X
1
2
0
c
m 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

+
0
.0
0 

3
.8
0 

3
.7
0 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K
J 

A
R
A
K 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

1
.2
0 

3
.8
0 

3
.7
0 

A
.0
(+
7
5
) 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
A
0
-A
1
+
5
0
(K
i) 

U s 

3.042 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.356 3.356 

 
1.742 
 
1.742 
3.042 

0.20 3.266 
2.195 
2.195 
3.266 

3.030 
1.730 
 
1.730 
3.030 

3.301 
2.200 
2.200 
3.201 

3.247 
2.878 

3.247 
2.878 

3.048 

 
 

 
3.108 3.108 

 
2.891 2.891 

 
 

 
3.021 3.021  

 
2.882 

0.20 2.678 
0.40 1.875 
0.20 2.675 

 

0.20 2.678 
0.40 1.875 
0.20 2.675 

 
2.882 
2.678 
1.875 
2.675 

0.70 
0.10 3.023 
0.30 2.771 
0.10 3.024 

0.70 
0.10 3.023 
0.30 2.771 
0.10 3.024 

3.023 
2.771 
3.024 

0.50 2.688 0.50 2.688 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 
0
.0
5 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
1
.8
3
m
2 

0
.0
5 0.05 

1
.2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

3
.7
0 

+
0
.0
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

3
.8
0 

C
o
v
e
rU
-d
itc
h
T
=
1
5
c
m 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

1
.2
0 

3
.8
0 

3
.7
0 

0
.0
5 

0
.2
5 

0
.0
5 

0
.1
5 

A
.0
(+
1
0
0
) 

1
.2
0 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
e
to
n
=
0
.3
2
m
2 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 
0
.0
5 

1
.2
0 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
1
.9
7
m
2 0

.0
5 0.05 

1
.2
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
1
2
0
X
1
2
0
X
1
2
0
c
m 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 
-1
.0
0 

1
.0
0 

1
.0
0 

1
.0
0 

3
.2
0 

3
.2
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

1
.0
0 

1
.2
0 

3
.2
0 

3
.2
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

A
.1

 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
A
0
-A
1
+
5
0
(K
i) 

U s 

3.026          3.227
 

0.10 
2.834 

0.10 
2.834 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.166 
 
2.997 
1.697 
 
1.697 
2.997 

 
 

3.111 
2.010 
2.010 
3.011 

3.166 
 
 
 
 
2.858 

3.026 
1.726 
 
1.726 
 
 
3.247 
2.878 

0.20 3.227 
2.126 
2.126 

 
 
 
 

3.247 
2.878 

 
 
 

 
2.918 
 
 
 
 

2.831 

2.918 
 
 
 
 

2.831 

2.891 2.891 

 
0.70 

2.833 
0.30 2.581 
0.10 

0.70 
2.833 

0.30 2.581 
0.10 

2.833 
2.581 
2.834 

0.20 
0.40 
0.20 

2.882 
2.678 
1.875 
2.675 

0.20 2.678 
0.40 1.875 
0.20 2.675 

2.882 
2.678 
1.875 
2.675 

0.50 2.688 0.50 2.688 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
e
to
n
=
0
.3
2
m
2 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 
0
.0
5 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
1
.9
6
m
2 0

.0
5 0.05 

1
.2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 

3
.2
0 

-1
.0
0 

E
E
V
.T
A
N
A
H
A
S 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
IL
L
I 

1
.0
0 

1
.0
0 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

1
.0
0 

3
.2
0 

C
o
v
e
rU
-d
itc
h
T
=
1
5
c
m 

0
.2
5 

0
.0
5 

0
.0
5 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

1
.0
0 

1
.2
0 

3
.2
0 

3
.2
0 

0
.1
5 

A
.1
(+
2
5
) 

1
.2
0 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
e
to
n
=
0
.3
2
m
2 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 
0
.0
5 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
1
.9
5
m
2 0

.0
5 0.05 

1
.2
0 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

1
.2
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
1
2
0
X
1
2
0
X
1
2
0
c
m 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 
-1
.0
0 

1
.0
0 

1
.0
0 

1
.0
0 

3
.2
0 

3
.2
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

1
.0
0 

1
.2
0 

3
.2
0 

3
.2
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

A
.1
(+
5
0
) 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
A
0
-A
1
+
5
0
(K
i) 

U s 

0.10 
2.834 

0.10 
2.834 

0.10 
2.834 

0.10 
2.834 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.166 3.166 3.166 3.166 

 
2.999 
1.699 

3.052 
1.935 

3.016 
1.716 

3.153 
2.052 

 
1.699 
2.999 

1.935 
3.052 

2.052 
1.716         3.153 
3.016 

 
 
 
 
 

2.918 
 
 
 
 

2.831 
0.70 

2.833 
0.30 2.581 
0.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.70 
2.833 

0.30 2.581 
0.10 

2.858 
 
 
 
 

2.918 
 
 
 
 

2.831 

2.833 
2.581 
2.834 

 
 
 
 
 

2.918 
 
 
 
 

2.831 
0.70 

2.833 
0.30 2.581 
0.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.70 
2.833 

0.30 2.581 
0.10 

2.858 
 
 
 
 

2.918 
 
 
 
 

2.831 

2.833 
2.581 
2.834 



B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
e
to
n
=
0
.3
2
m
2 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 
0
.0
5 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
1
.9
7
m
2 0

.0
5 0.05 

1
.2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 
-1
.0
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K
J 

A
R
A
K 

1
.0
0 

1
.0
0 

1
.0
0 

3
.2
0 

3
.2
0 

C
o
v
e
rU
-d
itc
h
T
=
1
5
c
m 

0
.2
5 

0
.0
5 

0
.0
5 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

1
.0
0 

1
.2
0 

3
.2
0 

3
.2
0 

A
.1
(+
7
5
) 

1
.2
0 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
e
to
n
=
0
.3
2
m
2 

B
o
n
g
k
a
ra
n 

P
a
s
.B
a
tu
=
0
.4
3
m
2 

L
u
b
a
n
g
In
le
t 

0
.0
5 

0
.1
5 

0
.2
5 
0
.0
5 

0
.1
5 

1
.2
0 

0
.0
5 

0
.0
5 0
.1
0 

1
.2
0 

G
a
lia
n 

T
a
n
a
h
=
1
.9
6
m
2 0

.0
5 0.05 

1
.2
0 

0
.1
0 

R
a
b
a
tB
e
to
n
T
=
5
c
m 

U
ru
g
a
n
P
a
s
irT
=
5
c
m 

D
e
ta
ilU
-d
itc
h
K
-3
5
0
1
2
0
X
1
2
0
X
1
2
0
c
m 

S
k
a
la
1
:2
0 

B
id
a
n
g
P
e
rs
. 
-1
.0
0 

1
.0
0 

1
.0
0 

1
.0
0 

3
.2
0 

3
.2
0 

E
L
E
V
.T
A
N
A
H
A
S
L
I 

E
L
E
V
.T
A
N
G
G
U
L 

J
A
R
A
K 

1
.0
0 

1
.2
0 

3
.2
0 

3
.2
0 

E
L
E
V
.R
E
N
C
A
N
A
D
A
S
A
R
S
A
L
U
R
A
N 

J
A
R
A
K 

A
.1
(+
1
0
0
) 

P
O
T
O
N
G
A
N
M
E
L
IN
T
A
N
G
K
E
L
U
R
A
H
A
N
B
E
N
D
A
N
A
0
-A
1
+
5
0
(K
i) 

U s 

0.10 
2.834 

0.10 
2.834 

0.10 
2.834 

0.10 
2.834 

2.978 2.935 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.166 
 
2.968 
1.668 
 
1.668 
2.968 
 
 
 
 
 

2.918 
 
 
 
 

2.831 
0.70 

2.833 
0.30 2.581 
0.10 

 

2.876 
1.712 

1.712 
2.876 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.70 
2.833 

0.30 2.581 
0.10 

3.166 
 
 
 
 
2.858 
 
 
 
 

2.918 
 
 
 
 

2.831 

2.833 
2.581 
2.834 

3.166 
 
1.678 
 
1.678 
2.978 
 
 
 
 
 
2.918 
 
 
 
 

2.831 
0.70 

2.833 
0.30 2.581 
0.10 

 
 

1.786 

1.786 
2.935 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.70 
2.833 

0.30 2.581 
0.10 

3.166 
 
 
 
 
2.858 
 
 
 
 

2.918 
 
 
 
 

2.831 

2.833 
2.581 
2.834 


