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PENDAHULUAN

L.1.Latar Belakang
Pergerakan @ign terjadi scsuan arah gava schungga berlangsung respon
remodeling tulang, vaitu resorpsi tulang pada daerah tekanan dan aposisi
lulang pada daerah regangan dari ligamen periodontal.' Tekanan separator
elastis ortodont berpenguaruh lerhadap eksprest molekul sitolkn TL-1, TL-6
dan TNFu vang akan mengaktilkan osieoklas dan sirkulasi vasluler,”
Peningkatan sitokin berpengaroh pada proses remodeling tulang alveolar
berupa pergerakan gi gp,i—f_;vallif_;i."i Peningkatan sitokin berpenzaruh terhadap
aklivitas enzim proteolitik vaitu matriv metalloproteingse (MMP) yanye
diatur  dibcberapa Unghatan  (saal  transkripsi. post transkripsi. post
translasi) dan fissie inhibitor mairic metalloproteinase LTIMP 1)
Perawatan ortodontik cekat maupun lepasan pada penanganan  kasus
maloklusi dengan pemberian tekanan mempunvai efek samping yang
diimbulkan  seperti resorpsi akar, nyen dan ketidoknyvaman pasien,
penyakit periodontal mavpun gangenan sendi temporomandibnlar (T Y
Data vang dilaporkan nyeri yvang muncul setelah aktivasi alat ortodontik
sekitar 70-95%." Oleh karenanya interproksimal separator elastis ortodonti
dari bahan elastomer sering digunakan oleh orthodontive dalam perawatan
kasus menggerakkan g1gl schelum perawatan ortodontik.” Hal yany
mendasart vaitu aplikasi interproksimal separator clastis ortodonti terschurt

mempunyai efek samping yang minimal. Penelitian korelasi pemakaian



separdtor claslis ortodont erhadap  kadar meiris mefalloproteinase 8
(MMDP-8) dan iissue inhibitor mairix metalloproicinase | (TIMP-1) s¢javh
ini helum dilakukan penelitian.

Berdasar penelitian prevalensi kasus maloklusi di India sebesar 33.7%
dan duta yang diluporken luki-laki sebunyak 239 orang jauh lebih tinggi
dari wanita 1534 orang. Maloklusi yang tidak dilakukan perawaran, 38,1%
dampakaya pada peningkatan kKasus gigi katies.” Meskipun demikian
masih minim referensi prevalensi penggunaan separator dalam rencana
perawalan kasus ortodontik. Dari studi Kasus vang dilaporkan, penggunaan
separator seielah 12 jam saropai 24 jam clekol unok mcmisabkan Ligamen
periodontal @gi schesar 0,16 mm.” Kemudian pasca 24 jam maka
elastisitas separator akan menurun dan kembali ke semula atan sering
dikenal bifasic viscoelastic recovery.” Usia pasien pada perawatan
orthodontik berpengaruh erhadap kemujuan perawalan. Hasil penelitian
usia 10 sampai 15 tabun meropakan vsia vang cickif vntuk peravwatan
Orthodontik, Hal ini dikarenakan pada usia tersebur kondisi kesehatan
secara sistemik masih haik.’

Studi komparatil evaluasi kenyamanan dan efeklifitas menggunakan
dua jemis separator clastomer pada perawalan orthodontik bahwa tpe 5
separator lebih baik daripada tipe T Pada proses porawatan tersebut
rerjadi pergerakan pigi yang menyehabkan peningkatan permeahilitas
vaskuler dan infiltrasi seluler leukosit. [lal ini sesuai dengan penelitian

yanyg dilakukan Teixeira, Khoo, Trun, Chatres, Liu, Thant er af (2010)



lentang chspresi sitokin dan aksclerast pergerakan gigiz Dermikian pula
penchitian vang dilakukan oleh Kapoor, Prvanka, Kharbanda, Om
Prakash, Monga, Nitika, Miglani, Ragini, Kapila. Sunil (2(}14) tentang
etek tekanan ortodontik terhadap sitokin dan reseptor pada cairan sulkus
gingh‘zl.'n Puda proses pergerakan sigi menurut penelitian Bildl, M M,
Elocmen, M, Hoff. J W Von Den (2009} menjelaskan bahwa mairix
mmetalloproteinase dan tissue (nhibitor mairtn metalloproteinase dapat
diukur di cairan sulkus gingiva pada proses pergerakan gigi. !

Aplikasi interproksimal separator elastis ortodonti berpengaruh pada
sistein biomolekuler jaringan seperti proses inflamasi [siologs, Pengaruh
tekanan orthodontik dar aplikasi separator terhadap sitokin mampu
mengaktitkan Pro MMP 5 menjadi MMP & melalui jalur aktivasi secara
kimia. Marrix Meralloproreinase 8 (MMP B) merupakan sugusan kolagen
dari enzim vang terdapatl padel jaringan ikat dan dikode oleh cen MMP 5.
Gambaran utama dari cnzim kelagenase ind adalah kemampuan untuk
membelah kolagen mterstinal L I, dan 1L Sekresi MMP B secara
langsuns dipengaruhi oleh inhibitor spesifik jaringan vaitu sissue infiibitor
of metalloproteinaye 1 (TIMP i T Degradasi kolagen oleh MMP-8
memudahkan scl-sel bermizrasi ke lempal yang dikchendaki, misalnva
osteoblas pada sisl aposisl vaitu =151 vang tertarik dan osteoklas pada =181
resorbsi tulang alveolar yaitn sisi yang tertekan. Peristiwa inilah vang
memungkinkan terjadinva pergerakan gigi geligi akibat  perawatan

orlodontik.!



1.2.Rumusan Masalah

Berdasarkan vralan Jdi atas maka rmumusan masalah: Bagaimana cick

aplikasi interproksimal separator elastis ortodontik terhadap kadar matrix

metalloproreingse 8§ (MMP-8)  dan  rissue  inhibitor  marrix

metalloproteinase 1 (TIMP-1) ?

1.3. Tujuan Penelitian

1.3.1.Tujvan Umem

Mengetahuor  efek  aplikast  interproksimal — separator elastis

ortodontik terhadap kadar matrix metalloproreinase-8 (MMP 8)

dan fissue mhibitor matvix metalloproteingse 1 (TIMP 1) pada

tikus putih galur Sprague deawley

1.3.2. Tujuan Khusus

1.3.2.1.

1.3.2.3.

Mengerahur adanva  peningkatan Kadar maredix
metatloproteingse-8  (MMP-8) pada  tikus putih  palur
Sprazue  dawley yang diberi  aplikasi  interproksimal

sepurator elastis ortodonlik pada har 1, 2 dan 3

. Meagetahui adanya penurunan kKadar  protcin Fisene

Inhibitor of Meialloproteinase-1 (TIMP L) pada tikus putih
galur Sprague dawley yang diberi aplikasi interproksimal
separator elasts ortodontik pada hari 1. 2 dan 3

Mengolahui korelasit kadar mutric metallopoteinase 8

(MMP-R) dan tissue inhibiior mairix metatloproteinase |



(TIMP-1) vang diberi aplikast inlerproksinal  scparator

clastiz ortodontik pada hart 1, 2 dan 3

1.4. Orisinalilas Penelilian

No Penclid, Judul Penclitian Hasil

tahun

1 Angelina Impact of erthodontic  Pertodontal health &5 essentiaf
Gorbunkova, treatment o foF any form of dentad treaiment.
Giorgio pertadantal tissuer  Inoorder fo aveid wndesivable
Pagni, Anna  narrative  review  of  conseqlicnces diiirg eied
Brizhak, midtidiseipinary afier(TA, ) fharouaeh
Giampietro  firerature assessment of periodontal health
Farronato, should be provided
and Grulio
Rasperini
(2016)

2 Susilowati,  Dmamika  ekspresi Dinamika ekspresi gen MMP-3
Tmam L mafriy  pada GCF pasicn vang memakai
Mudjari metfalloproteingye-8 - pirani ortodontk cekal
{2011} pada  pemaka  alat mempunyar pela vang  sama

ortadontik lepasan vaitn:  schelum  alat diaktivasi
ekspresinva  rendah,  sesudah
piranti - diaktivasy  mengalami
kenaikan dimana puncak
ekspresi rtertinggl adalah  pada
akhir minggu poriuma, kemudian
menurun  secara berlurul-tural
pada minggu 2. 3, dan 4. Tingkat
chspresi gem mulalr kombah
normal pada minggu kedua.

3 Aida Perbedaan kadar llasil penelitian dapat
Fitriana matriks disimpulkan bahwa tidak ada
(2013} metalloproteinase 8 perbedaan kadar MMP-8 C5G

cawran sulkus gingiva
pada pemakaian alat
ortodonti cekat yang

pada pomakaian ortodontt eckat
dengan  lujuan  tetapi  maupun
aksesoris,baik yang kurang dari 6



hertujuan  terapi dan
aksesoris

hulan maupun yang lehih dari 6
bulun

1.5.

4

Accelerared

From the 92 cvtokines srudied,
the expression of 37 oyrokines
increased  significantly in all
experimental  eroups, with 2/
cviokines showing the highest
levels in the OFP group. After 28
deys, sHcrocompiiied
LOmOrrapiy, fighi i

Huorescent  microscopy,

insnnnohisiochemisiry
demonsirated higher numbers of
asteoclasts and bone remodeling
aciivity in the OFP  group,
aicomponied By generalized
asteoporosity and increased rate
af teventh imovemen

Penclitian Enzim proteolitik matrix metalloprotcinase-8 (MMP-8) yane

telah dilakukan pada level melihat dinamika ekspresi gen MMP-8 pasca

aplikasi alat orthodontik cekat.'s Penelitian efek aplikasi interproksimal

separator elastis ortodentik terhadap  kadar mareiy metalloproteinase-8

(MMDP B) dan fisswe imfubitor meatrie metalloproteinase-1TTIMDP 1)

merupakan sovelty (kebaharvan) vang digjukan dalam penclitian ini yaitm

melihat kadar protein pasca pemasangan separator. Separator merupakan

digunakan sehagai fuitial treaiment perawatan

Teixeira, Cyrokine  Fxpression
C.Cetal Eiied
{204 Tooth Movement
alat ortodontik  yang
ortodontik.
Manfaai Penelitian

1.5.1.Manfaat teoritis

Penelitian

ini

dapat dipahami

schagai bahan  penecmbangan

bromolckuler di bidang kedokteran gigm ofck aplikasi wnterproksimal



separator clastis ortodont terhadap kadar medrix metalloprofeinase-8

(MNP 8) dan tissuc inhibitor matrix metalloproteinasce-1 (TIMP-1)

1.5.2.Manftaat praktis
Penelitian mi dapat dipahami sebagm llerature rujukan tentung
peran matrie meialioproteingse 8 (NMMDP-8) dan tissue inhibiior
matrix metalloproteingse | (TIMP-1) dalam proses biomekanika
pergerakan gigi pada  perawatan  menggunakan interproksimal

separator elaslis ortodonli.
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