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Lampiran  1. Hasil Determinasi Tumbuhan 

a) Hasil Determinasi Kedelai Grobogan 
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b) Hasil Determinasi Kedelai Gunung Pati 
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Lampiran  2.Hasil Determinasi Hewan 

a) Hasil Determinasi Ikan Teri Rembang 
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b) Hasil Determinasi Ikan Teri Batang 

 

 

 



63 
 

 

 

Lampiran  3. Perhitungan Pembuatan Larutan Standar 

 Reagen Induk Warna (Mureksid) 

ppm =  

80 ppm =  

 KOH 3,75 N 

N =  

3,75 =  

gram  = 21 gram dalam 100 ml  

= 2,1 gram dalam 10 ml 

 Larutan induk standar Kalsium dan Magnesium 

- Massa Ca  

Massa Ca  =   x massa CaCl2.2H2O 

  = x 50 mg 

  = 13,6 mg 

Larutan induk Ca = = 272 ppm 

- Massa Mg 

Massa Mg =   x massa MgCl2 

  =  x 50 mg 

  = 12,6 mg 

Larutan induk Mg  = = 252 ppm 

 Larutan Kerja Campuran Kalsium dan Magnesium (Pengenceran dari larutan standar) 
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- Konsentrasi Ca campuran   

N1 . V1 = N2 . V2 

  272 . 10 = N2 . 100 

   N2 = 27,2 ppm 

- Konsentrasi Mg campuran 

N1 . V1 = N2 . V2 

  252 . 10 = N2 . 100 

   N2 = 25,2 ppm 

 Perhitngan pelarut Mureksid 

Larutan methanol : air dalam 500 ml ( 2 : 3 ) 
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Lampiran  4. Contoh Perhitungan Kadar Kalsium dan Magnesium 

a. Perhitungan kadar Ca dan Mg dalam kedelai 

a) Contoh perhitungan kadar Ca dalam kedelai  

Persamaan regresi linear = Y = 0,00067079 X + 0,00008667 

Y = 0 

0 = 0,00067079 X + 0,00008667 

X = -0,1292 ppm (µg/ml) 

Diketahui  :  

- Sampel di larutkan dalam 100 mL 

- Sampel yang dibaca dengan spketro diambil 0,05 mL kemudian 

ditambahkan 2,5 mL akuadest dan 1 mL mureksid  faktor 

pengenceran 70x 

- Berat sampel kedelai yang ditimbang 3 gram  

Kadar Ca mg/100g  =  

    =  

    = 301,47 mcg/g 

    = 30,15 mg/100g 

b) Contoh perhitungan kadar Mg dalam kedelai 

Persamaan regresi linear = Y = 0,00003764X + 0,000004716 

Y = 0 

0 = 0,00003764X + 0,000004716 

X = -0,1252ppm (µg/mL) 

Diketahui  :  

- Sampel di larutkan dalam 100 mL 
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- Sampel yang dibaca dengan spketro diambil 0,05 mL kemudian 

ditambahkan 2,5 mL akuadest dan 1 mL mureksid  faktor 

pengenceran 70x 

- Berat sampel kedelai yang ditimbang 3 gram  

Kadar Ca mg/100g  =  

    =  

    = 292,13mcg/g 

    = 29,21 mg/100g 

b. Perhitungan kadar Ca dan Mg dalam Ikan teri 

a) Contoh perhitungan kadar Ca dalam ikan teri 

Persamaan regresi linear = Y = 0,002413 X + 0,0001555 

Y = 0 

0 = 0,002413 X + 0,0001555 

X =-0,0644ppm (µg/mL) 

Diketahui  :  

- Sampel di larutkan dalam 100 ml 

- Sampel yang dibaca dengan spketro diambil 0,05 ml kemudian 

ditambahkan 2,5 mL akuadest dan 1 mL mureksid  faktor 

pengenceran 70x 

- Berat sampel kedelai yang ditimbang 2,5 gram  

Kadar Ca mg/100g  =  

    =  

    = 180,41mcg/g 

    = 18,04mg/100g 
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b) Contoh perhitungan kadar Mg dalam ikan teri 

Persamaan regresi linear = Y = 0,0000427 X + 0,000001186 

Y = 0 

0 = 0,0000427 X + 0,000001186 

X = -0,02778ppm (µg/mL) 

Diketahui  :  

- Sampel di larutkan dalam 100 mL 

- Sampel yang dibaca dengan spketro diambil 0,05 mL kemudian 

ditambahkan 2,5 mL akuadest dan 1 mL mureksid  faktor 

pengenceran 70x 

- Berat sampel kedelai yang ditimbang 2,5 gram  

Kadar Mg mg/100g  =  

    =  

    = 77,78mcg/g 

    = 7,78mg/100g 

c. Perhitungan kadar Ca dan Mg dalam susu sapi segar 

a) Contoh perhitungan kadar Ca dalam susu sapi segar 

Persamaan regresi linear = Y = 0,0006704 X + 0,0002201 

Y = 0 

0 = 0,0006704 X + 0,0002201 

X = -0,3284ppm (µg/mL) 

Diketahui  :  

- Sampel di larutkan dalam 100 ml 

- Sampel yang dibaca dengan spketro diambil 0,05 mL kemudian 

ditambahkan 2,5 mL akuadest dan 1 mL mureksid  faktor 

pengenceran 70x 

- Berat sampel kedelai yang ditimbang 10 mL 
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Kadar Ca mg/100g  =  

    =  

    =  229,88 mcg/mL 

    =  22,99 mg/100 mL 

b) Contoh perhitungan kadar Mg dalam susu sapi segar 

Persamaan regresi linear = Y = 0,00001994 X + 0,000001447 

Y = 0 

0 = 0,00001994 X + 0,000001447 

X = -0,0725ppm (µg/mL) 

Diketahui  :  

- Sampel di larutkan dalam 100 ml 

- Sampel yang dibaca dengan spketro diambil 0,05 mL kemudian 

ditambahkan 2,5 mL akuadest dan 1 mL mureksid  faktor 

pengenceran 70x 

- Berat sampel kedelai yang ditimbang 10 mL 

Kadar Ca mg/100g  = 

 

    =  

    =  50,76mcg/mL 

    = 5,08 mg/100 mL 
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Lampiran  5. Hasil Perhitungan Kadar Kalsium dan Magnesium 

a. Kedelai Gunung pati 

a) adisi standar campuran Ca dan MgPembacaan Kalsium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,00009149 0,00009152 0,00009145 

0,027 ppm 0,0001043 0,0001096 0,0001014 

0,054 ppm 0,0001116 0,0001128 0,0001297 

0,082 ppm 0,0001465 0,000136 0,0001462 

0,11 ppm 0,0001629 0,0001625 0,000163 

0,136 ppm 0,0001776 0,000176 0,00018 

Persamaan 

Regresi linear 

Y = 0,00067079 

X + 0,00008667 

Y = 0,0006319 X 

+ 0,00008832 

Y = 0,0006729 X 

+ 0,00008941 

X intercept -0,1292 -0,1397 -0,1328 

R korelasi 0,9850 0,9847 0,9948 

Kadar mg/100g 30,15 32,61 31,00 
 

 

 

Kurva1. Kurva Adisi Standar CaMg Kedelai Gunung Pati 
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b) Adisi Standar Campuran Ca Dan Mg Pembacaan Magnesium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 
0,000004991 0,00000499 0,00000499 

0,025 ppm 
0,000005003 0,000005005 0,00000501 

0,05 ppm 
0,000006879 0,000006877 0,00000688 

0,076 ppm 
0,000007931 0,000007833 0,000007801 

0,101 ppm 
0,000008225 0,000008345 0,000008468 

0,126 ppm 
0,000009502 0,000009512 0,0000095 

Persamaan Regresi 

linear 

Y = 0,00003764X 

+ 0,000004716 

Y = 0,000038X + 

0,000004699 

Y= 0,00003829X 

+ 0,000004695 

X intercept -0,1252 -0,1236 -0,1226 

R korelasi 0,9757 0,9797 0,9815 

Kadar Mg mg/100g 29,23 28,86 28,61 

 

 

Kurva2. Kurva Adisi Standar CaMg Kedelai Gunung Pati 
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b. Kedelai Grobogan  

a) Adisi standar Campuran Ca MgPembacaan Ca 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,0001126 0,00009578 0,0001247 

0,027 ppm 0,0001359 0,0001253 0,0001389 

0,054 ppm 0,0001657 0,0001468 0,0001571 

0,082 ppm 0,0001778 0,0001697 0,0001763 

0,11 ppm 0,0001856 0,0001813 0,0001976 

0,136 ppm 0,0002158 0,0002006 0,0002113 

Persamaan 

Regresi linear 

Y = 

0,0007065X + 

0,0001174 

Y= 0,0007468 

X + 0,0001023 

Y = 0,0006568 

X + 0,0001228 

X intercept -0,1662 -0,1370 -0,1871 

R korelasi 0,9829 0,9914 0,9987 

Kadar Ca 

mg/100g 38,77 31,97 43,65 

 

 

Kurva3. Kurva Adisi Standar Ca-Mg Kedelai Grobogan 
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b) Adisi standar Campuran Ca Mg Pembacaan Mg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,000003506 0,000003454 0,000002787 

0,025 ppm 5,0967E-06 0,000005054 0,000005609 

0,05 ppm 0,000006328 0,000006549 0,000006923 

0,076 ppm 0,000007713 0,000007303 0,000007844 

0,101 ppm 8,2265E-06 0,000008657 0,000008721 

0,126 ppm 9,3553E-06 0,000009937 0,00001062 

Persamaan Regresi 

linear 

Y = 0,00004527 

X + 

0,000003852 

Y = 0,00004972 

X + 

0,000003692 

Y = 0,0000558 

X + 

0,000003564 

X intercept -0,0851 -0,0743 -0,0638 

R korelasi 0,9906 0,9956 0,9780 

Kadar Mg mg/100g 19,85 17,33 14,89 
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c. Ikan Teri Rembang 

a) Penambahan Adisi standar Campuran Ca MgPembacaan Kalsium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,0001248 0,0001359 0,0001578 

0,027 ppm 0,0002371 0,000205 0,0002133 

0,054 ppm 0,0003093 0,0003013 0,0003154 

0,082 ppm 0,0003655 0,0003641 0,0003589 

0,11 ppm 0,0004136 0,0004297 0,0004228 

0,136 ppm 0,0004698 0,0004713 0,0004784 

Persamaan 

Regresi linear 

Y = 0,002413 X 

+ 0,0001555 

Y =0,002523 X 

+ 0,0001459 

Y = 0,002376 X 

+ 0,0001624 

X intercept -0,0644 -0,0578 -0,0683 

R korelasi 0,9861 0,9938 0,9942 

Kadar Ca 

mg/100g 18,04 16,19 19,14 
 

 

 

Kurva 5. Kurva Adisi Standar  Ca-Mg Ikan Teri Rembang 



74 
 

 

 

 

b) Penambahan Adisi standar Campuran Ca Mg Pembacaan Magnesium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,000001292 0,000001028 0,000001529 

0,025 ppm 0,000002321 0,000002357 0,000002279 

0,05 ppm 0,000003281 0,000003605 0,000003396 

0,076 ppm 0,000004447 0,000004593 0,000004471 

0,101 ppm 0,000004793 0,000004861 0,000004759 

0,126 ppm 0,000007128 0,000007003 0,000007184 

Persamaan 

Regresi linear 

Y = 0,0000427 

X + 

0,000001186 

Y = 0,00004339 

X + 

0,000001174 

Y = 0,0000416 

X + 

0,000001315 

X intercept -0,02778 -0,02706 -0,03161 

R korelasi 0,9802 0,9831 0,9746 

Kadar Mg 

mg/100g 7,78 7,57 8,85 

 

 
Kurva6. Kurva Adisi Standar  Ca-Mg Ikan Teri Rembang 
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d. Ikan Teri Batang  

a) Penambahan Adisi standar Ca dan MgPembacaan Kalsium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,00001596 0,00001684 0,00001449 

0,027 ppm 0,00002355 0,00002597 0,00002042 

0,054 ppm 0,00005686 0,00005791 0,00005086 

0,082 ppm 0,00006186 0,00006271 0,00006921 

0,11 ppm 0,0000717 0,00007365 0,00007821 

0,136 ppm 0,0000923 0,00009852 0,00009524 

Persamaan 

Regresi linear 

Y = 0,0005543 

X + 0,00001591 

Y = 0,0005804 

X + 0,00001637 

Y = 0,0006221 

X + 0,00001232 

X intercept -0,0287 -0,02821 -0,0198 

R korelasi 0,9756 0,9785 0,9856 

Kadar Ca 

mg/100g 8,04 7,89 5,55 

 

 
Kurva7. Kurva Adisi Standar  Ca- Mg Ikan Teri Batang 
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b) Penambahan Adisi standar Ca dan MgPembacaan Magnesium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,000001171 0,000001089 0,000001108 

0,025 ppm 0,000002495 0,000002453 0,000002379 

0,05 ppm 0,000003952 0,000003816 0,000003905 

0,076 ppm 0,000004681 0,000004923 0,000004541 

0,101 ppm 0,000007414 0,00000746 0,000007425 

0,126 ppm 0,000009234 0,000008916 0,000009014 

Persamaan 

Regresi linear 

Y = 0,00006309 

X + 

0,0000008496 

Y = 0,0000625 

X + 

0,0000008386 

Y = 0,0000625 

X + 

0,0000007892 

X intercept -0,01346 -0,01342 -0,01262 

R korelasi 0,9861 0,9924 0,9851 

Kadar Mg 

mg/100g 3,77 3,76 3,53 

 

 
 

Kurva8. Kurva Adisi Standar  Mg Ikan Teri Batang 
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e. Susu Bawen 

a) Penambahan adisi standar Campuran Ca dan MgPembacaan Kalsium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,0002191 0,0002009 0,0002152 

0,027 ppm 0,0002426 0,0002332 0,0002481 

0,054 ppm 0,0002551 0,0002698 0,0002532 

0,082 ppm 0,0002709 0,0002761 0,0002739 

0,11 ppm 0,0002944 0,0002816 0,0002739 

0,136 ppm 0,0003132 0,0003547 0,0003885 

Persamaan 

Regresi linear 

Y = 0,0006704 X 

+ 0,0002201 

Y = 0,000958 X 

+ 0,000204 

Y = 0,0010034X 

+ 0,000207 

X intercept -0,3284 -0,2128 -0,2063 

R korelasi 0,9963 0,9447 0,8638 

Kadar Ca 

mg/100mL 22,99 14,89 14,44 
 

 

Kurva9. Kurva Adisi Standar  Ca-Mg  Susu Bawen 
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b) Penambahan adisi standar Campuran Ca dan Mg Pembacaan Magnesium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,000001315 0,000001356 0,000001495 

0,025 ppm 0,000002005 0,000001936 0,000002184 

0,05 ppm 0,000002654 0,000002544 0,000002586 

0,076 ppm 0,000002816 0,000002973 0,000002859 

0,101 ppm 0,000003547 0,000003591 0,000003611 

0,126 ppm 0,000003885 0,000003913 0,000003945 

Persamaan 

Regresi linear 

Y = 0,00001994 

X + 

0,000001447 

Y = 0,00002056 

X + 

0,000001423 

Y = 0,000019 X 

+ 0,000001582 

X intercept -0,0725 -0,0692 -0,0833 

R korelasi 0,9889 0,9966 0,9917 

Kadar Mg 

mg/100mL 5,08 4,84 5,83 

 

 
 

Kurva10. Kurva Adisi Standar Ca- Mg  Susu Bawen 
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f. Susu Ngaliyan 

a) Penambahan adisi standar campuran Ca dan Mg Pembacaan 

Kalsium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,0002375 0,0002306 0,0002387 

0,027 ppm 0,0002434 0,0002451 0,0002492 

0,054 ppm 0,0002503 0,0002537 0,0002548 

0,082 ppm 0,0002629 0,0002622 0,0002639 

0,11 ppm 0,0002799 0,0002768 0,0002785 

0,136 ppm 0,0002872 0,0002825 0,0002905 

Persamaan 

Regresi linear 

Y = 0,0003876 

X + 0,0002337 

Y = 0,0003795 

X + 0,0002326 

Y = 0,0003719 

X + 0,0002372 

X intercept -0,6031 -0,6128 -0,6378 

R korelasi 0,9866 0,9945 0,9906 

Kadar Ca 

mg/100mL 42,21 42,90 44,65 

 

 
 

Kurva11. Kurva Adisi Standar Campuran Ca dan Mg Susu Ngaliyan 
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b) Penambahan adisi standar campuran Ca dan Mg Pembacaan Magnesium 

Konsentrasi Amplitudo 

Replikasi I Replikasi II Replikasi III 

0 ppm 0,000001061 0,000000987 0,000001003 

0,025 ppm 0,000001139 0,000001127 0,00000125 

0,05 ppm 0,000001458 0,000001311 0,000001302 

0,076 ppm 0,000001988 0,000001974 0,000001835 

0,101 ppm 0,000002363 0,000002251 0,000002381 

0,126 ppm 0,000002635 0,000002753 0,000002628 

Persamaan 

Regresi linear 

Y =  0,00001366 

X + 

0,0000009131 

Y = 0,00001456 

X + 

0,0000008163 

Y = 0,00001364 

X + 

0,0000008738 

X intercept -0,0668 -0,05605 -0,0641 

R korelasi 0,9857 0,9794 0,9754 

Kadar Mg 

mg/100mL 4,68 3,92 4,48 

 

 

 

Kurva 12. Kurva Adisi Standar Campuran Ca dan Mg Susu Ngaliyan 
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Lampiran  6. Analisa Hasil 

a) Hasil uji normalitas  sampel kedelai, ikan teri dan susu 
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b) Hasil Uji Homogenitas dan beda signifikan Sampel Ikan Teri, Kedelai 

dan Susu 
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Lampiran  7. Dokumentasi Penelitian 

Pembuatan larutan baku standar 

 
Larutan baku mureksid 80 ppm 

 
Larutan baku mureksid dengan 

penambahan KOH 3,75 N 

 
Hasil pH setalh di tambahkan KOH 3,75N 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



84 
 

 

 

Penyiapan sampel 

 
Gambar 1. Ikan teri kering  

Gambar 2. Kacang kedelai kering 

 
Gambar 3. Ikan teri yang telah dihaluskan 

 
Gambar 4. Kedelai yang telah di 

haluskan 

 
Gambar 5. Sampel yang telah di saring 
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Gambar 6. Sampel kedelai di timbang secara seksama 

 
Gambar 7. Proses pemanasaan saat destruksi 

 
Gambar 8. Hasil destruksi 
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Gambar 9. Proses penyaringan hasil destruksi 

 
Gambar 10. Hasil penyaringan sampel diencerkan akuadest sampai 100 ml 

 
Gambar 11. Reaksi antara sampel dengan mureksid  

 

 

 

 

 

 



87 
 

 

 

Lampiran  8.  Ethical Clearance 

 

 


